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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕАКЦИИ ГРУППЫ гиУРДВЬЕВ НА ДЕЙСТВИЕ НЕКОТОРЫХ ФАКТОРОВ С ПОМОЩЬЮ ЭФФЕКТА

ЙЕССБАУЭРА

г о;ной пре-иыдусей кашей работе /\/ показана возможность исследования влияния рапных факто-

ров на поведение группы ыуравьев, при ислольвовании эффекта Ыессбауэрв. Для этой цели а у -

•. чвьи "ыетятся™ порошком необогатенногп SnOi приклеенного на Depxnyr ч а с т ь их брпвка. Ис-

т:'чникэи я э . г ' ч е н а я г ' у щ т Sa V> Qj который не имеет изомерного смешения относительно -Sn О*

Крсые р е з у л ь т а т о в , представляющих интерес для биологии, "меченные" иуравье могут быть и с -

пэлъвовани и в качестве с в о е о б р а з н о г о " б и о л о г о - я д е р н о г о " детектора для регистрации всего

т--!го, к которому живай оргамиэм ч у в с т в и т е л е н . В некоторых случаях эта ч у в с т в и т е л ь н о с т ь

ытяет о к а з а т ь с я несравнимо более высокой, чей ч у в с т в и т е л ь н о с т ь современных физико-химических

ыегодов а н а л и з а .

Ь настоящей работе трнводятся ревультчты неклторых новых экспериментов, кв которых могут

быть сделчны определенны*! выводы, касающиеся биологии муравьев .

5 одном из оксперинентов испольвуттся 20С - 300 "меченые" ыурнвьа, находящиеся по 50 D B C -

эетах из алгииния с; решеточным д н о и . Кьаеты расположены одна над другой а контейн1ге , п к о -

r-iDOf поддерживается точно определенная температура, давленна, влажность и скорость аовдуи-

кого " о т о к ч . Снятие одного иессбаузровокого спектра длится несколько д е с я т о к минут. Поэтоиу

таким способов кевоаможно и с с л е д о в а т ь быстрые реакпии н а с е к о к ^ х . Последнее осуществчыо, если

определять величину эффекта ЫессОауэ'ра по двуа скоростям - нулевой и " б е с к о н е ч н о й " , или т о л ь -

ко при н у л е а о й . Действит-'льно, кагдое иауекение средно-квадратической скорости муравьев в е -

дет к иаменению ширины линии, а вместе с втиы - к изнекеиио величины абсорбции прв иулееой

с- прости. Реаультаты, которые представлены зде~ь, получены путэа п р с с т о г о иамерепия иитен-

сланости резонансного излучения, прошедшего иерее КЕ ТЫ С ыурааьяии^ как функция времена.

Гаакция муравьев на действие соответствугщего фактора проявляется в ивыенение интенсивности

этого и з л у ч е н и я .

Результаты и их обсуждение

На фиг. 1 показана зависимость интенсивности прошедшего черев кюветы и а л у ч е н н я , в о т н о с и т е л ь -

ных единицах, от температура. Для каждой точки муравье темперировались в продоляеини около

ЗС ыинут. Чзтыре кривые относятся к равным дааленяян аоэдуха в к о н - е й и е р е . (Тут следует о т -

иетить, что атмосферное давление в Софии - около 710 им Нд - с т о л б а . )

Повышение интенсивности прошедшего ивлучения с ловышениеы температуры г о в о р и т об увеличении

срелчо-квчдратической скорости муравьев, которое с л е д у е т о в и д а т ь . Любопытно, что эта в а в и с и -

ыос-ь имеет ясно выраяенный ыаксииуи, который очевидно с о о т в е т с т в у е т оптимальной температуры

для и у р а в ь е в , около 30 С. При давлении 430 мм H j - с т о л б а оптимум смещается к более нивкца

температураи.

На фиг. 2 показано изменение интенсивности прошедшего излучения, как функьдя вреыеаи, после

внезапного понижения температуры от 20° до 0°С и от 11° до 0°С. На первый ааглад эта р е з у л ь -

таты нелогичны. Следовало бы о я и д а т ь , что интенсивность ивлучания будет уменьшатся вместе

с уменьшением температуры, д о с т и г а я определенного у р о в н я . В д е й с т в и т е л ь н о с т и оно проходит

череа минимум характерной форыы до т о г о , как оно о т а б и л и а и р у е т с я .

Объяснение э т о г о явления дает павестянй иа биологии ф а к т , что после первоначального "шока"

включаются в действие защитные ал* срганиана, которые - если это иы у д а е т с я - отабилиагфу&т

его по отношению к изменившийся ричиним условиям. Осцилляции, которые наблюдаются после вклю-

чения регулирующего механизма инест амплитуду выходящую за пределы с т а т и с т и ч е с к и х ошибок *

как показано двумя независимыми экспериментами, оиа в достаточной иере повторимы.

На фиг. 3 показана бурная реакция муравьев на д е й с т в и е табачного дыма, вввдяного вввсте с

во адушным потоком, s такие их реакция на внезапное повышение относительной влажности в
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до 100%. Исаерепня проводились при нескольких различных давлениях,что не дало существенного
отражений не реьЕЦйю муравьев. Эти реаультаты, ввесте с рядоы других, не приведения* здесь,
удиалпьт повторвыостьо вида кривой.

На фиг. 4 чокаеаиа реакция ыуравьев на веоя паров иуревьииой квелоты прв дву-х рваных теипе-
ратурак, коиватиоЙ в +5 С. Видно, что кривая для комнатной температура прохода? йл.аико, но
ве совпадает i кривой для таСг'.чаого диаа. Прв и г. а к о В тейпера?усо, однако, реакция гораедо
слокиее, с большим "поедеофектои".

Регистрация излучения едянствено при а>."бвой скорости упрошаат в большой вере вкспе}..ьшент,

однако 9тот способ не совсеа кореетен. Ие фиг. 1 видно, что интенсивность при оптииальной

теыпературе нацеиглась на ЬОЗЬ, а максимальная величина самого мессбауврсвского эффекта для

нашаго случаи (длв увертвлеини-эс ну репьев) бала принерно £64. Рааяиц;,г следует отвести sa

счб-r нваенанпя геометрия на-ве различия в группировке ууравьеа в венетах.

Более корректные результата получается если работать по матоду "двуя точек" для нулевой

и "бесконечной" с к о р о с и .

Следует отаетнть, что чувствительность шуравьев к раавыи высеяна фактораа сильно вависит
от вренеаа года, фзит отаечениий еш© в первой нашей статье. Зииой иг реакция на иэиеиение
температура уменьшается иогколькократко, несмотря на того, что ни работаем в осиой в той
se твняературяой обяастя.

Результаты иокаеаякые в пветоящвй работа даст основание считать, что этот ветод иовет она-
ваться поле вини дла ксучеивя реакций ЕНВОГО ерганиаиа. По сравнении с визуальный ыетодов
наблюдения поведения яаеекомдас отот выеет количиствеяний гарактер. Подобные ревультатв мо-
гут ОЕвватьеа весьва ценайми в равБИТИЯ тераодинаннкв хивых органиваов. С другой стороны,
намечаются реальные прнловения этого "баолого-ядерного" детектора для некоторых чвето

делах - о частности в облаете экологии.
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Рвс.1. Ивмрноняе suveacHUHOCTH арешедшего ивлучв-
пия, в отпосительвше еднвипог, по отвошавни к
интенсиввоств дли веподвгених Г.уиертелэвпиг) му-
равьев, в павиевноств от теипбротурн. Лла
нравов уковано довленсв восдуга в коптойнорг.

Ю'

Ряс.2• Шоковое состояние Муравьев при внезапном ка-

игн^ниа теиперзтуры.
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Рис.3. Реакция муравьев на ановапний ввод табачно-
го дыва, в точках отнечеянш: 1, я вяепапное уввяв-
ч^ниа относнтвльной влааности воздуха до 1002, т . З .

130

Рис.4. Реакция иуравьев аа пара муравьиной ЕИСЛОТЫ,
введенные зиесте е потоком вовдуза. Варзшай нрнвзя
получена прн коынатноЯ теыпературе, а ю.ттза - при
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