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КОНСТРУКЦИЯ И ВОЗКОЯНОСТИ ИЗМЕРЕНИЯ СПЕНТРОМЕТРОД ТИПА NP-255. СЛУаАШИМ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ

ЭФФЕКТА МЕССЕАУЭРА

Спектрометр длл намерения эффекта вессбауэра типа NP-355, собранный в е т р а н з и с т о р а х , р а з р а -

ботанный и наготовленный в Центраяьнои институте фивических ясследовавий в 1968 - 69 г г . ,

uosei? широко применяться в хгшин при исследоввнияк веществ, определениях структур к р и с т а л -

л о в , а также при исследованиях методой хииви кристаллических я иегннтннх свойств иетеллое

и их соединений, в биологин и т . д . Установка для измерения эффекта Ыессбаугра п р е д н а з н а ч е -

ны для лабораторных исследований, и для НИХ х а р а к т е р н а многосторонность .

Прибор с о е т о с т не следугащяэс б л о к о в :

Е ) Элевтронная иамеритальнав с и с т е м а :

1 . Электромагнитная перенедакдая головка а блок упрзалевва

Z. Двойной усилитель

3 . Двойной дифференциальный днскргшинатор

4 . СцннтилляцнонкыЯ датчик

5 . Пропорциональный датчик

6 . Блок питания высокого напряжения

7 . Блок питания высоковольтного делителя

8. Многоканальный а н а л и з а т о р

9 . БЛОЕ питания электроники

1 0 . Блок регулирования теыпературы и каскад мощности

1 1 . Блок для управления прогреимой

б) Механические блоки:

Иэыерительнея стойка

Простой измерительный каркас

Простой наыерительный каркас

Дисковая печка

Вакуумная печка

Криостат

Нагреваеыый криостат

Вакуумная сястеиа

Установку, соетоящух на вшаепервчиелеикня б л о к о в , иожао юрошо в а р и и р о в а т ь , однако, для т е х

с л у ч а е в , когда для проведения измерительной програнюч уетЕзоаке ив т р е б у е т полностью, ааыи

были р а а р а б о ? а а в иаиерительвая систвыа в бдок= веханики с такой п о с я е д о п а т е л ь н о с т ь » е о о т а в -
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ления блоков, ие которых потребитель ыожгт забрать наиболее подходящие составы для измере-
ния аффекта Мессбауара, удовлетворяющие саиые разиосбравные требования.

На рее. 1 представлен упрошенный, схематичный измерительный составе Фиксированный к перене-
шающей головне источник UOZQT двигаться в оавиеииости от установленного реяииа работы
управлявшего генератора. Применяя одну перемещающую головку иокно проводить два иаиврения
одновременно. На рис. 2 представлены прниеняеине чаше всего функции ускорения, скорости и
сиешения перемвизяцей головки в однокаяальнои и многоканальном реакиах работы.

Исходя во опнта, полученного при эксплуатации установки, а такие предлояений потребителей,
при усовершенствования спектрометра было принято во внимание следующее:

- в явстояшев эрвия во асе» вире исследования эффекта Мессбауэра приобретают прикладной
характер. Э'?ии объясняется разработка и построение спектрометра проиыалавного характера,
который проше, дешевле, иадевнее, чей лаборатория Ксссбауэра, явготозливаеыа; в настоя-
щее вреиа, а также более соответствует требоааяияи, предъеаляемны к неб в промышленности;

- уделяя особое впвыанве ыиогодневшш непрерыаныы намерениям была увеличена надежность

установка;

- спсктронетр дает ВОВИОЕНОСТЬ вариировать иэиереняя;

- спевтроиетр способен обслуживать разные типы блоков записи, обработки и индикации ианерэн-

ного спектра.
Основной частью установка для иокерепвя эффента Ыассбауэра является многоканальный анали-
оатор. Новаа пвиерлтельнав increua дает аоаиогяоетг присоединения в Олокаи записи н обра-
ботке Е.ВВВЫХ, нмеизшвея а распорякения потребители ( напр, анедваатор или авяая ЭШ любо-
го производства). Этот вариант приводит в увеишеняю pacjf-.дов в тоы случае, если потреби-
тель уже располагает какой-нибудь устаиопвой для обработок данных.

- Установка аожет работать в одкокапальвон рвзиые с постоянной скоростьс. 5 этой рек-̂ ые

спектр нокет быть вапнеав на перфоленту с помощьв даугкоордвнатного саыопвспа "телетайп",

- Механике ивнерительной систены соответствует иеханкке састе»ш САНАС, рааработанной и в
ПИФИ.

Эта современвая саетеиа. которая получае? see большее иркыепенне, состоит ив проволочного
крейта а яшгков для блоков равлпчкого р&еиера.

Иаиерятвльваа систеко решолонена в одном ярейте и включает следуспше блоки:

а) блок питания высокого напрязевия.
Дкапааон капракании: 300*3000 в

Полярность: полоаительнея НЛЕ отрицательная, переклгчаеыая
Tos пасруег.а: ыавс. 3 на

б) высоковольтные делителе: обеспечивавзт высокое непрягение одновременно для несколькиз: де-

тектороз;

в) линейный усилитель импульсов.

Усиление: 20х - 3000s:

Фораировапна сигналов; днффередаируЕщего или ннтегрнруггцего характера с нвменяеиыьш

постоек«й1кв вренени, однократный аяв двухкратшш яиффэренцироваяиев;

г) дискриминатор.

Ыогет работать в качестве категральвого или дифференцвааьного даскримкнатора;

Д) еч-тчйк.
COCTORV иа шестидекадной цифровой цепа и шаствдекадиого накопвтеля, после цифров-аналого-
вого преобраэованяя содержание накопителя имеется в распоряжении в качестве аналогового
сигнала. Счетчик типа назад-вперед киест два стробкруемнх входа д.тш регистрирования ии-
пульеою и для вычнтанил фона. Вкчитааие фона ною" быть проиеведено двумя способами: вы-
читмшеи кипульсов детектора, наблвдаиаего ва фоном ала вычитанкеы шлпудьсоЕ с •честотой,
установлеаной в соотаететвия с фоном. Содеркаивг гче^чвва всегда появляется в на шестнде-
кадикх сеавсегкентныз гндгшаанонных

657



в) блок управления скоростью;

«) телетайп типа ASR 33 и ленточный перфоратор (Fac i t , Perfomom) интерфейс;

э) блок управления измерительной системой. В крейте аанначет место Crato-Contro l ior .

Основные технические данные вышеуказанных блоков перечислять не будем.

Иногда внесто многоканального анализатора применяется иалая ЭВМ, которая проводит работу

анализатора с режимом работы мультискелер и обеспечивает индикацию спектра, а таква выпол-

няет Еэдачи по группировке данных, выглаживанию спектра и может определить иесто пиков

спектра ч т . д . Блоки установки, разработанной в ЦИФИ, оа исключением пунктов в) и s) соот-

ветствует требованиям, предъявленный в SUR 4100 и ногут прииенятьев в системе для обработки

данных с помощью ЭВМ.

В дальнейшей подробно описываются возможности, осуществляемые с поношьв блока управления
скоростью. Блок .управления скоростью монет работать в одноканальнои или иногоканальноы рени-
ынх с помощью переключателя. В многоканальном режиме имеются вовмояяоети взобракекия типа
folded или mirror ; в обоих случаях имеется вовножиость применения окна скорости (увеличение
диапазона скорости). В случае накопления данных в многоканальной аналиваторе, в соответствии
с и80брая«гниеы постоянного ускорения, на горизонтальной оси (количество каналов) находится
линейный масштаб скорости, а отрицательные н положительные ыаксинальвые значения скорости,
относящиеся к первым и последний каналам, устанавливается с помощью переключателя и потен-
циометрг (гелипот). С блока управления скоростью на иногоканальный анеливатор поступает нк-
пульсы для смещения каналов, который работает в ревиие нультискелер, и счетчвк регистриро-
вания адресов, в соответствии со способами изображения, в режима folded вычисляет навей и
вперед, з режиме a i r r o r - только вперед. Поскольку количество каналов а отдел^^^х аналиеат-о-
рах равное, с помощью переключателя, установленного на передней панели блг^а управления ско-
ростью, может быть выбрано количество каналов прииеняеыогс анализатора. J случае аналиоатора,
в котором распределение памяти управлзется внешний сигналом, с поыошьв гереклечателя, уста-

вленного на передней панели блока управления скоростью, выбирается треЗуеная часть памяти.

Поскольку для намерения эффекта Ыессбауэра требует дигитальаое время сбоила спектра, увели-
чение способности эксплуатации оаначает для потребителя уменьшение вргиени. Учитывая етот
важный факт, а такяе свойство перемещающего механизма, что вследствие его симметричного
построения дает воаы^сность сроведечня двух изнереявй одновременно, блок управления, б так-
ае остальные блоки, необходимые для проведения двойного намерения, ногут обедуянвать одно-
временно два многоканальных анализатора, которые ногут иметь даже {^чное количество каналов,
распределение памяти тоже ноает отличаться друг от друга, но способ аюорчжениа (folded
или n i r r o r ) - общий для обоих анализаторов.

В соответствии с описанными в введении факторами, имеется вовыожв./сть ввпнеать с.-ектр Йесс-
бауира такого же качества бее многоканального анализатора, в одьокаральноы режиме, если
пги.'ладу17щие иемерения проводятся с постоянной скоростью, с таким se установленном вреиенои,
и увеличение скорости в интервалах намерений соответствует увеличению скорости каждого от-
дельного канала в режиме постоянного ускорения. Поскольку в случае однонанольного реаяма
постоянного ускорения веобходиио определить и точно знать во время измерения врайввэ вначе-
ния требуемохо диапазона скорости, она иогут быть установлены-ё помощью переклвчате^-»й:

v m i n и
Во вреыя записи функции скорости перемещавший иеханиаи делает ошибку в скорости, величину
которой мояно определить черев встроенной ивнеритель ошябкн а кидикаци-рлные схеин. В nepei3Q~
щающеа иеханизме установлен фотодетекторный чувствительный элемент для определения положения,
с помощью которого обеспечивается стабильность положения как в горизонтальном, так и в верти-
кальной положениях.
Технические данные:
Реаимы работы: переключаемое

- МСА, с вовыонностью проведения одновременного ианереная двумя аналиаатораып, количество ка-
налов, устанавлтаеиоб независимо друг от друга (4096, 2048, 1024, 512, 4000, 1000, 400),
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распределение памяти, устанавливаемое независимо друг от друга (FULL, HALF1 HALF2
QUABTEBI, QUARTER2, QUAHTEW, QUABTEB4, EXT.)

Метод пообрахеиии: folded или m i r r o r .

SCA, с BoauosHOCTb» проведения двух одновременных однованальных иаверений, устанааливает-

ся в двапааове от " V a i n до * ' a e x i управляется накатиеа кнопок START, STOP, PRESET,

для перемещения каналов требует внешний иипульс установления вреыенн и управления.

- Скорость

Как в р е н т е постоянного усворенвя (ЦСА), так и в рекиио постоянной скорости (SCA) уста-
навливается плавно от 0,1 до 31 cu/сек с повогаь» переключателей а гелипота.

- Окно скорости

Устапввливаеное плавно с поиодьв гелипота ненду опоенный сигваламн скоро-ти с форвой •гс%
троугольияк и 100% четырехугольник,

- Сигиалнааци,')? оаибок

Пределы ошибок: устанавливавшие ошибки скорости в диапаеаве С,С£, 0,21 ии/сек.

- ПсреиесаасдиЙ ыеханивг;

.".=гуу»авность: аачс, 50 р или 25-25 р . при двукстороннм нвыеренкях.
Стабилявация полохения: фотоэлектроняаа.
Поавция: допускается в диапазоне 0-90°.

- Линейность, стабильность; гучае, чей 10 " .

Раэличннз механические блоки служат для расзгврекая поэиоаноствй ивмерения.

Установка пригодна для намерения образца в широкой днапааоне теыпервтуры: от теыперетуры

иидкого гелия до 1000 С с праиенениеи крностатов, печек к блакоь для регулирования темпера-

туры (нагретые печки a c s s s опускать в углубление стойки, теккы образом, до установления но-

вой требуевой тейператури можно произвести проверку или другие измерения).

Ииеетса эоаыогяость проведения ыэгнитыых иеыерениЕ обравца, расположенного в специальной
цилнндрячоской ввсуумаой печке, равработанной для этой цели. Материал стола и печкк CAI, Си)
не мешает нагнитнону иаиерейив, с повощьв специально равработавиого цилиндрического нагре-
вающего вожужа вблиаа обраоце устранеко ajssaa-ssse кагиитное силовое поле.

Вследствие способности переворачивания стойки шдкве н порошкообразные обраацы ыогут быть
тсследованы с горяаоитальноч пологенив.

Отдельно переворачивая часть стола (на +. 4S ) , держащую одии вз детекторов, иояно исследо-
вать эффект вокруг образца под разнынв углави.

детектор

проба перемешащая г ̂ овка проба

детектор

U

I
блок управления пере-
мешающей головки

Обработка сигналоЕ

т е . 1. Схема ввивратеяьвого СОСТЕШО.
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режим постоянней
скорости

а - -а>

V-Vr

Z v l

T s = 2 + s.max

5 " •
mas

v=-v

Рас.2 . Применяемые врвцепнао функции.

И.Я. ГарааноЕ, В.И. Карлашук. В.А. Нотельнпков, В.Г. ЛаОушкин, Е.ф. Макаров,
Союзный няучно-исследовательекчи институт приборостроения, Носква, СССР

МЕССБАУЭРОВСКИЙ АНАЛИЗАТОР КАССИТЕРИТА РЕЗОНАНСНЫЙ МАКР - 4

Совреиевнае геология успешно применяет различные ядерно-физические методы для определения
количествеккого состава веществ. Одним иа новых примеров этого ыовет служить испольвование
нетода ядерного ганиа-реэонанеа для определения концентраций касситерите в рудах и обнзяе-
ниях / 1 / . На основе етого метода равработены приборы, которне отличается друг от друга, в
основной, способом регистрации резонансного J 'излучения.

Продолжая работу, ояубликованнув в / 2 / , наин были равработанн и иееявдована макеты лабора-
торного и полевого прибора МАКР-4, для экспреес-аналива руд и минералов на олово, исполь-
аувщие в качестве детектора реэонаненув иовяаациовную камеру (РИК).

Общий вид этих приборов (МАКР-4) показан на рис. 1а, О, в , г, где изображены блок управле-

ния вместе с выносными ивцерительныни головканк на рассеяние и поглощение.

Основными уалаыв приборов является, изображенные на рис. 2 .
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