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s o scctions efficaces dlionisition Penntng ot assaciative ont
4T mesurdes en {onction de T vitesse relative des particales, nour
N M )'l‘ N : Tt b . N s 1 ' .

Les systimes He (27S) # Ar et Tle {2750 Ar, dans Lo doamaine
0,03 - 0,10 oV {1200 4700 m/s),
Ces mesures sout eifectintes dans une expdricnee doe faiscenux

e

croisds , (farscenn e modald, faiscens Ar conting) peor ba mdthode

1

de toraps de ovol, La comnos ot T2 8) ety saivant les vepdéricnces,
!
sapprince par pornpage optigue . Les jons Aol FLoAT crdds sont

analyses enmnsse, Tes fons ot les atomes wdtastable - ont ditectds

Ctocoraptds sur nne unnbe de temps de vol, Lenvs spocties de teops

- - . . . . /g
de ol sont exploitds afin d'vn extraive les diverses seotions eiticaces/1/,
|

fLes rapports O'I\ /O_'T repreésentant le pourcentage d'iontsation
/ I

CLs 3oy Lo . .
ansociative, pour He (278) 7 Ar et HLo (2°5) 1 Ar, sont reprisentds

A

sur Iy figure 1, A Toovitesse Lo plue faible mise e jen dans 'expdrience

(1200 em/sec,) s ne ddpassent pas 2075 ci 40055 cespectivement, Dans
fe cas de Hloll ]'S), cos rosuliats sont en bun accord aves cens de Chen
et wl, /2/. Le rapport O (ile Z]S) /'O“IT (He 235) des =ections of -
ficaces A'ionisation totale ., = O b, s est reproduit sur la fi-

Il TA P
enre 2, 1] atteint des valears aussi dlevades que 3,5 8 1300 m/s ct
dlcroit de fagon raonstone jusqu't 0,5 A 1500 m/s. Ces valeurs sont
rn bon accord avec b valonr 2,2 donnée par Chen et o1, /2/ %1 65 meV
(1850 m/3) ~t avec les t rios récents rasultats ¢ : Illenberger et al, /3/.
Les sections efficaces O'Ip (v) ot OAIA (v) sont tracdes sur les figures

1

et 4, Onobserve une croissance monotone de ¢ (e 279)avec la

i
vitense dans tout le donaine dtudicd (1200-4300 m/s) alors que

]




O.IP (He ZlS) est presque constante pour v> 2500 m/s. Aucun
résultat de miesure directe des soctions efficaces d'ionisation
Penning et associative en fonction de la vitesse n'est disponible
dans la littérature; au.une comparaison ne peut donc 8tre effec-
tuée, Les scctions cfficoces d'ionisation totale O-IT = O‘IA + GIP
sont représentdes sur la fipure 5. On observe un bon accord entre
les pentes de la section efficace c—lT ( e 235) o' tenue dans 1'ex-
périence prisente ¢t de la section efficace de destruction des atomes

He (235) dans la postiuminescence de décharges /4/.

Une interprdtation théorique des sections efficaces OiA (v) et

O-IP v) est effectude pour le systime ile (235) + Ar. Elle est fon-

dée sur le modtle de Nakamura /5/, -! ses hypotl:Uscs fondamen-
tales sont : a) la collision satisfait les conditions d'application de
l'approximation de Born-Oppenheimer, L) l'ionisation est considérée
comme une trancition de Franck-Condon entre lcs potentiels des voies
He* + Ar et He + Ar+. c) la valeur de la fréquence de transition r esl
1a conséquence du caractere résonant de 1'état initial discret He* + Ar
qui est noyé dans le continuum des ¢tats He + Ar+ + €, d) 'état He*H‘.r
étant résonanc, s’auto-ionise i la fin de sa durée de vie naturellef\/f‘ :
la transition peut donc avoir lic. mé&me siles deux particules sont

au repos, La variation d'énergic cinétique n'’est donc pas la cause

de 12 transition : c'est 'hypothese adiabatique. Deux électrons étent
mis en jeu dans le processus, c'=st l'interaction électrostztique entre
ces deux ¢lectrons qui constitue la perturbation. les calculs classique
et semi-classique des sections efficaces G-IT (v) , O-IA (v) et O';P (v)
conduisent & un bon accord entre sections efficaces théoriques et ex-
périmentales (voir Figs.4 ct 5). Le poteutiel de la voie d'entrée
He(23S) + Ar choisi est celui d'Olson /6/. La forme exponentielle

pour ['(R) semble 14 plus réaliste; ['(R) est choisi égal & Ae-R/B.

l.es valeurs obtcnuces & partir de O\ (v) sont A = 4000 u,a. et

B =0,360 u,a,

Des informations sur le potenticl V+(R) de la voic de nortie He+Ar'

sont déduites de O1a (v) et O1p (v). Les valeurs de V+(}1) obtenues
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décrivent l'interessant domaine du puits de potentiel dont la

profondeur ost trouvde @oale & 14,53 meV et le minimum situé

a2 5,8u.a. (scit 10 A) (voir figure 6). Ces valeurs sont en bon

accord avec le puits de potentiel (18,3 meV - 5,7 u.a.) estimé

N . . + . .
a partir de la courhbe de potentiel Ar + He obtenue par diffusion

¢lastique différenticlie /7/ ¢t des valeurs relatives des polarisa-

bilitds O(; et o« . Un bon accord est aussi observé avec le
1e

Ar

puits de potentiel (16,7 meV-5,7 u.a.) estim¢ en wdditionnant

. . . . 4 .
Vinteraction induite — o, /2R 7 au potentiel He'Ar obtenu par

lHe

diffusion ¢lastique différenticlle /8/,
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Figure 1

Rapport de la section efficace d'io-
nisation associative 0,, i la sec-
tion eificace d'ionisation totale

o-Xr. pour He(21S) +Ar et He(23S)
+ .

Courbe expérimentale (elle
est composée d'environ 200 points;
quelques barres d'erreur typiques
sont données).

Figure 2

Rapport des sections efficaces

totales Ot (He2!s) /O‘IT He(Z3

S)

Courbe experimentale
(comme sur la figure 1)

A point expérimental /2/,

Figure 3

Sections efficaces d'ionisations
-‘Penning et associative pour
He (2!S) + Ar,

Courte expérimentale (comme
sur la figure 1), '
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Sections efficaces d'ionisations
Penning et associative pour
He(23s) + Ar.

Courbe expérimentale {(com-
me sur la figure 1), ‘

- —— Courbe théorique {Les résuls
tats expérimentaux sont relatifs
Cep=ndant une échelle de valeurs
absolues, i droite de la figure,

a été obtenue par les calculs
théoriques.)

Figure 5

Sections efficaces d'icnisation
totale pour He (21S)+Ar et
He (23S) + Ar,

Courbe expérimentale
(comme suar la figure 1),

A points expérimentaux /4/.
% points expérimentaux /9/.

— —— Courbe théorique (comme
sur la figure 4),

Figure 6
Potentiel d'interaction V+(He+Af’“f~i

«+ . travail present,comparaison’
avec:

V+ (He+A r+) calculé avec
_ V(He+Ar) - o He/2R%

' uV+ (H¢+Ar+) donné par
Chenet al, /2/.




