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. . . rs s e c t i o n s e i l i e . u e s d A o m s,.t ion l ' c r . m i i ^ et . i s 'mc i . i ' . i vo o n t 

.'•; ' m e s u r é e s en f o n c t i o n tie ' ;< v i t e s s e re',,..Siva d e s p a r t i c u l e s , p o u r 
, ^ , 1 

l " s . s y s t è m e s !!<• (2 S) f A r et lit- (.'. 5 ; : A r , ( l . i ih I.' d o m a i n e 

o, <H - 'A io ..-v (i.:oo -r.O'» m/s). 

(.A-s m e s u r e s s u n t ••! I'ci tu.A- :-. da ic i une e x p é r i i - IK • • dc fui seea . ux 

i . r o i . s A , ' A u s ciu'i'i i!<- m o d u l é , f a i s c e a u A r i .or . t inu) p •. r l.i m é t h o d e 

ci« : ti m p s d,- v o l . La c o m p o s m t ' - !•••(?, S) c e t , s u i v a n t Au-, e x p e r i e n c e s , 

.. ippr in i iA- p<t r por.'ij.u'.p' op t ique . Les ions A r et H A r c réés j u n t 

ar.alysi 'S en masse . '.-as ions et les a tomes m é t a s t a b l e • out détec tés 

ct i o m p t é s s u r u n e u n i t é d e t e m p s de v o l . A " u r s spi i . t ; u i d e t e m p s 

de vol s o n t e x p l o i t é : ; a fir. d ' e u e x t r a i r e l e s d i v e r s e s s e , - l i o n s ei t i c . i c c s / l / . 
L e s r a p p o r t s 0",. / ÛA r e p r é s e r . l a n t le r o u r c e n t a ,;e d ' i o n i s a t i o n 

IA i I 

a s s o c i a t i v e , pou r H,- (. ' .Is) i A r et He (.'. .S) ! A r , boi. t r e p r é s e n t é s 

s u r la f i g u r e 1. A la v i t e s s e la. p l u : f a ' b l e m i s e , e u j e u d a n s 1 A x p é r i e n c e 

(1.A.J0 r n / s ' - e . ) i i s ne d é p . l i s e n t p a s ?A)'','•> i-i 40';-« r e s p e c A v e m e n t . D a n s 

le c a s <ie f AA-i -S), nos r ' s u l u i l s s o n t e!i !)un a c c o r d a v e c c e u x de Cher) 
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''- Ou-,. ( H l - 2 S ) /O**!-»- ( f i c 2 S i { U ; : i a c t i o n s ef et a l . / . ' . / • ï^' r a p p o . . . ^ ^ , . . . . _ „ , , „ ^ 

f i c a c e s d ' i o n i s a t i o n t o t a l e 0".,., •'" CT . * C,,,< c r i t r e p r o d u i t s u r la f i 

g u r e 2 . il a t t e i n t d<us v a l e u r s a u s s i é l e v é e s q u e 3 , 5 a 1300 m / s e t 

d é c r o i t do f a ç o n m o n o t o n e j u s q u ' à 0 , 5 à - Î Ï 00 r n / s . C e s v a l o u r s s o n t 

en lion a c c o r d a v e c la v a l e u r 1,2 d o n n é e p a r C h e n et. ;>l, / ? . / à 65 rneV 

( 1 8 5 0 m / d ) .-t a v e c l e s t r é s r é c e n t s r é s u l t a t s d : I l l e n b e . r g e r t:t a l , / j / . 

L e s s e c t i o n : ; e f f i c a c e s (J1U (v) >t 0 ' (v) s o n t t r a c é e s s u r l e s f i g u r o s 

3 e t A On o b s e r v e une c r o i s s a n c e m o n o l o n e d e O , , ( t i e J. AS) a v e c l a 

v i t e s s e d a m ; t ou t i c d o m a i n e é t u d i é (1200—1500 m/:-;) a l o r s quu 



0" (He 2 S) est presque constante pour v> 2500 m / s . Aucun 

résultat de mesure directe des sections efficaces d'ionisation 

Penning et associative en fonction de la v i tesse n 'est disponible 

dans la l i t térature; aiu une comparaison ne peut donc ê t re effec

tuée. Les sections efficaces d'ionisation totale C -<J + C . p 

sont représentées sur la figure 5. On observe un bon accord entre 
3 

les pentes de la section efficace C ( Ile 2 S) o* tenue dans l ' ex
périence présente et do la section efficace de des t iuc t ion des atomes 
He (2 S) dans la postiuminescence de décharges / ' l / . 

Um interprétation théorique des sections efficaces 01 (v) et 

OT-p (v) est effectuée pour le système Me (2 S) + Ar. Elle est fon

dée sur le modelé de Kakantu r a / 5 / , :*. ses hypothèses fondamen

tales sont : a) la collision satisfait les conditions d'application de 

l 'approximation de Dorn-Oppenheimer, h) l ' ionisation est considérée 

comme une transi t ion de Franck-Conclon entre les potentiels des voies 

He + Ar et He + Ar , c) la valeur de la fréquence de transi t ion L est 
* 

la conséquence du ca rac tè re résonant de l 'état initial discret He + Ar 
+ & 

qui est noyé dans le continuum des états He 4 Ar + e", d) l 'état He M r 

étant résonanc ; s'auto -ionise à la fin de sa durée de vie naturelle n/JT" : 

là t ransi t ion peut donc avoir lie. même si les deux part icules sont 

au repos . La variation d 'énergie cinétique n 'est donc pas la cause 

de 1? transit ion : c 'est l 'hypothèse adiabatique. Deux électrons ét?nt 

mis enjeu dans le p roces sus , c '^st l ' interaction électrostatique entre 

ces deux électrons qui constitue la perturbation. Les calcul» classique 

et semi-class ique des sections efficaces 0".— (v) , G~TA (v) et 0~.v (v) 

conduisent à un bon accord entre sections efficace» théoriques et ex

périmentales (voir ITigs.4 et 5). Le potentiel de la voie d 'entrée 

H«(2 S) + Ar choisi est celui d'Oison / 6 / . La forme exponentielle 

pour I7(R) semble la plus réa l i s te ; {""(K.) es t choisi égal à Ae" ' . 

Les valeurs obtenues à par t i r de 0 ' 1 T (v) sont A = 4000 u. a. et 

B = 0,360 u . a . 

Dee informations sur le potentiel V (R) de la voie de sort ie He+Ar 

sont déduites de fJ" IA (v) et 0 " i p (v). Les va leurs de V + ( r v ) obtenues 
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d é c r i v e n t l ' i n t é r e s s a n t d o m a i n e du pui ts de potent ie l dont la 

p ro fondeur es t t rouvé . - é;,ale à 1 ô, 5 meV et l e m i n i m u m si tué 
o 

à 5 ,8 u. a. (soit 10 A) (voir f igure 6). C e s v a l e u r s sont en bon 

a c c o r d avec le pui ts de po ten t ie l (18 ,3 meV - 5 ,7 u. a. ) e s t i m é 

à p a r t i r de la cou rbe de po ten t ie l A r t He obtenue par diffusion 

é l a s t i q u e d i f f é ren t i e l l e J~]j et d e s v a l e u r s r e l a t i v e s des p o l a r i s a -
b i l i t é s <X. et n ( , . Un bon a c c o r d es t avissi o b s e r v é avec le 

>-, e A r 
pui ts de po ten t i e l ( 1 6 , 7 m e V - 5 , 7 u . a . ) e s t i m é en addi t ionnant 

4 
l ' i n t e r a c t i o n induite - o( / 2 R au po ten t ie l UevAr obtenu pa r 

I le 
diffusion é l a s t i q u e d i f f é r en t i e l l e / 8 / . 
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2. 1 
VITESSE (.10*Cfn/Mc) 

0 , (S) / 0 , «Tï 

Figure I 

Rapport de la section efficace d'io
nisation associative (TJ. à la sec 
tion efficace d'ionisation totale 
t j , pour He(2 !S) +Ar et He(2 3S) 
+ Ar. 

Courbe expérimentale (elle 
est composée d'environ 200 points; 
quelques barres d'erreur typiques 
sont données}. 

— s 

Figure 2 

Rapport des sections efficaces 
totales CT I T (He2 1S) /(JT^ He(2 3S) 

Courbe expérimentale 
(comme sur la figure 1) 

£ point expérimental flf. 

VEUxn» (n'cm/M<) 

Ht ( I* S) « A-

\ £ j B 

Figure 3 

Sections efficaces d'ionisations 
Penning et associative pour 
He {iH) + Ar. 

Courbe expérimentale (comme 
sur la figure 1), * 

o*. >«w 

i r j -
vciocrrr < to* cm/»«> 
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FifiureJ 

Sections efficaces d'ionisations 
Penning et associative pour 
He(2 3S) + Ar . 

Courbe expérimentale (com
me sur la figure 1). 

_ _ Courbe théorique (Les résul-
tats expérimentaux sont relatifs 
Cependant une échelle de valeurs 
absolues, à droite de la figure, 
a été obtenue par les calculs 
théoriques.) 
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Figure 5 

Sections efficaces d'ionisation 
totale pour He ^ S j + A r et 
He (2 3S) + Ar. 

Courbe expérimentale 
(comme sar la figure 1), 

points expérimentaux / 4 / „ 
points expérimentaux / 9 / . 

• Courbe théorique (comme 
sur la figure 4). 
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Figure 6 
Potentiel d'interaction V +(He+Ar 

. . . travail pre sent 'comparaison 
avec : 

+ + V (He+Ar ) calculé avec 
V(He+Ar) - (X He/2R 4 

« **V (He+Ar ) donné par I 
Chenet al, /2/. i 
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