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Описывается быстродействующее двоичное пересчетное устройство большой

емкости. Первые два триггера устройства выполнены на туннельных диодах и

транзисторах, остальные - на ИС двух типов: ТТЛ в ЭСЛ. Устройство не тре-

бует хорошего формирования входных импульсов по амплитуде я длительности.

Максимальная скорость счета—270 Мгц.

Институт атомной энергии им. И.В.Курчатом. 9974



При измерении временных интервалов прямым методом [ l ] используются анало-

гоцифровые преобразователи. Одним из основных узлов таких преобразователей явля-

ется пересчетное устройство, которое должно обладать повышенной надежностью и

стабильностью во времени, а в некоторых случаях (например, при измерении нано- .

секундных интервалов) и весьма высоким быстродействием.

Наиболее подходящими элементами для построения такого пересчетного устройст-

ва являются интегральные микросхемы (ИС). К сожалению, ограниченное быстро-

действие ИС, серийно выпускаемых в настоящее время, не позволяет строить тригге-

ры на частоту более 200 Мги. Поэтому в лересчетном устройстве, разработанном на-

ми для временного анализатора с минимальной шириной канала 5 нсек, используется

комбинированная схема (рис 1) - первые два триггера выполнены на дискретных

элементах (туннельных диодах и транзисторах), а остальная часть схемы на ИС,

причем используются ИС двух типов: с эмиттерно-связанной логикой (ЭСЛ) я тран-

зисторно-транзисторной логикой (ТТЛ). Применение в старших разрядах счетчика ИС

типа ТТЛ позволяет существенно снизить потребляемую мощность.

1. ВХОДНЫЕ ТРИГГЕРЫ

Быстродействующий триггер со скоростью счета более 100 Мгц может быть вы-

полнен на туннельных диодах или на комбинации туннельных диодов и транзисторов

[2-9] . 6 первых каскадах описываемого пересчетного устройства нами использова-

на хорошо зарекомендовавшая себя схема триггера на туннельных диодах и транзис-

торах (рис. 1). Для этого триггера не требуется хорошего формирования входных им-

пульсов по амплитуде. Длительность же этих импульсов может быть любая, так как
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с приходом входного импульса (в момент, соответствующий его фронту) осуществля-

ется лишь подготовка триггера к переключению, а срабатывание триггера (т.е. пере-

ключение его выходных элементов) происходит в момент спада входного импульса.

Схема позволяет легко осуществлять каскадирование триггеров, не ограничивая при

этом их быстродействия. В отличие от ранее описанных вариантов [5, 9] в данной

схеме триггера (рис. 2) использованы более быстродействующие транзисторы) а для

запуска триггера применен генератор тока на транзисторе Т4, Это позволило до-

вести быстродействие триггера до 270 Мги (допускаемое изменение напряжения пи-

тания при этт : не хуже +5%).

2. ТРИГГЕРЫ НА ИС

Интегральная часть схемы выполнена на логических элементах типа ИЛИ—НЕ.

Триггеры собраны по схеме [Ю, l l ] со связями по постоянному току (рис. 3). Ис-

пользование быстродействующих элементов ЗСЛ позволяет получить максимальную

скорость работы триггера не менее ТО Мги. Связь с триггерами на элементах ТТЛ

осуществлена с помощью переходного каскада на транзисторах (рис. 4) . Сброс тригге-

ров производится от одного управляющего импульса. Однако импульс сброса на каж-

дый последующий триггер должен быть подан с задержкой, равной времени срабаты-

вания предыдущего триггера. Такая задержка осуществляется посредством R C -

цепей (рис. 5).

С помощью буферных каскадов БК1 •+• БК12 (рис. ] ) информация о состоянии

всех триггеров может быть передана в анализатор импульсов. Для визуального

контроля состояния триггеров использованы малогабаритные лампочки накаливания

(НСМ-9-60 ВМ). Пересчетное устройство смонтировано в субблоке "Вишня" с разме-

рами передней панели 158 х 80 мм. Схема индикации размешена в отдельном субблоке

с размерами передней панели 158 х 40 мм. Эксплуатация устройства в течение года

в составе временного анализатора показала высокую надежность его работы.
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Рис. 3. Схеме триггера на интегральных микросхемах.

Рис. 4.. Принципиальная схема переходного каскада.
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Рис. 5. Схема сброса триггеров.
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