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Féreliggande uppfinhi.ng hinfér sig t111 ett av en styrstav och ett di'iido;
for styrstaven bestdende styrdon for kirnresktorer av den typ, vid vilken
styrstaven inskjutes i reaktorhirden underifrédn. Privdonet inmefattar en
mekanisk drivanordning for normal mandvrering av styrstaven samt ett hyd-
rauliskt drivsystem £6r snabbinskjutning av styrstaven. Vidare immefattar
den mekaniska drivanordningen en motordriven skruv och en pd skruven axiellt
rorlig, vridsikrad mutter, och det hydrauliska drivsystemet innefattar em
ihdlig och i skruvens ldngdrikining férflyttbar kolv omgivande skruven och
vid normal drift vilande p4 muttern, kopplingsorgan sammanbindande hilkol-
ven och styrstaven, ett skruven, muttern och hdlkolven omgivande hus forsett
med en viggdel med en Sppning genom vilken hilkolven kan lbpa under iitning,
minst en strimningskanal forbindande h8lkolvens inre med husets inre samt
medel for att vid snabbinskjutning av styrstaven tillféra ett hydrauliskt
tryclmedium t1ll huset samt en vid hilkolvens underinde anordnad spirr-
anordning, som vid normal mandvrering av styrstaven dr inaktiv, men vid en
snabbinskjutning av styrstaven asutomatiskt aktiveras och forhindrar hdlkol-
ven att vid sjunkande hydraultryck réra sig neddt och sdledes dven forhind-
rar styrataven att okontrollerbart limna hirden, vilken spirranordning dven
dr anordnad att automatiskt insktiveras forst niir muttern genom skruvens

rotation férts upp till kolvstingen.




- 10

15

20

25

30

1414035-1

Ett styrdon av ovan beskrivna typ &r kint genom svenska patentskriften
314 T49. Hos det kinda, i patentskriften beskrivna styrdenet anviindes
ett glidlager av grafit for skruvens rorelser i férhillande till den om-
slutande hilkolven. Ett dylikt lager &r emellertid utsatt for stort sli-
tage, vilket efter négon tids resktordrift kan resultera i reducerad
funktionssikerhet. Denna oligenhet reduceras starkt genom att lagringen
utféres enligt uppfinmningen. Dessutom uppnir man att det vid tillverk-
ningen av vissa drivdonsdetaljer kan tilldtas relativi stora toleranser.

Uppfinningen kinnetecknas av det 1 patentkraven angivna och skall i det
f6ljande beskrivas under hinvisning £ill bifogade ritningar, dir fig 1

i perspektivvy visar en modul bestfende av fyra brinslepatroner stiende
p& en uppstiliningsplatta, som via ett ledrdr for styrstaven &r forbun-
den med styrdonet enligt uppfimmingen. En gammanstdlIningsritning i form
av ebt axialsnitt genom ett drivdon enligh uppfimmingen utgbres av fig
2y 3; 4 och 5, varvid fig 2 viéar drivdonets nedersta del, fig 3 en cme-
delbart ovanftr fig 2 befintlig sektion o 8 v. Sekbionsuppdelningen #r
endast av ritningsmissig natur. Fig 6, 7, 8 och 9 visar drivdonet i enitt
lings linjerna VI-VI, VII-VII, VIII~VIII och IX-IX.

Den pd fig 1 visade modulen bestlr av fyra brénslepatroner 5, stéende pi
en uppstdllningsplatta 6, som via ett ledrtr 7 for styrstaven dr forbunden

med styrdonet enligh uppfimningen.

Styrdonet bestdr av en styrstav 3, som via en kopplingsdel 8 #r firbunden
med et} drivdon 4 fér styrstaven. Som framgdr av figurerna dr drivdonet
4 uppbyggt av £6ljande huvuddelar; elmotor 9 med kuggvixel i standardut-
forande, axeltéitning 10, skruv 11, mutter 12, kolvetdng 13 och hus 14
samt ligesindikeringsutrustning.

Elmotorn 9 med kuggvixel &r placerad utanfér reaktoratmosfiren och 4r kopp-
lad till skruven 11, vars drivinda passar genom axeltitningen 10. Denna Hr
forsedd med lickageavdrag. Muttern 12 #r vridstyrd medelst axiella spar i
ett styrrdr 14 och forflyttar sig axiellt vid skruvens 11 rotation. Mutterns
12 gingade inre del 12' &r utford i grafit eller i ett mindre temperatur~
besténdigt material, t ex ferrabestos eller polyamid. Den inre delen 12!
omgives av en metallisk ytterdel 12", Hilkolven 13 #r rérformig och om-
sluter skruven 11. Den &r nedtill férsedd med ett huvud 16, som uppbir tre
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styrhjul 15 samt tre i‘jé'.drahde spirrar 17. Upptill ar kolvstdngen 13 fér-
sedd med en koppling 18, till vilken ebyrstavens kopplingsdel 8 #r kopp=
lad, H8lkolven 13 passerar genom en titning 19 i styrrérets 14 vre

dnde,

Normalt vilar kolvsidngen 13 pd muttern 12 och férflyttar sig alltsd med
denna. Ddrvid #r de fjddrande spirrarna 17 overksamma, genom att de hilles
indragna. Vid snabbinskjutning paverkas kelveténgen 13 av hydraultrycket,
varvid den tillsammans med styrstaven 3 skjutes uppdt och limmar sitt lige
pd muttern 12, Dirvid utldses spirrarna 17 pd kolvstdngen 13 och ligger
fjddrande an mot styrriret 14 utan att fastna i dettas spirrhil 23 s§
linge halkolven #r underkastad uppdtgiende rdrelse. Vid #ndrad rorelse-
rikining fastnar diremot spirrarna 17 i nirmaste spirrhdl., Dirigencm
hindras styrataven 3 att &ter gd ur ur hirden, di hydraultrycket sjunker.
Vid snabbstopp startar samtidight elmotorn 9, varvid muttern 12 skruvas upp
i topplidget. D& stavens 3 vikt &nyo vilar pd muttern 12 lossas automatiskt
spirrarna 17, varefter nedmandvrering &ter kan ske. '

Den elektriska kuggvixelmotorn 9 bestdr av elmotorm 9' och kuggvixeln 9%,
Kuggvixelmotorn tillfdres elstrdm genom ledningen 25. Demn frin kuggvixel-
motorn utgdende axeln &r via em momentkoppling 26 och en separat axel 27
ansluten t111 skruven 11. Momentkopplingen 26 utgir ett mekaniskt &ver=-
belastningsskydd. Den har ett inom vissa grinser instillbart vridmoment,
dvs den bryter strimmen t111 elmotorn ' 34 ebtt instdllt maximalt vrid-
moment uppnitts,

Skruvens 11 nedre dnde dr forsedd med ett fastsititande, med slamfilla 71
utformat kopplingsstycke 28 som medelst ett splinesfiorband &r kopplat till
axeln 27. Denna passerar genom en tdtningsbox 10 till en tandkoppling 29.
Tdtningsboxen 10 omges av en flins 34, som har drdneringsavlopp 37. Flin-
sen 34 utgdr drivdonets anslutningsflins for anslutning till stubsen 2 i
reaktortankens botten och har en i stutsen 2 inskjutande del, vid vilken
gtyrroret 14 4r fastskruvab. Detta 4r pd insidan férsett med tre vertikala
rader av spirrhdl 23 och med tre vertikala spdr fér styrhjulen 15 och 20.

Hilkolven 13 #r i sin nedre del forsedd med ett huvud 16, som vid sin nedre
ginde uppbir tre om horisontella vridningsaxlar 42 svingbart anordnade, av
fjadrar 48 piverkade hakar 17. Hilkelven 13 Ar vridstyrd medelst tre pd
huvudet 16 anbragta styrarmar 29. '
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4,

Skruvens 11 '6vré #nde Hr lagrad i hdlkolven 13 medelst fyra styrhjul 44,
vilka a.r roterbart anordnade vid ena #nden hos var sin fjidrande axelsting
45, som med sin andrz #nde #r fdstad till ett Zndstycke 47. Iéngden av
varje axelsting 45 &r, exklusive den i &ndstycket 47 inskruvade delem,
minst dubbelt s& stor som &en axiella dimensionen hos ett styrhjul 44.

ILagringen skall klara av tv3 olika rSrelsekombinationer, nimligen
a) Skruven roterar och hilkolven r6r sig axiellt.

b) Skruven stdr stilla och hilkclven rSr sig axiellt.
Vid rérelsekombination a fir man nEstan ren rullande friktion, i symmerhet
om axelstingerna 45 &r snedstdllda en viss vinkel, vanligtvis 0-10°.

Vid rdrelsekombination b, som #r mera séllan firekommande, tilldts glid-
ning mellan hjulens ytteryta och hilkolvens inneryta. Som material for
hjulen viljes hirt material, t ex stellit eller hirdmetall. Dirigenom
elimineras risken for skirning och stort glitage.

Efter hydraulisk inskjutning av hdlkolven 13 bromsas denna i en hydrau-
lisk broms. Bromsen bestdr av fortjockningen 16 vid hdlkolvens inde, under
det att fértjockningen i fréga gir in i en bromscylinder 14'. Vid andra
konstruktioner har man som titning och styrning &t hdlkolven anvint en
bussning av grafit. Vid den p& bifogade ritningar visade losningen har
men - i syfie att motverka slitage och forsimrad funmktion hos hydraulbrome
sen - undvikit all glidning mellan bromscylinder och hdlkolv och samtidigt
uppndtt att f4 den noggranna kontroll av lickaget mellan hilkolven 13 och
bromscylindern 14!'som fordras for att man skall f3 ett kontrollerat broms-
forlopp. Enligt bifogade ritningar &r bromscylindern 14'utformad med en
berdringsfri labyrinttidtning 1 forni av ett stort antal cirkuldra spir 48,
medan hdlkolvens centrering i £férhillande £ill bromscylindern 14' sker
medelst tre styrhjul 49. Styrhjulen 49 Hr utférda i hirt material, t ex
stellit eller hirdmetall, och anordnade i var sin vattentfita, i bromscylin-
dern utformad och mot h8lkolven vettande ficka (70). Hjulen kan ansfittas
glappfritt mot hdlkolven genom att de #r lagrade pd excenteraxlar.

Muttern 12 och hdlkolven 13 #r vridstyrda medelst styrhjul 20 respektive
15. Vart och ett av hjulen ir monterat pd en fri arm 39 respekbive 29,
som dr utford med s& stor lingd att styrhjulen tryckes med stor kraft
mot sina styrspdr samtidight som armen kan bdjas elastiskt inom ett stoxt

omrdde.
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1. Styrdon, bestiende av en styrstav (3) och ett drivdon (4) for styrstaven,
f6r en kdrnreaktor av den typ, vid vilken styrstaven inskjutes i reaktorhiir-
den underifrdn, vilket drivdon (4) innefattar en mekanisk drivanordning for
normal manSvrering av styrstaven samt ett hydrauliskt drivsystem for snabb-
inskjutning av styrstaven, varvid den mekaniska drivanordningen innefattar
en motordriven skruv (11) och en pd skruven axiellt rérlig vridsikrad mutter
(12), och det hydrauliska drivsystemet inmefattar en i skruvens ldngdrikt-
ning forflyttbar hilkolv (13) omgivande skruven (11) och vid normal drift
vilande pd muttern (12), kopplingsorgan (18, 8) innefattande en vridkoppling
{18) sammanbindande hilkolven (13) och styrstaven (3), ett skruven (11),
mzttern (12) och hdlkolven (13) omgivande styrrér (14) frsett med en vigg-
del {14') med en Gppning, genom vilken hilkolven (13) kan ldpa under titning,
minst en strémningskanal (55) férbindande h&lkolvens (13) inre med styrrérets
(14) inre samt en vid hilkolvens (13) wndre #nde (13') anordnad spirranord-
ning (17, 42, 48), som vid normal manSvrering av styrstaven (3) &#r inaktiv,
men vid en snabbinskjutning av styrstaven (3) aubomatiskt akbtiveras och
férhindrar hilkolven (13) att vid sjunkande hydraultryck rbra sig neddt och
s&ledes 4ven forhindrar styrstaven (3) abt okontrollerbart limma hirden,
vilken spirranordning (17, 42, 48) #ven dr anordnad att automatiskt inaktie
veras forst nir muttern (12) genom skruvens (11) rotation forts upp i1l
kolvstingen (13), kannetecknat dirav, att skruvens (11) Svre
4nde &r lagrad i nimnda hdlkolv (13) medelst ett flertal med var sin &nde
vid skruvinden fistade, i huvudsak axiellt férltpende och i huvudsak ntan-
fér skruvinden anordnade axelstinger (45), vilka vid sina dvriga indar upp-
bir var sitt koaxiellt i forh&1llande ti11 axelstingen monterat hjul (44),
gom dr anordnat att kunna rulla lings hdlkolvens (13) inre periferi, och
dessutom lings en Gvervigande del av hdlkolvens lingd glida i axiell led

p3 hilkolvens inre cylinderyta.

2. Styrdon enligt patentkrav 1, kidnnetecknat dirav, att den -
fria ldngden hos varje axelstdng (45) &r minst tvd gfnger hjulets (44) axiella
dimension. '

3. Styrdon enligt patentkrav 1, kE&nnetecknat dirav, att nimmds
hjul (44) &r fordelade pd minst tv& axiellt efter varandra anordnade hjul-
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Fig. 3
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