't

9 mcz  G21F 7/00 7 «
BUNDESREPUBL!K DEUTSCHLAND 0
5 ™)
o
DEUTSCHES PATENTAMT UL
L)
N
4 <
N
|
(&)
® Auslegeschrift 24 25 533
@ Aktenzeichen: P 24 25 533.2-33
7)) Anmeldetag: 27. 5.74
@ Offenlegungstag: 4.12.75
Bekanntmachungstag: 14.10. 76
Unionsprioritat:
@0 ® -
& Bezeichnung: Anlage tiir I'-Bestrahiung
@ Anmelder: Tetzlaff, Karl-Heinz, 6233 Kelkheim
) Erfinder: gleich Anmelder
() Fiur die Beurteilung der Patentfdhigkeit in Betracht gezogene Druckschriften:
Kerntechnik, 8. Jg., H. 10, 1968, S. 470-492
Nuclear Engineering, Dez. 1965, S. 469-471
Medizinaimarkt/Acta Medicotechnica, 16, Nr.
7/1938, S. 291-293
© 10.76 609542



iy

ZEICHNUNGEN BLATT 1 Nummer: 2425533
Int. Cl.2: G21F 7/00

Bekanntmachungstag: 14. Oktober 1976

809 542/138



2425533

1

Patentanspriiche:

1. Anlage fiir Gamma-Bestrahlungen mit einem
Bestrahlungsraum in dem Vorrichtungen zur Auf-
nahme von Strahlenquellen und Bestrahlungsgut
angeordnet sind, mit einer Abschirmposition fiir die
Strahlenquellen bei Betriebsunterbrechungen und
mit Manipulierwerkzeug fiir den unter Wasser
erfolgenden Wechsel der Strahlenquellen zwischen
einem Transportbehiditer und der Vorrichtung zur
Aufnahme der Strahlenquellen, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl der Bestrahlungsraum (1) so
eingerichtet ist, daBB er mit Wasser geflutet werden
kann und daB der Wechsel der Strahilenguellen (4) im
Bestrahlungsraum (1) erfolg..

2. Anlage fir Gamma-Bestrahlungen nach An-
spruch i, dadurch gekennzeichnet. daB als Vorrich-
tung zur Aufnahme der Strahlenquellen (4) Rohre
{13) vorgeschen sind. in denen die Strahlenquelien
(4) durch den Druck stromenden Wassers bewegt
werden.

Die Erfindung betrifft cine Anlage gemill dem
Oberpegriff des Anspruchs 1. Dabei geht es um dic
technischen Einrichtungen zur Abschirmung der Gam-
mastrahlung bet Bestrahlungsanlagen, deren Bestrah-
Tungsraum dann mit seinen technischen Einrichtungen
gefabrios inspiziert werden kann, wenn das Strahlen-
quellengestell in eine besondere abgeschirmie Position
cingefahren ist. Solche Bestrahlungsanlagen werden zur
chemischen Veréinderung von Stoffen oder zur Vermin-
derung der Zahl von Mikroorganmsmen eingesctzl,
betspiclsw eise zur Sterilisation medizinischer Artikel.

Bestrahlungsanlagen dicser Art bestchen nach dem
Stand der Technik aus einem Beton-Gebiude mit den
Winden von 1.5 bis 2m Dicke. Die einscinen
Strahlenquelien sind in cinem Gestell angeordnet. das
sich ctwa in der Nhtte des Raumes befindet. Um das
Strahlenquellengestell herum ist eine spezielle Vorrich-
tung fiir die Bestrahlung angebracht. Der Bestrahlungs-
raum ist durch ein Labyrinth. Sirahlenschutzschieber
oder dhnlichem zuginglich. Zur Wartung der techni-
schen Einrichtungen mufB das Strahlenquellengestell in
cinc andere abgeschirmte Position gebracht werden:
dortist meistens fiir eine ununterbrochenc Kithlung z. B.
mit Luftgeblise oder Wasser zu sorgen. Diese Anlagen
miissen nicht nur in der beschriebenen Weise funktio-
nicren, sondern die Einmchtungen miissen auch so
beschaffen sein. dall die Strahlenquellen mit Hiife eines
meistens schr schweren Transportbehitlters ausgewech-
selt werden kénnen. Dieser Strahlenguellenwechsel ist
in der Regefalle 1 bis Z fahre erforderlich.

Bei einer bekannten Anlage, wie sie in der Zeitschrift:
»Kerntechnik« 8 {1966) Scite 470 bis 472 beschrieben ist.
wird dic abgeschirmte Position durch eine kieine Grube
gebildet, in welche das Sirablenquellengestell. das am
obcren Ende  cinen Abschirmpflock trigt, gerade
hincinpaBt. Dic Beladung des Strahlenqueliengestells
geschicht mit Hilfe eines Transportbehilters, der
aubderhalb des Bestrahlungsraumes angeordnet ist, und
durch cin Rohr mit dem Strahlenquellengestell verbun-
den ist. Dies erfordert cinen technisch schr komplizier-
ten und aufwendigen Transportbehitlter und Prazisions-
arbeit bei hohem technischen Risiko wiihrend des
Strahicnauellenwechsels,

| o]

15

20

25

30

40

45

50

S5

6

o

3,

Bei einer anderen bekannten Anlage, wie sie in der
Zeitschrift: nMedizinal-Markt/Acta Medicotechnica« 1o
(1968) Heft 7 Seite 291 bis 293 beschrieben ist. wird die
abgeschirmte Position dadurqh ges_chaffen. daB man das
Strahlenquellengestell in ein tiefes Wasserbecken
taucht. Zum Be- und Entladen der Strahlenquellen wird
ein einfacher Transportbehilter in das Wasserbecken
hinabgelassen. Mit Manipulierwerkzcug._ das vom
Bestrahlungsraum bedient wird, werden die Strahlen-
quellen aus dem Transportbehilter entnommen und in
ein Gestell eingespannt. Das Gestell wird zur Bestrah-.
lung nach oben gezogen. Die Tiefe des Wasserbeckens
betrigt ca. 5 m, die Grundfliche meh.rcrc m2. weil fir
den Transportbehillter und [iir dic Manipulation
ausreichend Platz vorhanden sein muB. Zur Erzielung
einer hohen Wasserqualitit und zur Verhinderung von
Algenwuchs sind glatie oft mehrschichtige Wiinde #. B.
keramische Platten und wasserdichter Beton vorgese-
hen.

Der Aufwand fiir die Erstellung cines solchen
Beckens ist betrichtiich. und kommt beinahe dem
Aufwand fiir die Erstellung des Bestrallungsraumes
gieich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe sugrunde. den
Aufwand zur FErstellung eines Wasserbeckens zu
vermindern. und trotzdem den einfachen bewiihrien
Transportbehilter fir das Be- und Entladen der
Strahlenquelien unter Wasser werterhin zu benutzen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemill dadurch gelast,
daB der Bestrahlungsraum so eingerichtetist dall er mi
Wasser geflutet werden kann und dall der Wechsel der
Strahlenquellen im Bestrahlungsraum erfolgt.

Dadurch. daB der Bestrahlungsraum nach dem Fluien
mit Wasser auch als Be- und Entladestation fur die
Strahlenguellen genutzt wird. kann die Grundtiche fur
das Wasserbecken so klein gehatten werden, dald das
Strahlenquellengestell gerade hineinpalit. Ein Nachly
den mit Strahlenquellen wird im allgemeinen mit
mchrjihrigem Abstand durchgefuhrt. wobei der Be-
strahlungsraum nur 1 bis 2 Tage gefluter wird, daher
werden an dic Betonqualitit und an die Wandoberfliche
keine hohen Anforderungen gestellt. Um den Bestrah-
lungsraum fluten zu konnen, muB der Zugang — sofern
er auf gleicher Hohe wie der Bestrahlungsraum liegt —
abgesperrt werden. Die Absperrung kann aus diinnen
gewolbten Blechen bestehen, die wieder demontiert
werden konnen. Eine Durchfithrung fir das Manipulier-
werkzeug kann von oben erfolgen, zweckmiBigerweisc
durch die gleiche Offnung, durch die auch der
Transportbehilter in den Bestrahlungsraum gelangt.
Eine Offnung in der Bestrahlungsraumdecke ist jedoch
nicht erforderlich. wenn z. B. in der Absperrwand eine
Durchfithrung fiir das Manipulierwerkzeug und ein
Fenster enthalten sind. Bei einem langgestreckien
Strahlenquellengestell. das aus ecinem Biindel von
einzelnen Stabquellen besteht, hat es sich als vorteithaft
erwiesen, die Einzelquellen in diinne Rohre einzufiillen
{vergleiche Fig.2). Mit Hilfe ciner stromenden
Flissigkeit konnen die Einzelgeullen dann in die
Bestrahlungsposition gebracht werden oder auch zum
Entladen nach oben beférdert werden.

Auf diese Weise kann in Hohe des Transporthehalters
bei einfachem Strahienschutz be- und entladen werden.
Auch kann cine ununterbrochene Flussigkeitskithlung
aufrechierhalten werden, die bei dicken und starken
Strahlenquellen erforderlich ist.

Dem geringen Mehraufwand durch Anbringen einer
leichten Blechabsperrung am Zugang des Bestrahlungs-
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raumes. steht hier ein wesentlich verringerter Aufwand
fiir das Wasserbercken gegeniiber. Statt eines Betonbek-
kens von mehreren m2 Grundfliche peniigt oft ein
Stahirohr von 0,1 bis 0.5 m Durchmesser, das cinfach in
ein vorgebohrtes Loch abgesenkt wird.

Die erfindungsgemaBe  Strahlenschutzausriistung
wird anhand der Fig. 1 und 2 beispielsweisc beschrie-
ben.

Fig 1 zeigt den Grundrill eines Bestrahlungsraumes
mit Labyrinth-Zugang.

Fig. 2 zeigt einen schematischen Vertikalschnitt
durch Bestrahlungsraum und Wasserbecken.

Der Bestrahlungsraum 1 ist durch dicke Betonwinde
2 abgeschirmt. Der Zugang zum Bestrahlungsraum
erfolgt {iber ein Labyrint 3. Etwa in der Mitte des
Bestrahiungsraumes ist cin Biindel vom Strahlenquelien
4 kreisformig angeordnet. Der in den Beotrohlungsraum
eingebrachte Transportbehilter 5 fiir Strahicnquelicn
ist hier ohne Deckel gezeichnet. Der Deckel 1dBt sich bei
dieser simplen Kanstruktion leicht mit einem Flaschen-
¢ug entfernen. In dem waagerecht liegenden Zugang 3
zum Bestrahlungsraum ist cine Absperrung 6 vorzugs-
weise aus diinnem gewdlbiem Blech angcordnet, die
lcicht demontierbar ist. Der Bestrahlungsraum wird zum
Be- und Entladen der Strahlenquellen mit Wasser
geflutet. Die Hohe der Wasserfillung mul3 auf dic
GroBe und Art von Transportbehiilter und Strahlen-
quellenanordnung  abgestimmt sein; im  allge.weinen
sendigen 4 m Fillthahe. Ist der Bestrahlungsraum hoher.
w0 kénnen vom oberen Rand der Absperrung 6 dic
Strahlenquetien mit einem geeigneten Manipulierwerk-
seuy 7 unter Sichtkontrolle manipuliert werden. War
sum Einbringen des Transportbehilters 5 eine Decken-
affnung 8 vorgeschen. so kann das Manipulierwerk-
seug 7 auch von dieser Deckenoffnung aus eingefithrt
werden. Nur bei niedrigen Bestrahlungsriumen. dic
keine  Deckenoffnung haben, ist cine abgedichtete
Gelenk-Durchfithrung 9 in der Absperrung fiir das
Manipulierwerkzeug erforderlich. Zur Sichtkontrolle ist
cin Fenster 10 vorgeschen. Des weiteren konnen
Spiegel und Fernschkameras die Beobachtung erleich-
rern. Mit dem Manipulierwerkzeug werden dic Strah-
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lenquelien dem  Transportbehilter entnommen und
gewdhnlich in cinem  Gestell  befestigt, das  die
gewiinschte Quellen-Konfiguration ergibt. Das belude-
nc Gestell kann dann mit Hilfe eines Seilzuges i das
Wasserbecken 11 abgesenkt werden. Bei kleineren
Quellen-Konfigurationen, insbesondere bei zviindri-
schen ist ein einfaches Metallrohr 12 von gerude
ausreichender Grofie als Wasserbeckenwand am besten
geeignet. Bei groBen und flachen Quellen-Konfigura-
tionen wire cin entsprechend diinner Blechkusien 2u
wihlen. der aus Stabilitdtsgrunden aullen cine Beon-
schale trigt.

Statt eines Gblicherweise verwendeten Gestelis, in
dem die Sirahlenquellen cingespannt sind, werden hier
senkrecht stehende Rohre 13 vorgeschiagen, in welche
dic vorzugsweise zylindrischien Strahlenquellen hinein-
gesteckt werden. Ein abnehmbarer Trichter 14 erfeich-
tert das Einfithren. Wenn die Rohre 13 nicht auf cinem
beweglichen Gestell monticr: sind. z. B fest verlegt
mul der obere Teil der Rohre 13 gegen Trichierrohre
ausgctauscht werden kénnen. Zum Entladen konnen die
Strahlenquellen durch Wasserdruck nach oben befor-
dert werden. Dabet st ein unter dem Sirahlenquelien
angeordneter Zylinder 22 vorgeschen. der gegen das
Rohr so viel Spiel hat, daB noch ausreichend Flitssighent
«ur Kithiung vorbeistrémen kuann, aber dennoch den
Haupt-Stromungswiderstand zum Fordern der Strah-
lenquellen bildet. Ein Hilfswerkzeug 15 sorgt dafiir. da8
die cinzelnen Strahlenqueilen nicht unkontrolliert in den
Bestrahlungsraum fallen. Der Wasserdruck wird durch
cine Pumpe 16 erzeugt, dic dber cin Schmutzfilter 17,
Ventilen 18 und Leitungen 19 mit den Rohren 13
verbunden ist. In die Riickleitung 20 die dic an den
Strahlenguellen vorbeistromende Fliissigkeit aufmimmi,
ist cin Ausgleichsgefal 21 cingebaut, welches auch die
Kihlung und die Gasabscheidung schr starker Strablen-
quellen dbernimmt. Dic Pumpe 16 kann auch als
Forderorgan fiir den Betrieh der Bestrahlungsanfage
dienen. Bei ortsfest verlegien Rohren 13 15t ein
Wasserbecken 1f nicht zwingend erforderlich. is ist
aber fir dic Flexibilitiit ciner Bestrahlungsaniage
trotzdem sinnvoll.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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