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Изобретение относится к ядерному прибо-

ростроению и может быть использовано для 
автоматического измерения концентрации а-
излучателей в технологических растворах ра-
диохимического производства, когда возника- 5 
ет необходимость применять детекторы, спо-
собные работать под давлением на линии пе-
редачи растворов и внутри аппаратов. 

Известен погружной поверхностно-барьер-
ный детектор на основе монокристаллическо- ю 
го кремния л-типа, впаянного в стеклянную 
ампулу, для измерения концентрации а-излу-
чателей таких, как U, Pu , Аш, в азотнокис-
лых растворах. 

Детектор изготавливают из кремния с 15 
удельным сопротивлением 2000—3000 ом-см 
и площадью чувствительной поверхности 
1 мм2. Чувствительность детектора определя-
ется значением конверсионного коэффициен-
та, равного отношению удельной активности 20 
раствора к наблюдаемой скорости счета. Кон-
версионный коэффициент равен 3-Ю 6 1/мл. 

При подаче постоянного обратного смеще-
ния 3 в детектор работает нормально в тече-
ние 2 час, затем величина полезных импуль- 25 
сов уменьшается и через 24 час сравнивает-
ся с уровнем шумов. 

Д л я стабилизации величины импульсов 
предлагается периодическое переключение 
обратного смещения на прямое. Программное 30 
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переключение смещения осуществляется с по-
мощью специального коммутирующего уст-
ройства. Однако при прямом смещении крем-
ний становится катодом, и на чувствительной 
поверхности происходит сорбция положитель-
ных ионов, в том числе и а-излучателей. 

Кроме того, возможна стабилизация вели-
чины импульса на детекторе путем периоди-
ческой засветки чувствительной поверхности 
детектора. В этом случае детектор может ра-
ботать при постоянном обратном смещении. 
Но использование периодической засветки вы-
зывает еще большие трудности и такая за-
светка практически неприменима. 

П р и выбранных периодах программирова-
ния смещения невозможно измерять малые 
концентрации а-излучателей из-за заметной 
сорбции на чувствительной поверхности де-
тектора. Во время подачи прямого смещения 
возрастает ток через детектор и, следователь-
но, увеличивается уровень шумов (детектор 
при этом практически находится в нерабочем 
состоянии). 

Д л я нормальной работы погружных детек-
торов в режиме программного смещения не-
обходимо, чтобы они были изготовлены из 
особо чистого кремния и с удельным сопро-
тивлением не менее 2000 ом-см. 

Предлагаемый альфа-детектор отличается 
от известного тем, что для его изготовления 
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используют низкоомный n-типа кремний с 
удельным сопротивлением 100—500 ом-см, 

Это позволяет обеспечить непрерывность 
измерений активности растворов, увеличить 
чувствительность и повысить точность изме-
рений. 

Детектор работает стабильно при постоян-
ном обратном смещении 1—4 в и не требует 
подачи прямого смещения с помощью специ-
ального коммутирующего устройства для вос-
становления величины сигнала. Кроме того, 
на чувствительной поверхности детектора не 
происходит заметной сорбции а-излучателя, в 
результате чего чувствительность детектора 
выше в 20 раз при той ж е площади чувстви-
тельности поверхности. 

Д л я детекторов с чувствительной поверхно-
стью 1,2 мм2 конверсионный коэффициент со-
ставляет 1,2-105 1/мл. 

На фиг. 1 показана зависимость емкости 
детектора от приложенного обратного смеще-
ния. Как видно, при увеличении обратного 
смещения, начиная с 0,5 в, происходит резкое 
уменьшение емкости детектора, а следова-
тельно, и увеличение полезного сигнала. Мак-
симальное отношение сигнала к шуму наблю-
дается при смещении 1—4 в. 

Д л я предлагаемого детектора характерна 
линейная зависимость скорости счета от кон-
центрации а-излучателей в широком диапазо-
не концентраций. На фиг. '2 в качестве при-

мера представлена такая зависимость в слу-
чае измерения концентрации плутония в азот-
нокислых растворах. По оси ординат отложе-
на скорость счета, по оси абсцисс — концент-

5 рация плутония. Скорость счета практически 
не меняется для каждой измеряемой концент-
рации независимо от продолжительности из-
мерения. Тот факт, что прямолинейная зави-
симость проходит через начало координат, яв-

10 ляется одним из доказательств отсутствия за-
метной сорбции а-излучателей на чувстви-
тельной поверхности предлагаемых детекто-
ров. 

Предлагаемый детектор может найти ши-
15 рокое применение для измерения концентра-

ции а-излучателей, например, U, Np, Pu, Am. 

П р е д м е т и з о б р е т е н и я 

20 Погружной поверхностно-барьерный аль-
фа-детектор ионизирующего излучения на ос-
нове монокристаллического кремния п-типа, 
один конец которого открыт и контактирует с 
исследуемым проводящим раствором, а дру-

25 гой запаян в стеклянную ампулу и подключен 
к источнику напряжения смещения, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что, с целью обеспечения 
непрерывности измерений активности раство-
ров, увеличения чувствительности и повыше-

30 ния точности измерений, применен кремний с 
удельным сопротивлением 100—500 ом-см. 
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