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H № 631.3 И-К 

•v Описана система связи вычислительных 

аьшиы, включающая семь ЗБУ, специально 

1.о'орудованньк программными и аппаратными 

средствами: два "Раздан-3", две "М-220", 

две "БЭСИ-Л" и одыа "БГ-С.'.!-6". Передача ин

формации осуаествля-тея подноразряднш ело

вой (18 разрядов) со средней скоростью 

60 кгц (60 000 48-разрчдных слоз в секунду) 

с коитролеи информации по модулю 2 на не

четность. Обмен информации менду аВЦ произ

водится с помощью специальных программ, 

огорияенных в шде подпрограмм диспетчера. \ 



I. 0 необходимости объединения ЭВМ з систему. 
В настоящее время вычислительные машины широко внед

ряются в практику физического эксперимента. Сбор, накопле
ние и обработка экспериментальных данных, управление физи
ческими установками, контроль за ходом эксперимента, обра
ботка фильмовой информации выполняются с помощью различных 
ЗЗИ. Но в целом ряде случаев вычислительной мощности одной 
ЭВМ становится недостаточно (напр::!..'Г_, дг.л получения окон
чательных результатов при работе с физическими устзясвяа:".: 
в реальном масштабе времени, при ^работке фильмовой инфор
мации и т.д.) и встает вопрос о комплексном использовании 
нескольких ЬВМ. Во многих вычислительных центрах ведутся 
работы по созданию систем вычислительных машин, в которые 
обмен информацией осуществляется через линии связи. 

Выбор сиптемы объединения ЭВМ осуществляется с учетом 
конкретных условий: класса имеющихся в наличии ЗВ.М, их ко
личества и математического обеспечения; задач,возлагаемых 
на каетую из них; характеристик информации обмена; террито
риального размещения и т.д. 

В настоящее время в ИТЭФ имеется семь болычих и сред
них ЭВМ, подлежащих соединению в первую очередь: два 
"Раздан-?", две "М-220", две "БЭСМ-*" и одна "БЭСИ-6". 



На базе двух ЭВМ "Раздан-5" создана периферийная сис
тема сбора и обработки физической информации [ 2 ^ . Эта 
система в состоянии обеспечить только сбор и предваритель
ную обработку Для окончательной обработки необход/мо 
привлекать до;.олнител1.ш:е вычислительные мощности, в ка
честве чего целесообразно использовать вычислительные ма
шины "БЭСм-4", "М-220", "БЭСМ-6", имеющие развитое матема
тическое обеспечение и целый ряд отработанных программ об
работки экспериментальной информации. 

иотребности различных групп пользователей привели к 
необходимости осуществления связи между ЭВМ таким образом, 
чтобы каждая иа мегощихся в наличии вычислительных машин 
могла иметь доступ к любоЯ другой. Реализованная система 
вычислительных машин иолнсзтьч удовлетворяет предъявленным 
требованиям. Сущность такой связи состоит в том, что к од
ной линш. связи может быть подключено несколько ЭВМ, ис
пользующих эту линию в режиме разделения времени. 

Обе ЭВМ "Раздан-З" и физичес.ше приборы расположены на 
расстоянии 100*150 метров друг от друга. Расстояние до ос
новных вычислительных мощностей ("БЭСМ-*", "11-220", 
"БЭСМ-6") значительно (до I км). 

В этих условиях для реализации связи ЭВМ целесообразно 
разбиение их на группы, вьутри каждой из которых обмен ин
формацией производится по отдельному каналу. Каждый группо
вой какал коммутирует с другим каналом, что позволяет осу
ществлять обмеь информацией между ними. По любому групповому 
каналу можно осуществлять не более одной передачи. 

Исходя из перечколекЕю; соображений бала разработана 
система ^вязи ЭВМ, которая в настоящее время включает в се
бя семь ЭВЫ, специально оборудованных программными и аппарат-
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ныии средствами. Z первую группу ЭВМ входят два "Раздан-?"; 

ю вторую - две "М-220", две "ESCM-A" и "БЭСМ-б". Глащя 

группа имеет возможность для подключения любого разумного 

количества вычислительных машин ( рис .1 ) . 

П. Реализация связи 5ВМ. Общие сведения. 

Каадая ЭВГ, подключаемая к лоии связи, обеспечивает

ся устройством сопрккения, в котором располагается аппара

тура связи с линией. Обмен информацией меаду ЭВМ осущест

вляется 48-разрядными словами с контролем информации по 

модулю 2 на нечетность. 

Устройство связи является стандартны;' устройством 

для всех типов ЗВМ. Единственная разница - согласи :ние 

уровней сигналов и функционального значения управляющих 

сигналов ЭВМ и устройства сопряжения. Некоторые переделки 

были сделаны и в самих ЭВМ. 

При проектировании устройства сопряжения (УС) для 

конкретной ЭВМ следует учитывать конструктивные и логичес

кие особенности машины и систему ко::анд с тем, чтобы решить 

задачу оптимальным образом. 

Устройство сопряжения выполняет следующие .ункции: 

1 . Связь с аналогичными устройствами сопряжения других 

машин. 

2 . Связь с устройством оокена drw. 

3 . Коммутация шин информации и управления. 

4 . Формирование контрольных разрядов при выдаче и 

контроль по четности при приеме дашых. 

5 . Нахоадение запраьиваемой ЭВМ и передача сигналов 

прерывания в ЭВМ. 

6. Сохранение кода состояния. 
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7. Освобождение линии связи по истечении определенно
го времени. 

Блок-схема устройства представлена на рис. 2. 
Связь иекду таким:: устройствами сопряжения осуществля

ется при помощи 48 передающие и 48 приемных информационных 
5шн. Управляющие шины: 

1. Шина занятости "ЗАНЯТО" . 
2. Шина синхронизации "ГОТОВНОСТЬ - ОТЕКТ" . 
3. Шина окончания обчена " КОНЕЦ" . 
4. Шина контроля на нечетноетъ "КОНТРОЛЬ" . 
5. Шина опроса "ОПРОС" . 
При выходе ЭВМ в линию связи устройство сопряжения 

получает сигнал "Запрос". В ЭВМ сигнал готовности устройст
ва поступает только в случае свободной линии связи. В про
тивной случае ЭВМ ждет. При освобождении линии связи сигнал 
"Запрос" выставляет потенциал по шине "Занято". Появление 
этого потенциала блокирует выход других ЭВМ в линию и вызы
вает появление сигнала по шине "Опрос". Сигнал "Опрос" про
ходит через вое устройства сопряжения последовательно, на
чиная о одного конца линии связи. Обнаружив устройство, ко
торое требует линия, сигнал "Опрос" в следующие УС не про
ходит в разрешает работу данноыу устройству. Каждое уст
ройство имеет свой приоритет выхода в линию, который может 
быть и б о саныи высоким, либо сакш низкий по отношению к 
устройствам, на'одящимся дальше по пути распространения 
сигнала "Опрос". Положение приоритета задается с помощью 
тумблера. 

Получив разрешение на работу, данная ЭВМ выставляет на 
кодовые ш-ш первое информационное слово. Передача информа
ция осуществляется по принципу "Готовность- Ответ", т.е. 
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следующие информационное слово будет выставлено на кодовые 
шикы числа (КЕЧ) только пссле получения ответа о принятии 
слова соответствующей ЭВМ. о первом информационно!.: слове 
(назовем его управляющим) о 1-rt- разряды указывается ноиер 
устройстве сопрякенин требуемой ЭВМ. В УС каядгй ЭВМ нахо
дится четырехразрядный регистр адреса (РА), которому ста
вится в соответствие тумблерный регистр номера ЭВМ. Управ
ляющее слово (так ке как и слово данных) синхронизуется 
сигналом "Готовность - Ответ", По первому из этих си.налов 
на РА всех УС принимается ^одержимое 1 + 4 разрядов управ
ляющего слова и сравнивается с кокером ЗЫ», наоракныы на 
тумо'лерьс. регистре. Установление связи происходи: с тс:: 

ЭК.!, номер которой совпадает о содержимым РА. Совпад-.-нис 
является сигналом работы для вьирвниого УС. УС полает сиг
нал прерывания в ЭВй, которая считывает олово с i d . г.ссы-
яая по шине "Готовность - Ответ" сигнал о ппиеме слова. 
Таким образом, при передаче целого массива необходимо ска
чала установить связь между ЭВМ при полози управлявшего 
слова, а потом уже обмениваться массивами слов. 

Величина принимаемых и выдаваем;! массива- могет оыть 
любой. Обмен заканчивается в случае окончания оомена на од
ной из машин, что вызывает появление сигнала на шине окон
чания обмена ("Конец"). Появление этого сигнала приводит т 
исходное положение устройства сопряжения всех JB:.;, эсвссз:.-
дая линию связи для дальнейшей раооты. Потенциал на -ице 
"Конец" дернится до тех пор, пока не п/ндут в исходное сос
тояние работавшие до этого устройства сопряжения. Исчезно
вение потенциала по шине "Занято" гасит потенциал "лонец". 

Если обмен между 3Bii по каким-то причинам продолжав'.;" 
больше отведенного времени, освобождение линии пгокехэдит 



о помощью "счетчика времени" (ЧАСЫ) с запоминанием причины 

окончания обмена. Время, отведенное для оомена, равно трем 

временам самого большого обмена и равно ~- 1,5 сек. 

Каждое сюво при передаче контролируется ал..аратпо ш. 

модулю два на нечетность. Контрольный разряд передается по 

отдельной шине. На приемное стороне кавдое слово с помощью 

контрольного блока (mod2.) дополняется контрольным разрядом 

до нечетности и сравнивает полученный я сопровождающий конт

рольное разряды. Код состояния проверки запоминается (ошиб

ка передачи). Этот яе блок (mod2) используется для форыиро-

ВРИИЯ контрольного разряда дг.я тех ЭВЫ, которые работают 

без контрольного разряда ("Раадан-3", "БЭСМ-*"). 

Территориальное расположение вычислительных машин 

"Раздан-3" по отношению к "Б£С;.!-4", "М-220", "БХМ-б" обус

ловило характер передачи информации. Машины "Раздан-3" сос

тавляют сдау группу машин, "БЗСЙ-4", "М-220", "БХМ-6" -

вторую группу. Внутри каждой группы обмен производится пол

норазрядным слогом (по 48 разрядов)* со скоростью, опреде

ляемой временем работы оперативного запоминающего устройст

ва самих ijlij. Передача ме;ку трутами осуществляется по 8 

разрядов. Скорость передачи по ^осьь'.кра рядной линии связи 

раина 250 кгц, Определение группы машин происходит по стар-

aiev.y Р13,.иду номера 5Bi.l (4-иИ разряд управляющего слова) . 

В случае, если разрядная cents L'B..i меньше 48 разрядов, 
г.е; сдаются младше разряды, а старшие теряются. Для 
'•.',1-220" и "BXMWi передается разряды I + 4 5 . 
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При установлении связи ыеаду двумя группами аафорйг" 
циояноа слоьо принимается на *6-разрядный регистр, переда
ется по 8 разрядов в такой ае регистр другой группы, где 
разворачивается з "S-разрядиое слово и поступает в ссответ-
ствуюаее УС выбранной ЭВМ. 

Кояичество айн при передаче информации меаду гругпами 
резко уменьшается за счет уменьшения информационных айн 
(8 вместо ^6). Управляющие айны остаотся те же, только 
дзоагляотся айны сикхронизируюдего сигнала каждое зосьме;— 
ни. Злок-схема передачи по 3 предстазлена нз t:::.. '. 

Каддаа группа представляет собой аЕто:<с:.иую ;:Я.';:Е С=М-
зи, т .е . мокет происходить одновременная ргоатэ дг'.х групп 
при обмене внутри группы. 7,р:<. оомдеыли ;:з одно:: гг-'"-.'".̂  Е 
другую самый вазя.чЯ приоритет дан группе, з 0о.lie кхз:-:.;-. 
приоритеты лспучили bbJ. для pa.jf.e_=:;;i.-: кзн:.г.нк;3 г.р;: одно
временном обращении групп друг к другу .:•.•-••: год охгмь а»об~ 
ботка сигнала "Опрос", которая учя'.'ыгает состояние аан за
нятости дзух групп. 

Временная диагрг;каз aac-crj устройства согряасплп. 
Зрекенкая диаграмма работы УС в резине выдачи .-:-д; ; 

линию представлена на рис. *. Сигнал "Запрос" лрк !л;»:.= .. 
линии вызывает появление сигнала "Занято", в зависшее:;: 
от расположения J С до отни^епим к схеме ьь.,ао...к;: _...:с..<: 
"Опрос", последний зад;?кива-зтся нэ несколько киур ..-гмя-.-нд 
(1 + 7 мкеек). С его появлением данное УС подкл^ч-:'.-. оя к 
линии связи: устанавливается "Работа" и з ЭЗМ лодзеток сиг
нал "Пуск*. После сигнала "Пуск" через время, определяемое 
типом, подкяюченног 3BJ, появляется код на кодовых шинах 
числа (КЛЧ), сопровождаемый сигналом "Готовность". Код на 
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KU14 находится до получения сигнала "Ответ". Этим не сигна

лен запускается данная ;.:Hi, выбирая следующее слово и т . д . 

Обмен заканчивается либ.: с появлением сигналя по айне 

"Конец", либо сигнала "Окончание ojL-енз из 5Ы1". 

На рис. 5 приведи!", вреие-шзя д:;агрк!3:а работы УС з 

режиме приема коде из линии. 

Временная диагракгз передачи кода по 8 разрядов приве

дена на рис. 6 . Код с КСЧ пс сигналу "Готовность" принима

ется на 48-разрядни,| регистр числа; включается генератор с 

частотой 250 кги,с помощью счетчика кед на регистре свора

чивается по В разрядов к задается в линию. На другой сторо

не код принимается пс 8 раэрядез в регистр. После приема 

и':сто;1 восьмерки схема --ырабзтавает сигнал "Готовность" в 

...:.-.шз cbce.i гру;,пы. "Отл-ет" о приеме слова проходит не 

вздергиваясь. 

ii. Дополнительные команда ЗЗМ, обеей^чиваьвдь 

работу с линией евлзи. 

Команды обмена с линией связи реализуйся на основе 

икеиаихен Е вычислительных машинах модифицированных команд 

образец;:» к внесши'- устройствам. 

"Раздаи-5". Канал связи ЭВМ "РАЗДАН-З" помимо обмена 

по групповой линии сгязк и»еот возможность вести обмен по 

4 другиы направлениям ( г ) . Для задания обкена используются 

модифицированные команды обкена с магнитной лентой (Ш1) 

К : Зп Мл (Чт Мл), Ат , А2 

K+I : 000 , Нач.адрес, Количество 
массива слов 

где код операции записи Зп ил = 234, чтение с ал 

4т Мл = 454, 



A 2 - содержимое A 2 в командах обрезания к какаду евязв 
безразлично. 

Для модификации команд связи используются три старших 
разряда Aj. 

"М.-220". В качестве коказды обкена с линией связи 
используется стандартная команда, обеспечивающая работу с 
другой "11-220". 

К : :.'.а , УЧ , А 2 , "> 
K+I : Мб , <* , А г пер.упр., Aj. 

где !,1а икеет код 50, Мб - 70; 
УЧ - условное число. В случае записи УЧ = 2035. 

При чтении УЧ = 2031, 
<* - начальный адрес массива 

и> - конечный адрес массива. 
При работе с линией езязи значения А,, АоПер.упр. и 

Aj несколько меняются. 
А, - используется для модификаций команд связи. 
А2пер.упр. - адрес ячейки., куда будет передано управ

ление в случае неправильной работы линии связи: окончание 
команды в случае истечения сведенного времени "ЧАСЫ" 
(АВОСТ) в операциях записи и чтения; опибка в передаче ин
формации при контроле по четности ("Оиибка передачи") в опе
рациях чтения. 

Aj - используется для записи содергмыого сумматора-
адреса- [СШ-. +- IJ дзет определения количества принятых слов в 
стучав; оигшяазиот спгерашш со стороны другой ЭВМ. 

"БаСИ-4-". Канап связи "БЭСМ-4" имеет * направления. 
Сана из направлений используется для- подклшченкя групповой 
Ливии: связи. 
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Команда обмена: 
К : На , УЧ , А2 , w 
K+I : 116 , •* ; А2 пер.упр. , А5 

где На, K6,«<,<J, А2пео.упр., Aj имеют -го ге значение, 
что и в "М-220". 
А, - в случае операции обкева с каналом указивае? 

номер направления. Для групповой гмгля связи 
А2 = 0000. 

УЧ - условное число. При зап;;с:: У'-i = ШУ>, при 
чтении УЧ = 2031. В некоторых случаях УЧ метет 
быть другим, о чек бул-зт сказано к:::.:е. 

"БЭСЫ-б". Нанал свяга ЗВ;« ':БЗС.,;-6" помимо cfcsiia мас
сивами по груплозо" лзик:1 связи «:е=1 возможность r-ecrit об
мен по 5 радиальные напраыеникк. Об:;ел осук^'тлявтая по 
7 направлению аультипяексора. Для задания эс::- е-n ксгга.-.ьзу-
ется команда обращения в седьмому напразлекпю 00.033.0007. 

При выполнении этой конанды ИЗ процессора з управляю
щие регистры иультиплекс^оа поступает управляазай код. Раз
ряда этого кода располагаются стандартно. Ноиер направления 
канала связи определяется 8 + 10 разрядами. Дяя групповой 
линии связи значения 8 + 10 разрядов разик нулю (0). 

Разряды управляющего кода: 
23 разряд - признак налохезия при записи в паиять ЭВМ 

(ШЗУ) 
22 разряд - блокировка записи, в .'.ЮЗУ при ошибке слова 
21 разряд - признак Чт (Зп) слуаебнах слов 
19 разряд - страничный об!-ен (19 разряд - секторный 

обкеи) 
18 разряд - признак записи в аОЗУ (ИЗ разряд - считы

вание из МОЗУ) 
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13*17 разряды - конер страниц». 
формат массива обмена, задаваемый командой процессора 

нонет быть (значение 19 разряда): 
8 - служебных слов 

8+256 - секторньЩ обмен 
8+1024 - страничный обнев. 
Зозмокен обкен пассивом произвольной длины, в этой 

случае длина иассива определяется другой ЭВМ. 
I . Команда записи в линия связи, обеспеч;ча>жая скон

чание сгязи после пгредачи указанного массива ("Запись К").' 
"Раздан-3" К : Зп Us , 50000, безразлично 

K+I : 0 , Ах , " 
А- - начальный адрес массива 
••» - количество ч:;сел в массиве. 
"J-220" К : Ца , 2035 , 0000, -о 

K+I : Мб , <* , Лрпзр.упр., Л, 
где мадше разряды второго адреса команды Ма опреде

ляют кодификацию команды. 
"БЭСМ-*" К : lia , 2035 , 0000 , «> 

K+I : Уб , * , А2пер,упр., А3 

"БЭСЫ-6" 00.033.0007. 
tta сумматоре процессора перед выполнением команды дол

жен быть код признака чтения из лОЗУ. Первый разряд управ
ляющего кода на суыиаторе определяет кодификазню операции. 
В этом случае значение первого разряда равно 0. 

П. Команда записи в линию с^язи, не обеспечивавшая 
окончание связи после передачи указанного массива ("Запись 
I"). 
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"Раздан-3" К : Зп Ил, 4000G, безразлично 
K+I : О , Aj , П 

"Ц-220" К : Ma , 2G35 , OOOI , *> 

K+I : аб , <* , А2пеь.уг,а., А-
"БЭСа-1" К : Ма , 2057 , 0000 , и) 

K+I : Мб , Л , Agiep.jrnp., Aj 
"ВЗСМ-ь" 00.033 .0007-. 
На суцматорс процессора код признака чтяния из 11СЗУ. 

Значение первого разряда ран:о I . 

Пзскс г-апсг.некил лтлх о.-вра^ч; рзкзе устаиозлеилзл 

оилль не осри;.".-гся к измокло проделкенпе сдкзи в явбуи 

сторону оез riocui,:^ упраы.яуцего одога о лс»>.рои требуемой 

С. Ноидндс чтелмя из ЛИНИИ сзязк, обеспечивающая окон-

•:..: ::е СЕЯЗ;; после пркзятяя указанного иасскБа ("Чтение К" ) . 

"гаьдаи-3" К : Ч? ал , 50СС0 , безразлично 

:•:+! : с , Aj , п 

":.-с>С" л : Ua , 21Я , ОССС , *> 

л+Х : Ла , о( , А2пер.уяр., А 3 

"EXM-ft" К : аа , 2031 , 0000 , и) 

K+I : Лб , oi , А2пср.упр., А } 

"БЗС:.!̂ » С 0.035.0007. 
На с;/:.'.:.:атэ.г:е процессора r:e; t ^ ^пелнелпек -лиакди дол

жен бить код прлесэна заплел в UC37. Значение первого раз 

ряда решо 0 . 

17. лс:.:аадз м^еклл ::з лл;;:;л ? : : H M , ке ойоопечиваиэдн 

скенчанле свяэл лосле г.рлаяшя ^асслБ? (""Чтение К" ) . 

"-ззлзи-З" К : Чт Мл , чОООО < безразлично 

л+1 : 0 , А| , П 



"и-гго" к : на , гол , oooi , «> 
E+I : йб , <*• , 4 2

n e P-ynp. i % 
"БЭСМ-*" К : Ма , 2033 , 0000 , «> 

Кт1 : Иб , <*• , А2пер.упр., Д3 

"БЭСМ-б" 00.033.0007; 
На сумматоре процессора код признака записи в ШЗУ. 

Значение nopsoro разряда разно I . Данная коканда использу
емся для снятия упргзляюцеа информации без нарушения уста-
ног-енноЯ сгяз:!. 

При обращении к свободной яинщ связи о поцощьа команд-
"Чтение Ни или "Чтение К" считывается только одно слово, 
содзраанив которого равно нули (0) . Подобная ситуация 
происходит при слиакои медленной реакции ЪЪ'1 на. прерывание 
(истекло вреия обмена). 

У. Команда опроса состояния линии связи ("Чтение сос
тояния линии"). Одной из функций устройства сопрязеяия яв
ляется сохранение кода состояния. Для снятия кода состоя
ния a 3B'J используется коканда "Чтение состояния линии", 
после выполнения которой в указанной ячейке фиксируется 
состояние эааяюсти линиа, оеабха обиена, аварийное состоя
ние в случае окончания о«:ена по часам (АВОСТ);' 

"Раздан-3" К : ЧТ Ш, 60000 , безразлично 
K+I : 0 , Дх , П = I 

"БХИ-О" К : 20 , 0010 , 00№ , 4j 
где А3 - адрес ячейки, куда записывается код состоя

ния. 
"11-220" К : 1 а , 2031 , 0002 , «J 

Ыб , аС , Agirep.jrnp., Aj 
Яда « ( •«) . 
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Значение разрядов состояния линии для ЭВМ "Раздан-3", 
ПМ-220 П, пБЭС1!-4": 

1 разряд - и^форма^л о занятости линии ("1" - линяя 
занята, "С" - свободна). 

2 разряд - информация об ошибке ("I" - ообка при пе
редаче^ . 

3 разряд - АБОСТ ("I" - окончание связи по часам). 
"БЗСМ-6" - ои.оззлея: 
5 разряд считанного слс:а - А20СТ ("I" - окончание 

связи по часам). 
4 разряд - занятость линии ("I" - линия занята). 
Оиибка при передаче массива загхлмяется в 0ШМ7 (ошибка 

седьмого направления) и мснет быть опрошена командой 
00.СШ.4035. 

После проведения обмена между ЭВМ необходимо считать 
состояние линии и провести соответствующий анализ. Перед 
выходом на установление связи можно определить занятость 
линии. 

1У. Программа обмена. 
Вышеуказанный перечень команд позволяет реализовать 

различные алгоритмы обмена. 
Для организации обь ена информацией меаду ЭВМ были соз

даны программы обмена, которые вошли либо в состав диспет
чера , либо в состав стандартных библиотек и оформлены под 
библиотечные подпрограммы. 

При создании этих программ учитывалось оледуюдее об
стоятельство: обмен массивами данных производится в случае 
наличия заявок на обмен как со стороны одного, так и друго
го пользователей. В остальных случаях производится обмен 
управляющей информацией. 
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3 заязке на обмен необходимо указать сдедугщуя ип^с-р-

1) номер i2'.i, с ::отсро.; с,-JZ;;:-•; установить связь -ля 
задачи (или драена) массива Д2н:-:;с:.: 

2) направление обмена (запись ::л;: •К':::-;ч); 

5) поле з onep-j^Hssoa пьаятн, ууда с.-.егузт г-.К'.-сг-.".; 

принятуа информацию (яг:: откуда следует задать и^сричц;-: ' .; 

4) зафр задачи (при мультипрограммной работа); 

; ) вид контроля 

я т . д . 

При получении соотзс-тству^ей ил.^оpv.au:::: гсди^'.гра:::;. 

обмена обращается в СБОЙ МЗГЗЗГИ тсеоозааих, где -рп:-:с::ру •-

ся зсе обращения со стороны друга! ЕЕМ. 1с.-и в L:агчз•!.•-.- че: 

аналогичного требования, то происходит устЕдозл-:::::в сзп;;: с 

этом связь между ЭВМ прерывается, линия асвобвиавтзя . Злс-

дующее установление связи и обмен массивами данню: .-роизи;:-

дет после получения аналогичного требования на обмен со сто-

анооркащи, Наличие требовя:::::! c-jr.^u Е ООЗ:::С Z'.W п^иыу-пт :: 

обмен-/ массивам! дачных. О праькльяо:ги пзредааног п;;;:о ;:.•=-

щш моннс судить только со стороны принимаемой ЗЕИ, пьоэе-

рив информацию либо по четяобтк, либо по контрольной сумме. 

Посла соответствующе;! проверки устанавливается связь о пе

редающей вычислительной машиной для передачи ичформапии о 

правильности обмена. В случае ошибки переда"а массива ко?..'-, 

быть повторена, но уяе с сзысго качала, т . е . с посылки zv.t-

http://pv.au


иовзния на обмен. 

Блок-схема подпрограммы обмена приведена на рио. 7 и 8. 

Использование различных команд обмена с линией связи 

зависит от конкретно;! ситуации. "Чтение К" используется 

для чтения управляющей информации. Реагируя но прерывание, 

данная ЭВМ не знает: кто обращается к ней, зачем и т . д . 

Только после считывания и анализа управляющей ки-Тюрлации 

станет ясно, состоите;; ли в данный момент обмен массивами 

или нет. 

Команда "Запись К" используется для выдачи управляющей 

информации при отсутствии требования на этот обмен со сторо

ны другой ЭЕУ. После выдачи этой информации линия освобои-

дается. При налич;га аналогичного требования на обмен для 

установления связи используется команда "Запись К", после 

выполнения которой линия остается налаженной и происходит 

обмен массивами. При обмене массивами используются команды, 

после выполнения которых линия освобождается. 

Команда "Чтение состояния линии" выполняется после об

мена массивами. При установлений связи для передачи сообще

ния о правильности принятого массива необходимо воспользо

ваться командоЯ "Запись К". Необходимо учесть, что при обра

щении в свободную линию первое слово должно содержать ин

формацию о номере требуемой ЭВМ. 

Обращение к подпрограммам обмана осуществляется с по

мощью заголовка и информационной строки. 

Для ";,i-220", "БЗСМ-У1. 

К : БПВ , А : , Пп/п , Л 

*К+1 : Р п * , Aye ,<J;o<; Aye ; u) 

где £2 - адрес команды возврата 

пп/л - начальный адрес подпрограммы линии 
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ot, u> - начальный и конечный адрес передаваемого 

массива 

Аус - адрес управляющего слова или начальный ад

рес группы управяяащих слов 

fiiof, Аус,»* - регистры прирааекий <* , Аус,» ' . 

информация о правильности передачи сообщается пользо

вателю в специально отведенной ячейке (ячейка ХП). Содержи

мое этой ячейки: 

ХП: = 0 , 0 , 0 , 0 - обмен не закончен 

ХП: = 0,F, 0,Р - ошибка при передаче, либо передача 

не состоялась 

ХП: = О, О, F ,0 - обмен состоялся, оиио'ок нет. 

Для"Раздан-5" 

К : БПВ , £2 , пп/л 

K+I : Аус , Aj , П. 

где Aj - начальный адрес массива 

л - количество слов. 

Содержимое ячейки ХП: 

ХП: = 0 , 0 , 0 - обген не закончен 

ХП: = " I " 41 разряда - шибка при передаче, либо пере

дача не состоялась 

ХП: = " I " 48 разряда - обьен состоялся, оаиюок нет. 

Содерииное управлявшего слева: 

6 + 1 разряды - номер требуемой ЭВМ 

12 * 7 разряды - номер ЭВМ, которая обращается в линию 

" I " 15 разряда - реким записи ("О" 15 разряда - режим 

чтения) 

21 + 16 - шифр задачи. 

Для осу«ествления стыковки ЭВМ необходиио совпадение 

шифра задачи на двух ЭВМ. 
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Blltava ifnp.c/iogc, 
с соЯом „плохо"' 

„Запусв м" 
Btiiova. упр. слое а 
с соЯом „хорошо" 

. 3 опись ю. 

&Ь1ход из прерывания, 
восстановление прерванной Задачи. 

•°~<с 8. схел/а. программы лрррыёаная. Блаиё. 
Вход £ npept'SaHue. 



Для осуществления обгона по линии связи на cBU "ESCi-S" 

написано несколько подп'юграп.. на азтояо-с "Мадлен", Под

программа обкена единицей информации реализована как нере

зидентный блок диспетчера Дл-71 (подпрограмма СОЛМ'КТ). 

Блоки реакции .ij вчеыые прерывания оформлены ка^ вход 

(EWTRE) этого программного блока. Обращение к подпрограи:е 

обмена осуаес.злкетсн с помощью экстракода 00.С56.0007 

(MACA/EW 56) . Информация задается на суц-аторе процессора. 

С5 + I разряды - начальный адрес МОЗУ (А нач.) 

*а + 34 расряды - адрес управляющего словг (Лус). 

Обмен ведется страницами (102* ячеЯч..}. 

Если Анач. = 0, обмен ведется только управляющими сло-

закк. 

Содерни(.ге управляющего с !0Ба тоже, что и а других 

ЭВ.,1. В подпрограныг COW/УЕСТ используется контроль по четноо-

ти. 

Для повышения достоверности передаваемой информации 

используется программный контроль, при котором переданный 

по линии СЕЯЭИ из другг:: йВИ массив возвращается обратно с 

последующей сверкой слово в слово. Для этой цели использует

ся подпрограмма "Об'.ен МАЕ". Подпрограмма "ZADAIIIE" и 

"Обк Мл Маш" обеспечивают ре.:им "лента - лента" двух ЗВЫ. 

Иифорглция для обмена набивается на перфокартах, подклады-

;,аемых в колоду подпрограммы "2ЛАН1Е". и информации указы

вается: количество Зин 1ал, номер начальной зоны Мл, запись 

или чтение, номер машины абонента. Бозмокно задание несколь

ких оом ек та. 

Подпрограммы "Об...ен Лгш" и "Обм *!л Маь'1 оформлены как 

подпрограммы личной библиотеки на именной магнитной ленте. 



Аналогичные подпрограммы обмена оформляются на других 
33il, используя подпрограмму обмена с линией связи. 

У. Физическая реализация системы связирц*"- 9-/jl/ 
Система сзязи реализована в виде стоек связи, установ

ленных в помещениях ЭВМ. Электроника стоек связи использу
ет модули типа "Иир-I". Для передачи данных применяется 
симметричный телефонный кабель со скрученными парами ТСКБ 
10x2. Для передачи информации на расстоянии до 200ц исполь
зуются кабельные элементы системы "!.1ир-1", при передаче на 
80L)M - усилители с балансными схемами сзязи по постоянноиу • 
току. Лля подключения к системе связи: 

- г "Раздан-3" используется третье направление канала 
Евода-вывода данных; 

- в "М-220" - аппаратура для связи с другой ЭВЛ; ' 
- в "BSCM-V1 - нулевое направленно канала связи;' 
- в "БЭСМ-б" - седьмое направление мультиплексора. 

З а к л ю ч е н и е . 
Данная система связи ЭВМ в настоящее время работает в 

ИТЭФ. Система прошла проверку во время серии оп-сте экс
периментов. Две физические установки, работающие на линии 
с ЭВМ, использовали систему связи в решше разделения вре
мени. Третья физическая установка в режиме оп-&пе работала 
с "Раздан-Зи. Для окончательной обработки после окончания 
сеанса информация передавалась в БЭСм-6". 

В заключение авторы благодарят Ю.Чумакова за ряд 
ценных замечаний и советов при разработке системы, а такке 
выражают благодарность, участвовавшим в проведении 
экспериментов, сотрудникам групп Ю.В.Терехова, Л.Л.Гольди-
па, В.ПДанавца - Б.В.Морозова. 
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J£u* Э&М „M-220" e лыгшвм е£яли. 



камо.по£ е&яли &£** 3&Л4'„ &3€flf-4 



PtlC.tl • О&ции out? <jempoi/et»£a СОлРЯ*£нчя 
и ма»ало£ е&зи Э&М .&ЭСМ-6" 
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PuC. iZ. Общий £uj gCrnpoucmSa СМ/>»же*ия 
и немалое е£яьи Э&М , Pa&Ja*-3 "-2. 



hctf. Общий SuS устройс*,6а СофЯхения и «аналоё 
сбяьи Э&М„ Раздам-Ь"-£. 
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