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Изобретение относится к области атомной 
нейтронной и молекулярной физики. 

В экспериментах со скрещенными пучками 
в области пересечения частицы взаимодей-
ствуют и о б р а з у ю т зону рассеяния , детектиро- 5 
вание которой дает сведения о х а р а к т е р е 
взаимодействия частиц. П р и этом детектор 
перемещается по окружности , центр которой 
совпадает с центром зоны рассеяния . В по-
д а в л я ю щ е м большинстве случаев полезный ю 
сигнал я в л я е т с я слабым и з а м а с к и р о в а н н ы м 
ш у м а м и различного происхождения . 

В н а с т о я щ е е в р е м я в таких экспериментах 
д л я повышения чувствительности детектиро-
вания (отношение сигнала к шуму) применя- 15 
ется синхронное модулирование обоих пучков 
р а з л и ч н ы м и частотами /1 и f2. Такой метод 
позволяет регистрировать только рассеянные 
частицы на разностной частоте (fi—^2), на ко-
торую настроена система регистрации. 20 

Известны устройства д л я механической син-
хронной модуляции пересекающихся молеку-
л я р н ы х пучков, состоящие из п р е р ы в а т е л я с 
модуляционными п а з а м и и приводного двига-
теля . В этом устройстве прерыватель выпол- 25 
нен в виде диска и цилиндрического стакана , 
установленных на в а л у электродвигателя , ось 
которого п а р а л л е л ь н а н а п р а в л е н и ю одного из 
пучков. 

2 
О д н а к о в таких м о д у л я т о р а х зона рассея-

ния р а с п о л о ж е н а внутри цилиндрического ста-
кана , поэтому суммарный угол поворота де-
тектора ограничен 180°, г а к к а к на больших 
углах м е ж д у детектором и зоной рассеяния 
о к а з ы в а е т с я стенка цилиндрического стакана , 
к о т о р а я дополнительно модулирует рассеян-
ные частицы, что, с одной стороны, умень-
шает поток рассеянных частиц в детектор и, с 
другой, приводит к нарушению рабочей часто-
ты ( /1—f 2 ) , на которую настроена система ре-
гистрации. 

Д л я увеличения области д е т е к т и р о в а н и я 
частиц в п р е д л а г а е м о м м о д у л я т о р е прерыва-
тель с н а б ж е н фиксатором положения и выпол-
нен в виде полого конуса с углом при вершине 
равном 180°—а° (где а ° — угол пересечения 
пучков) ; на поверхности конуса у основания 
и в одном из перпендикулярных оси сечений 
прорезано по ряду равномерно расположен-
ных по окружности пазов , количество которых 
в к а ж д о м р я д у определяется необходимой час-
тотой модуляции . Конус установлен так , чго 
его о б р а з у ю щ и е п е р п е н д и к у л я р н ы направле -
нию пучков, и к а ж д ы й пучок модулируется 
соответствующим ему р я д о м пазов . 

Т а к о е выполнение п р е р ы в а т е л я приводит к 
тому, что зона рассеяния р а с п о л о ж е н а вне 
п р е р ы в а т е л я . Это у с т р а н я е т влияние стенок 
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п р е р ы в а т е л я на рассеянные частицы и позво-
ляет увеличить о б л а с т ь детектирования рассе-
янных частиц. М о д у л я ц и о н н ы е пазы одного 
ряда смещены относительно модуляционных 
пазов другого ряда п р е р ы в а т е л я так, чтобы 5 
при определенном фиксированном положении 
м о д у л я т о р а оба пучка свободно проходили 
через п р е р ы в а т е л ь . Т а к о е р а с п о л о ж е н и е пазов 
позволяет регистрировать пучки детектором 
при неподвижном модуляторе , что облегчает 10 
подготовительные работы, связанные с на-
стройкой и юстировкой а п п а р а т у р ы . Д л я уста-
новки п р е р ы в а т е л я в определенном положе-
нии м о ж е т быть применен фиксатор . 

Н а ч е р т е ж е п о к а з а н п р е д л а г а е м ы й модуля- 15 
тор, продольный разрез . 

П о л ы й конус-модулятор 1 з а к р е п л е н 
на в а л у э л е к т р о д в и г а т е л я 2. В конусе 
прорезано д в а р я д а модуляционных пазов 
3 и 4. П у ч к и А и Б частиц н а п р а в л е н ы 20 
под углом а ° друг к другу, и в точ-
ке пересечения образуют зону рассеяния В. 
Р а с с е я н н ы е частицы регистрируют детектором 
5. Д л я фиксации корпуса в определенном по-
л о ж е н и и служит электромагнитный фиксатор . 25 
Он в к л ю ч а е т в себя э л е к т р о м а г н и т с полюс-
ными наконечниками 6 и 7 и две пластинки 
8 и 9 из магнитомягкого м а т е р и а л а , которые 
укреплены на хвостовике 10. П р и отключен-
ном э л е к т р о д в и г а т е л е 2 полюсные наконечни- 30 
ки 6 и 7 намагничены и пластинки 8 и 9 за-

нимают положение напротив полюсных нако-
нечников 6 и 7, тем самым п р е р ы в а т е л ь за-
фиксирован в определенном положении. 

При включении э л е к т р о д в и г а т е л я 2 полюс-
ные наконечники 6 и 7 размагничены, конус-
модулятор 1 приходит во в р а щ е н и е и модули-
рует пучок А п а з а м и 4 с частотой / ь а пучок 
Б п а з а м и 3 с частотой /2. Д л я регистрации 
рассеянных частиц зону рассеяния В скани-
руют по углу детектором 5, который настроев 
на частоту f i—f 2 . Поскольку зона рассеяния 
В р а с п о л о ж е н а с н а р у ж и прерывателя , увели-
чен угол сканирования ее детектором 5. Эго 
дает возможность регистрировать частицы, 
рассеянные на большие углы, что позволяет 
получить более полную и н ф о р м а ц и ю о х а р а к -
тере их взаимодействия . 

П р е д м е т и з о б р е т е н и я 

Механический синхронный модулятор скре-
щенных пучков частиц, с о д е р ж а щ и й прерыва-
тель с модуляционными п а з а м и и привод вра-
щения , о т л и ч а ю щ и й с я тем, что, с целью 
увеличения области детектирования частиц, 
п р е р ы в а т е л ь снабжен фиксатором положения 
и выполнен в виде полого конуса с углом при 
вершине, равным 180°—а°, где а ° — у г о л пере-
сечения пучков, . на поверхности которого у 
основания и в одном из перпендикулярных оси 
сечений прорезано по ряду модуляционных 
пазов. 


