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1 684 643 

Patentansprüche: 

1. S p a n n b e t o n - D r u c k b e h ä l t e r in F o r m e ines 
R o t a t i o n s k ö r p e r s , i n s b e s o n d e r e für e inen A t o m r e - 5 
aktor, mi t m e h r e r e n in Radia lr i chtung a n g e o r d n e -
ten L a g e n v o n Ringspanng l i edern , die durch A u f -
w e i t e n der geb i lde ten R i n g e gespannt u n d in g e -
s p a n n t e m Z u s t a n d e inbetoniert s ind, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , d a ß die R ingspanng l i eder io 
(3 ) an der Innense i t e e ines äußeren Druckte i l s (1 ) 
der B e h ä l t e r w a n d u n g angeordnet s ind und d a ß 
z u m A n s p a n n e n d e r R ingspanng l i eder ( 3 ) d e n 
Druckte i l ( 1 ) der B e h ä l t e r w a n d u n g durchse tzende 
R a d i a l s p a n n g l i e d e r (2 ) v o r g e s e h e n s ind, die an 15 
d e n Ringspanng l i edern (3 ) angre i fen und außen 
a n s p a n n b a r verankert s ind. 

2. D r u c k b e h ä l t e r n a c h A n s p r u c h / , d a d u r c h g e -
kennze i chne t , d a ß d ie R ingspanng l i eder (3) grup-
p e n w e i s e s y m m e t r i s c h zur E b e n e der R a d i a l - 20 
Spanngl ieder (2) a n g e o r d n e t s ind. 

3. D r u c k b e h ä l t e r n a c h A n s p r u c h 2 , dadurch g e -
kennze i chne t , d a ß d ie R ingspanng l i eder (3 ) i m 
B e r e i c h je e ines R a d i a l s p a n n g l i e d e s (2) durch A b -
s tandhal ter (8) v o n e i n a n d e r getrennt s ind. 35 

4. D r u c k b e h ä l t e r n a c h A n s p r u c h 3, dadurch ge-
k e n n z e i c h n e t , d a ß als A b s t a n d h a l t e r ( 8 ) s c h m a l e , 
der K r ü m m u n g der R ingspanng l i eder ( 3 ) f o l g e n d e 
Plat ten v o r g e s e h e n s ind, die mit e iner B o h r u n g 
z u m A u f f ä d e l n auf j ewe i l s e in R a d i a l s p a n n g l i e d 30 
( 2 ) und in U m f a n g s r i c h t u n g v e r l a u f e n d e n N u t e n 
zur A u f n a h m e der R i n g s p a n n g l i e d e r ( 3 ) versehen 
s ind. 

5. D r u c k b e h ä l t e r n a c h e i n e m der A n s p r ü c h e 1 
b i s 4, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß als Scha lung 35 
für d a s E i n b e t o n i e r e n der g e s p a n n t e n R i n g s p a n n -
gl ieder ( 3 ) ein a u s B e t o n b e s t e h e n d e r innerster 
Tei l (4) d e r B e h ä l t e r w a n d u n g a n g e o r d n e t ist. 

6. D r u c k b e h ä l t e r n a c h A n s p r u c h 5 , dadurch g e -
k e n n z e i c h n e t , d a ß der äußere Druckte i l ( 1 ) u n d / 40 
o d e r der innerste Te i l (4) der B e h ä l t e r w a n d u n g 
a u s Be tonfer t ig te i l en b e s t e h e n . 

•5 

D i e E r f i n d u n g bez ieht s ich auf e i n e n S p a n n b e t o n -
D r u c k b e h ä l t e r in F o r m e i n e s R o t a t i o n s k ö r p e r s , in sbe - 50 
s o n d e r e für e i n e n A t o m r e a k t o r , mit m e h r e r e n in R a -
dia lr ichtung a n g e o r d n e t e n L a g e n v o n R i n g s p a n n g l i e -
dern, d ie durch A u f w e i t e n der geb i lde ten R i n g e g e -
spannt und in g e s p a n n t e m Z u s t a n d e inbetoniert s ind. 

B e i e i n e m R e a k t o r - D r u c k b e h ä l t e r d ie ser Art ist es 55 
bekannt , die zy l ind i sch ausgeb i lde te B e h ä l t e r w a n -
d u n g r ingweise aus Betonfer t ig te i l en a u f z u b a u e n u n d 
die R i n g s p a n n g l i e d e r in F o r m v o n e n d l o s e n R i n g e n 
a u ß e n u m die Fert igte i lr inge h e r u m z u l e g e n ( » T e c h n i -
s c h e Ü b e r w a c h u n g « , 1 9 6 6 , S. 1 0 bis 16) . D i e R i n g - 60 
spanng l i eder w e r d e n dann durch A u f w e i t e n der Fer -
t igtei lr inge mittels radial w irkender Pressen gespannt . 
D i e Pressen s tützen s ich g e g e n e i n e n im Innern des j e -
w e i l s v o r z u s p a n n e n d e n R i n g e s a n g e o r d n e t e n Kern ab. 
N a c h d e m A u s b e t o n i e r e n der b e i m A u f w e i t e n z w i - 65 
s e h e n d e n Fert igkte i l en e n t s t e h e n d e n Z w i s c h e n r ä u m e 
und n a c h Erhärten d e s B e t o n s w e r d e n d ie Pressen-
kräfte abge las sen , w o d u r c h die Z y l i n d e r w a n d u n g 

durch die e last i sche R ü c k f e d e r u n g der Spanngl i eder 
v o r g e s p a n n t wird. 

B e i d i e s e m V e r f a h r e n s ind aber Spez ia lpressen er-
forderl ich , deren Kräf te a u ß e r d e m mit R ü c k s i c h t auf 
die B e t o n s t a u c h u n g h ö h e r b e m e s s e n w e r d e n müssen . 
D i e Pres sendrücke m ü s s e n w ä h r e n d der Z e i t des A u s -
be ton ierens der Z w i s c h e n r ä u m e z w i s c h e n den Fert ig-
tei len u n d über d ie Erhärtungsze i t d e s B e t o n s kon-
stant geha l t en w e r d e n . E in V e r s a g e n e i n z e l n e r Pres-
sen in d i e s e m Z e i t r a u m k a n n zu a u ß e r o r d e n t l i c h uner-
w ü n s c h t e n und u n a n g e n e h m e n A b m i n d e r u n g e n der 
Spannkräf te führen. D a z u k o m m t , d a ß bei s c h o n g e -
ringen Exzentr iz i täten der n a c h a u ß e n wirkenden 
P r e s s e n n a c h o b e n ger ichte te Kräf te auf tre ten kön-
nen , die e in K i p p e n e inze lner Fert ig te i l e o d e r des ge -
s a m t e n R i n g e s ( » A u f b ä u m e n « ) b e w i r k e n k ö n n e n . 

A u f g a b e der E r f i n d u n g ist es , e i n e G e s t a l t u n g für 
e inen S p a n n b e t o n - D r u c k b e h ä l t e r der e i n g a n g s ge-
nannten Art zu f inden , bei w e l c h e m die N a c h t e i l e des 
bekannten Behä l ters v e r m i e d e n s ind . D a b e i so l l en vor 
a l l e m die zu u n e r w ü n s c h t e n N e b e n w i r k u n g e n führen-
den Exzentr iz i tä ten bese i t ig t w e r d e n , und es soll er-
mögl i cht werden , auf die A n w e n d u n g kompl iz ier ter 
und teurer Spez ia lpressen zu verz ichten . 

D i e L ö s u n g dieser A u f g a b e bes teht darin, d a ß die 
R ingspanng l i eder an der I n n e n s e i t e e i n e s äußeren 
Druckte i l s der B e h ä l t e r w a n d u n g a n g e o r d n e t s ind und 
d a ß z u m A n s p a n n e n der R i n g s p a n n g l i e d e r den 
Druckte i l der B e h ä l t e r w a n d u n g d u r c h s e t z e n d e R a -
d ia l spanngl ieder v o r g e s e h e n s ind, d i e an d e n R i n g -
spanng l i edern angre i fen u n d a u ß e n a n s p a n n b a r ver-
ankert s ind. 

A n sich ist e s bekannt , R i n g s p a n n g l i e d e r , d ie s ich in 
e i n e m nachträgl ich a u s z u b e t o n i e r e n d e n R a u m bef in -
den , durch A u f w e i t e n mit H i l f e v o n radial a n g e o r d n e -
ten Z u g g l i e d e r n zu s p a n n e n , die a u ß e n anspannbar 
verankert s ind. In d ieser W e i s e v o r g e s p a n n t wird al-
lerdings e in durch B e t o n i e r e n in e i n e m Z u g hergeste l l -
ter H o h l k ö r p e r , und das A n s p a n n e n der Z u g g l i e d e r 
erfolgt gegen e i n b e s o n d e r e s Spannbe t t ( d e u t s c h e Pa-
tentschrift 1 041 848) . 

Be i d e m D r u c k b e h ä l t e r n a c h der E r f i n d u n g wird 
die V o r s p a n n k r a f t in d e m als D r u c k r i n g w i r k e n d e n 
ä u ß e r e n W a n d u n g s t e i l gespe ichert . D e r endgül t ige 
S p a n n u n g s z u s t a n d wird durch U m l a g e r u n g e i n e s Te i l s 
der D r u c k k r ä f t e auf d e n o d e r die übr igen W a n d u n g s -
ie i le erreicht. D e m b e k a n n t e n D r u c k b e h ä l t e r g e g e n -
über ent fa l l en s o w o h l der Kern , der als G e g e n l a g e r für 
die n a c h a u ß e n wirkenden radialen P r e s s e n erforder-
lich war , als a u c h d ie z u des sen A u f l a g e r u n g erforder-
l iche Hi l f skons trukt ion . D a s S p a n n e n der R i n g s p a n n -
gl ieder erfo lgt über d ie R a d i a l s p a n n g l i e d e r mit nor-
m a l e n , im S p a n n b e t o n b a u ü b l i c h e n Spannpres sen . D a 
ent lang des B e h ä l t e r u m f a n g s e ine g r o ß e A n z a h l so l -
cher P r e s s e n e ingesetz t wird , ist e in eventue l l er A u s -
fall e inze lner P r e s s e n auf d ie G r ö ß e der endgül t igen 
V o r s p a n n u n g o h n e B e d e u t u n g . 

D a z u k o m m t , d a ß g e g e n ü b e r d e m A u f w e i t e n der 
R ingspanng l i eder v o n d e m i n n e r e n K e r n a u s d ie Pres-
senkräf te be i A n w e n d u n g der R a d i a l s p a n n g l i e d e r 
k le iner ausge legt w e r d e n k ö n n e n , d a d i e B e t o n s t a u -
c h u n g durch den S p a n n w e g k o m p e n s i e r t wird. 

D i e e i n f a c h e Art de s A u f b r i n g e s der V o r s p a n n u n g 
schaf f t die V o r a u s s e t z u n g dafür, d a ß a u c h R o t a t i o n s -
körper mit g e k r ü m m t e r E r z e u g e n d e r o h n e Schwier ig -
ke i ten hergestel l t w e r d e n k ö n n e n . 

W e g e n der Mög l i chke i t , d ie A n z a h l der Pressen 
w e i t g e h e n d bel iebig zu erhöhen , ist auf e i n f a c h e W e i s e 
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"in V o r s p a n n e n v o n Behä l tern für e x t r e m h o h e In- d e m 3. J e d e s R a d i a l s p a n n g l i e d 2 ist jense i t s d e s inner-
n e n d r ü c k e erreichbar. D i e E r f i n d u n g ergibt auch e ine sten R i n g s p a n n g l i e d e s 3 mit te ls e iner G e w i n d e m u t t e r 
b e q u e m e A n p a ß b a r k e i t an v e r s c h i e d e n e i n n e n d r ü c k e . g e g e n e i n e n V e r a n k e r u n g s b i o c k 9 verankert . D ie 

D ie R i n g s p a n n g l i e d e r k ö n n e n g r a p p e n w e i s e s y m - R i n g s p a n n g l i e d e r 3 w e r d e n d u r c h A b s t a n d h a l t e r 8 auf 
metrisch zur E b e n e der Rad ia l spanng l i eder a n g e o r d - 5 D i s t a n z geha l ten . D i e s e A b s t a n d h a l t e r 8 fo lgen im w e -
net sein. s ent l i chen der K r ü m m u n g der R i n g s p a n n g l i e d e r 3; sie 

Z w e c k m ä ß i g s ind die R i n g s p a n n g l i e d e r im B e . e i c h s ind durchbohrt , u m auf die R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 auf -
je e ines R a d i a l s p a n n g l i e d e s durch A b s t a n d h a h e r v o n - ge fäde l t zu werden , und h a b e n e n t l a n g ihren Seiten 
e inander getrennt . nutenart ige V e r t i e f u n g e n zur A u f n a h m e und F ix i e -

V o r z u g s w e i s e s ind als A b s t a n d h a l t e r s c h m a l e , der io rung der R i n g s p a n n g l i e d e r 3. 
K r ü m m u n g der R ingspanng l i eder f o l g e n d e Platten W i e d e r u m mi t e iner g e w i s s e n P h a s e n v e r s c h i e b u n g 
vorgesehen , d ie m : t e iner B o h r u n g z u m A u f f ä d e l n auf g e g e n ü b e r d e m E i n b a u der S p a n n g l i e d e r 2 , 3 wird ein 
jewei l s e in R a d i a l s p a n n g l i e d und in U m f a n g s r i c h t u n g innerster Te i l 4 der B e h ä l t e r w a n d u n g e n t w e d e r aus an 
ver lau fenden N u t e n zur A u f n a h m e der R i n g s p a n n - Ort und Stel le e i n g e b r a c h t e m B e t o n mitte ls e iner 
g l ieder versehen s ind. l 5 K le t terscha lung o d e r a u s Be tonfer t ig te i l en hergestel l t . 

A l s S c h a l t u n g für das E i n b e t o n i e r e n der g e s p a n n - S o d a n n w e r d e n d ie R i n g s p a n n g l i e d e r 3 durch A n -
ten R i n g s p a n n g l i e d e r k a n n ein aus B e t o n b e s t e h e n d e r s p a n n e n der R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 g e g e n den äußeren 
innerster Tei l der B e h ä l t e r w a n d u n g a n g e o r d n e t sein. Druckte i l 1 g e s p a n n t , s o d a ß in d i e s e m in fo lge a u ß e n 

S o w o h l der äußere Druckte i l u n d / o d e r der innerste v o r g e s e h e n e r V e r a n k e r u n g e n S der R a d i a l s p a n n g l i e -
Tei l der B e h ä l t e r w a n d u n g k ö n n e n aus Betonfer t ig te i - 20 der 2 R ingdruckkräf t e en t s tehen . A n s c h l i e ß e n d wird 
len bes tehen . der die R i n g s p a n n g l i e d e r 3 a u f n e h m e n d e R a u m aus-

Die E r f i n d u n g wird n a c h s t e h e n d an H a n d des in der betoniert , w o b e i e ine Z w i s c h e n s c h i c h t 6 des Behä l ter -
Z e i c h n u n g dargeste l l ten A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s näher m a n t e i s entsteht . 
erläutert. E s zeigt y m z u d e m endgül t igen s ta t i schen Sys tem zu k o m -

F i g. 1 e i n e n A u s s c h n i t t aus e i n e m Längsschni t t 25 m e n , gibt es zwe i v e r s c h i e d e n e W e g e , 
durch e inen D r u c k b e h ä l t e r n a c h der Er f indung , E n t w e d e r wird nach d e m Erhärten des B e t o n s der 

F i g. 2 e inen Querschni t t durch den Druckbehä l t er , Z w i s c h e n s c h i c h t 6 e in Teil der in die R a d i a l s p a n n g l i e -
F i g. 3 e inen A u s s c h n i t t aus d e m Längsschni t t in der 2 e inge tragenen Z u g k r ä f t e w i e d e r abge lassen . D a -

g r ö ß e r e m M a ß s t a b , durch wird die R ingdruckkraf t i m ä u ß e r e n Druckte i l 1 
F i g . 4 d e n der F i g . 3 e n t s p r e c h e n d e n Querschni t t , 30 vermindert und durch U m l a g e r u n g dc i Spannkräf t e 
F i g . 5 e in Deta i l und e ine e n t s p r e c h e n d e R i n g d r u c k k r a f t in d e m innersten 
F i g. 6 e ine Drauf s i ch t auf die Dars te l lung der W a n d u n g s t e i l 4 aufgebaut . D e r äußere Druckte i l 1 er-

F i g. 5. fährt dadurch e i n e radiale A u f w e i t u n g und der inner-
D i e E r f i n d u n g wird hier a m Beisp ie l e ines s t ehen- ste W a n d u n g s t e i l 4 e ine radiale Z u s a m m e n d r ü c k u n g . 

den, zy l indr i schen D r u c k b e h ä l l e r s erläutert. B e i d e s - 35 D a d u r c h ents teht z w i s c h e n der Z w i s c h e n s c h i c h t 6 und 
sen Hers te l lung wird zunächs t ein äußerer , d i c k w a n d i - der Innense i t e de s ä u ß e r e n D r u c k t e i l s 1 e in k la f f ender 
ger Druckte i l 1 der B e h ä l t e r w a n d u n g hergestel l t . D a s Spalt 7, der n a c h D u r c h f ü h r u n g der E n t s p a n n u n g s a r -
kann e n t w e d e r mit te ls e iner Kle t terscha lung d u r c h an be i t en mit Z e m e n t l e i m injiziert wird . D u r c h entspre-
Ort und Ste l le e ingebrachten B e t o n g e s c h e h e n o d e r c h e n d e s E n t s p a n n e n der R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 k ö n -
r ingweise aus Betonfer t ig te i l en , w o b e i nach A u s - 40 n e n an der I n n e n s e i t e der B e h ä l t e r w a n d u n g ver-
betonieren der Z w i s c h e n r ä u m e z w i s c h e n den e inze l - g l e i c h s w e i s e sehr h o h e D r u c k s p a n n u n g e n erzielt wer -
nen Fert igte i len druckste i fe R i n g e ents tehen . den 

W ä h r e n d des H o c h f ü h r e n s des äußeren D r u c k - Fa l l s zur H e r s t e l l u n g des D r u c k b e h ä l t e r s g e n ü g e n d 
teils 1 w e r d e n , mit e iner g e w i s s e n P h a s e n v e r s c h i e - Ze i t zur V e r f ü g u n g steht , kann der z w e i t e W e g e inge -
bung, R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 und R i n g s p a n n g l i e d e r 3 45 s c h l a g e n und auf e in E n t s p a n n e n der R a d i a l s p a n n -
verlegt . D i e R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 w e r d e n , w e n n der g l i eder 2 verz ichtet w e r d e n . D a n n ist es z w e c k m ä ß i g , 
Behä l ter a n Ort und Ste l le betoniert wird, durch F ü h - den äußeren Druckte i l 1 nicht a u s Fert igte i len aufzu-
rung in H ü l l r o h r e n l ä n g s b e w e g l i c h geha l t en; w e n n der b a u e n , s o n d e r n in O r t b e t o n herzuste l l en und für e inen 
äußere Druckte i l 1 aus Fert igte i len hergeste l l t wird, m ö g l i c h s t kr i echfreudigen B e t o n zu sorgen . D e r inner-
w e r d e n d ie R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 in vorbere i te te K a - 50 ste W a n d u n g s t e i l 4 so l l te dann aus Fert igte i len bes te -
näle e inge fäde l t . In j e d e m Fal l ragen die R a d i a l s p a n n - hen , die durch g e e i g n e t e n M i s c h u n g s a u f b a u u n d ent -
gl ieder 2 aus d e m ä u ß e r e n Druckte i l 1 s o we i t n a c h in- s p r e c h e n d e L a g e r u n g e in m ö g l i c h s t k le ines Kriech-
nen heraus , d a ß in ihrem B e r e i c h alle R i n g s p a n n g l i e - und S c h w i n d m a ß bes i tzen . N a c h A n s p a n n e n der 
der 3 so a n g e o r d n e t w e r d e n k ö n n e n , d a ß das äußerste R i n g s p a n n g l i e d e r 3 mitte ls der R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 
R i n g s p a n n g l i e d v o n der Innense i t e de s ä u ß e r e n 55 wird d a n n w i e d e r die Z w i s c h e n s c h i c h t 6 betoniert . 
Druckte i l s 1 e i n e n A b s t a n d hat. D i e U m l a g e r u n g e ines T e i l s der D r u c k k r ä f t e v o m äu-

W i e i m e i n z e l n e n aus den F i g. 3 und 5 zu e n t n e h - ßeren D r u c k t e i l 1 auf den inners ten W a n d u n g s t e i l 4 
men ist, l i egen die R a d i a l s p a n n g l i e d e r 2 jewei l s zwi - et fo lgt d a n n durch d a s u n t e r s c h i e d l i c h e Kr iech- und 
sehen zwei hor izonta len G r u p p e n v o n R i n g s p a n n g l i e - S c h w i n d v e r h a l t e n der be iden W a n d u n g s t e i l e 1 und 4. 
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