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Dampferzeuger

Die Erfindung betrifft einen Dampferzeuger, insbesondere flir
Druckwasserreaktoren, mit einem U-Rohrbiindel, dessen kaltem
Schenkel ein Vorwirmer zugeordnet ist,. der zwei fiir das Spei~
sewasser parallele Stromungswege aufweist.

Bei dem aus der deutschen Offenlegungsschrift 22 32 754 bekann-
ten Dampferzeuger der oben genannten Art sind zwei Moglich-
keiten dargestellt, wie die parallelen Strémungswege, die ein- -
mal gleichsinnig'und zum anderen gegensinnig zu dem im U-Rohr-
blindel strémenden Primdrmedium verlaufen, mit dem Speisewasser
beschickt werden konnen. Einmal wird das Speisewasser den bei-
den Stromungswegen durch einen gemeinsamen Einlafl ohne be-
sondere Steuerung der Verteilung zugefiihrt. Hier richtet

sich also die Aufteilung des Speisewassers nach den Stromungs-
widerstédnden, wobel der Einspeisebereich zwischen zwei quer

zu den Rohren des U-Rohrbiindels verlaufenden Platten offenbar
mit'der doppelten Speisewassermenge im Vergleich zu den an-
schlieBenden, dartiber oder darunter liegenden Teilen des Vor-
wirmers beaufschlagt wird. '

Bei der anderen Ausfﬁhrungsfofm wird der Vorwdrmer iiber zweil
getrennte Anschlufistutzen mit Speisewasser versorgt. Eine Trenn-
wand, die wiederum quer zu den Rohren des U-Rohrbﬁndeis ver-
15uft, trennt die beiden Bereiche vollstindig voneinander. Des-
halb ist es mbglich, die Beaufschlagung Jjedes der beiden Stro-
mungswege mit einem den Anschluflstutzen vorgeschalteten Ven-

til einzustellen. ' '

Bei Dampferzeugern der vorgenannten ‘Art muf man bekanntlich
damit rechnen, daB die zu iibertragenden Wirmemengen in groBen
Bereichen schwanken. Zwar wird man sich darum bemuhen, zur
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optimalen Ausnutzung im Normalbetrieb die Nennleistung des
Dampferzeugers zu erreichen, dennoch sollte der Dampferzeu-
ger aber auch bei kleinen Bruchteilen dieser Nennleistung
einen stabilen Betrieb erméglichen. Hier konnen durch den
Vorwdrmer Schwierigkeiten verursacht werden, weil sich
Instabilitdten, zum Beispiel Schwingungen des sogenannten
Unlaufwassers einstellen. Als weitere Folge kann bei kleinem
Speisewasserdurchsatz ein vorzeitiges Sieden mit nachteili-
gen Anreicherungen von Salzen oder Korfosionsprodukten beson-
ders im Bereich des Vorwdrmers auftreten.

Ziel der Erfindung ist eine {iberwindung der vorstehend ge-
nannten Schwierigkeiten durch bauliche MaBnahmen, die weder
die Wirtschaftlichkeit der Dampferzeugung beeintrichtigen noch
den Herstellungsaufwand fiir den Dampferzeuger unwirtschaftlich
vergrofern.

Bei dem Dampferzeuger nach der Erfindung ist zwischen den bei-
den Stromungswegen ein verschliefbarer Durchlafll vorhanden.
Dieser Durchlaf3 wird bei Normalbetrieb verschlossen gehal-
ten, so daf die mit dem Vorwdrmer beabsichtigte Wirkungsweise
‘der gleichm#Bigen Vorwdrmung der beiden Speisewasserstrome
und die Bespililung des Rohrbiindels sowie eines Rohrbodens, in
dem das Rohrbiindel gefaBt ist, in vollem Umfange erhalten
bleibt. Die Aufteilung des Speisewassers auf die beiden Stro-
mungswege kann dabei den Erfordernissen entsprechend festge-
legt werden, weil keine Verbindung zwischen den beiden Teilen
des Vorwdrmers vorhanden ist.

Andererseits kann bei Bedarf der DurchlafBl getffnet werden.

In diesem Fall kann eine andere Strdmung durch den Vorwidrmer
in Gang kommen, die zum Beispiel im wesentlichen gleichméfig
in Richtung des U-Rohrbiindels stattfindet und von dem normalen
Unlaufwasser gespeist wird, das im Dampferzeuger iblicherwei-
se aus dem Bereich zwischen einem das U-Rohrblindel umgebenden
Mantel und der Gehdusewand in den Siederaum strémt. Der Spei-
sewassereinlafl fiir den Normalbetrieb, der in den Vorwirmer
fihrt, kann dann also auBler Betrleb genommen werden. Hier-
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mit 1&4Bt sich der Dampferzeuger praktisch wie Dampferzeuger
ohne Vorwdrmer fahren.

Der Aufwand fiir die Erfindung ist denkbar gering. Der Durch-
laB kann zum Beispiel durch Verdrehen eines den genannten Man-
tel umgebenden Ringes sperrbar sein. Das Verdrehen kann da-
bei unter Umstinden auch widhrend des Betriebes vorgenommen
werdenf"'”“““

Der DurchlaB kann auch in Form von Offnungen eines im Be-
reich des Vorwidrmers feststehend angeordneten Bleches ausge-
bildet sein. Auch solche Offnungen lassen sich mit einem dem-
gegeniiber beweglichen zweiten Blech gegebenenfalls in Form
eines Ringes nach Wunsch ffnen oder schlieBen.

Fiir den Fall,'daB das U-Rohrbiindel in iiblicher Weise quer
zu den Rohren verlaufende Winde im Vorwidrmer aufweist, von
denen eine die beiden Sfrﬁmungswege trennt, kann der Durch-
laB8 im Bereich dieser Trennwand angeordnet sein. '

Zur ndheren Erliuterung der Erfindung wird im'folgenden an-
hand der beiliegenden Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel be-
schrieben, das in seinen Grundziigen mit dem Dampferzéuger
nach der genannten Offenlegungsschrift 22 32 754 {iberein-
stimmt, und zwar mit der dort als Fig. 3 gezeichneten Aus-
filhrungsform. Die Fig. 1 zeigt den Dampferzeuger im Normal-
"~ betrieb, die Fig. 2 bei gedffnetem DurchlaB im Vorwidrmer.

Der Dampferzeuger besitzt ein im wesentlichen zylindrisches
‘Gehduse 1, das unten durch einen Rohrboden 2 abgeschlossen
ist. Ein Kugelboden 3 bildet zusammen mit dem Rohrboden 2
eine EinlaBkammer 4 und eine AuslaBkammer 5 fiir das als Pri-
mirkilhlmittel verwendete leichte Wasser eines nicht gezeich-
neten .Druckwasserreaktors. EinlaBkammer 4 und AuslaBkammer 5
sind durch eine Wand 6 voneinander getrennt.

Fin im Rohrboden 2 gefaBtes, nicht weiter dargestelltes
509822/0188 - b -



2358830

- 4 - VPA 73/9471

U-Rohrbiindel 8 besitzt einen der EinlaBkammer 4 zugeordneten
heiBen Schenkel 9 und einen kalten Schenkel 10, aus dem das
Primdrkiihlmittel austritt. An diesem kalten Schenkel 10 ist
ein Vorwdrmer angeordnet, der als Ganzes mit 12 bezeichnet
ist. Der Vorwdrmer besitzt zwei Stromungswege 13 und 14, die
durch eine quer zu den Rohren des U-Rohrblindels verlaufende
Trennwand 15 voneinander getrennt sind. Beide Stromungswege
verlaufen m8anderférmig zu den Rohren, und zwar einmal ent-
gegen der Stramungsrichtung‘des Primédrkiihimittels nach oben,
zum anderen gleichsinnig mit dem Primdrkiihlmittel nach unten
gegen den Rohrboden 2,

Die beiden Stromungswege 13, 14 sind mit eigenen EinlaBkam-
mern 16 und 17 verbunden, die im Fallraum 18 zwischen einem
das U-Rohrbilindel 8 umgebenden Mantel 19 und dem Gehiuse 1
angeordnet sind. Zur Beaufschlagung dienen die Speisewasser-
einlaBstutzen 20 und 21. Die Strémungen in den beiden Tei-
ien des Vorwidrmers kdnnen also vollig unabhingig voneinander
bemessen werden.

In Fig. 2 ist der gleiche Dampferzeuger fir den Fall darge-
stellt, daB die Vorwdrmung auBer Betrieb genommen ist. In
diesem Fall ist in der Trennwand 15 ein DurchlaB 25 gedff-
net. Dies geschieht dadurch, daB Ausnehmungen in einem fest-
stehenden Blech 26,7das eine Verldngerung der Trennwand 15
in den Fallraum 18 darstellt, von den Offnungen eines ver-
drehbaren Blechstiickes freigegében werden, das in einer in
der Fig. 2 nicht weiter dargestellten Weise als Ring 27 um
den Mantel 19 angeordnet ist. Bei gedffnetem Durchla8 25
kann der Vorwirmer 12 gleichmdBig in Richtung der Pfeile 28
von dem im Fallraum 18 nach unten strdmenden Umlaufwasser
durchflossen werden. Die SpeisewassereinlafBstutzen 20 und 21

ktnnen fiir diesen Betriebsfall mit Flanschen 30 vollsténdig
verschlossen werden. Man kann aber auch Ventile in den Zu-

leitungen vorsehen, die eine Absperrung ermdglichen.

Im Vergleich zu der genannten deutschen Offenlegungs-
schrift 22 32 754 zeichnet sich die Erfindung durch den
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wahlweisen Betrieb mit oder ohne Vorwidrmer aus, denn bei der
Anordnung nach Fig. 3 der Offenlegungsschrift besteht keine
Méglichkeit; den Vorwirmbereich mit normalem Umlaufwasser zu
durchstromen, wihrend bei der,Anordnung nach Fig. 1 der Offen-
legungsschrift keine Absperrmtglichkeit gegeben ist. Mithin
schafft die Erfindung gegeniiber dem Stande der Technik mit
geringem Aufwand die vorteilhafte Mﬁglichkéit einer wahl-
weisen Anderung des Vorwirmbetriebes, so daB'gegebenenfalls
Instabilitdten verhindert werden koénnen.

4 Patentanspriiche

2 Figuren
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Patentanspriiche

<f€>ﬁDampferzeuger, insbesondere fiir Druckwasserreaktoren,

mit einem U-Rohrbiindel, dessen kaltem Schenkel ein
Vorwdrmer zugeordnet ist, der zwei fiir das Speisewasser
parallele Stromungswege aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen den beiden Strémungswegen (13,14) ein ver-
schlieBbarer DurchlaB (25) vorhanden ist.

2. Dampferzeuger nach Anspruch 1 mit einem das U-Rohrbiindel
umgebenden Mantel, der einen Teil der Vorwirmerwand bildet,
dadurch gekennzeichnet, da8 der DurchlaB (25) durch Ver-
drehen eines den Mantel (19) umgebenden Ringes (27) sperr-
bar ist.

3. Dampferzeuger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB der DurchlaB (25) von Offnungen eines im Bereich
des Vorwdrmers (12) feststehend angeordneten Bleches (26)

gebildet wird.

4, Dampferzeuger nach Anspruch 1, 2 oder 3 mit quer zu den
Rohren des U-Rohrbiindels verlaufenden Winden im Vorwirmer,
von denen eine die beiden Strdmungswege trennt, dadurch
gekennzeichnet, daB der DurchlaB (25) im Bereich dieser

Tremawand (15) angeordnet ist.
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