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Zange zum Greifen von Gegenstdnden

Die Erfindung betrifft eine Zange zum Greifen von Ge-
genstinden mit zumindest abschnittsweise und/oder an-
gendhert in axialer Richtung fortlaufenden, ggf. ver-
dnderlichem Querschnitt mit mindestens zwei, im Greifbe-
reich durch je einen Schlitz getrennten, in etwa radialer
Richtung zusammenprefbaren bzw. auseinanderspreizbaren
Greifarmen, die im entspannten Zustand eine Aussparung
groBerer Weite umschlieflen oder einen kleineren gemein-
samen Umfang besitzen kénnen als die duflere bzw. innere
Kontur des zu greifenden Gegenstandes.

Zangen mit in etwa radialer Richtung zueinanderprefbaren
bzw. auseinanderspreizbaren Greifarmen zum Greifen von
Gegenstidnden sind beispielsweise im Werkzehémaschinenbau
als Spannzangen in Mechanikerdrehbdnken bekannt. Diese
Spannzangen besitzen zwischen den Greifarmen Schlitze,
die in sich von der Achse der Spannzange radial er-
streckenden Ebenen angeordnet sind b-zw. deren Ebenen
die Achse der Spannzange enthalten. Diese Zangen

sind fiir Gegenstinde nicht geeignet, die bei an sich

um ihre Achse umlaufenden Querschnitt oder zylindri-
scher Grundform auf ihrer Umfangsfliche axial ge-
richtete Rippen o. dgl. aufweisen, insbesondere,

wenn diese Rippen schmal, scharfkantig und/oder spitz-
auslaufend ausgebildet sind. Es besteht in diesen
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Fdllen die Gefahr, daB einige Rippen o.dgl. an der
Spann- oder Greiffliéche der Greifarme zur Anlage kom-
men, daB jedoch eine oder mehrere der Rippen in einen
bzw. mehrere der Schlitze gelangen. Hierdurch konnen
nicht nur die jeweiligen Rippen o.dgl. beschidigt wer-
den, vielmehr kann der ganze Greif- oder Spannvorgang
behindert werden, weil beispielsweise zum Zueinander-
fiihren oder -pressen der Greifarme das Spiel der Schlitze
bendtigt wird,d.h. beim Zueinanderfiihren der Greifarme
wirkt sich die Verkleinerung des Gesambtumfanges in einer
Verkleinerung der Schlitzweiten aus, die Schlitze wer-

- den beim Zueinanderfiihren der Greifarme enger. Um diese
Schwierigkeit zu.umgehen und auch um eine Art Verkanten
derartiger Gegenstdnde durch Angreifen deren Rippen,
Kanten o.dgl. an den Schlitzen oder deren Eindringen in
die Schlitze zu vermeiden, ist es bekannt, um solche
Gegenstinde schonend greifen bzw. einspannen zu konnen,
diese mit einer etwa rohrfOrmigen, einen axial verlau-
fenden Schlitz aufweisenden Hiilse aus einem relativ
weichen Werkstoff zu umgeben. Dabei ist nur der eine
Schlitz der Hilse auf den Gegenstand, wie eianerkstﬁck,
auszurichten. Diese Losung hat Jjedoch den Nachteil, daB
auf den zu greifenden Gegenstand nicht nur radial ge~-
richtete Krdfte sondern auch erhebliche Krafte in Um-
fangsrichtung einwirken.

Das Anbringen einer zuvor beschriebenen Hiilse mag in
¢inigen Anwendungsféllen brauchbar sein, jedoch keines-
wegs generell und insbesondere nicht zum Greifen von
Kernreaktorstidben mittels einer eingangs beschriebenen
Zange.
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Békanntlich miissen Kernreaktorstébe wegen der Strah-
lung und aus Griinden der Sicherheit aus erheblicher
Entfernung gehandhabt werden. Zudem besitzen die Kdpfe
von Kernreaktorstében, ausgehend von einer im wesent-
lichen zylindrischen oder schwach kegligen Form, auf
ihrem Umfang aus dieser Grundform hervortretende und/
oder dahinter zuriicktretende Strukturen, wie sie zur
Befestigung der Kernreasktorstibe und zu ihrer Siche-
rung gegen Aufschwimmen erforderlich sein konnen. Bei
einer Ausbildungsform von Kernreaktorstiben, sogenann-
ten Giftstdben, besteht eine Sicherung bzw. Halterung
- in kranzférmig um den Kopf des Kernreaktorbrennstabes
angeordnete, sich im wesentlichen axial erstreckende
und federnde Pratzen, die sich infolge ihrer Vor-
spannung auseinanderspreizen und an einem ringfdrmi-
gen Anschlag o.dgl. abstiitzen bzw. bei hakenfdrmigen
Enden an einem solchen Anschlag gegen die auf den
Kernreaktorstab einwirkende axial gerichtete Kraft,
wie die Stromung eines Kiihlmittels oder eben Auftrieb,
einhdngen. Bei derartigen Kernreaktorstiben handelt es
sich somit um Gegenstdnde mit - im Greifberei'ch - an-~
gendhert in axialer Richtung fortlaufenden,. infolge
der radialen Beweglichkeit der federnden Pratzen ver-
gnderlichem Querschnitt. Eine Zange mit Greifarmén

zum Greifen von Gegensténden kann in diesem Fall nicht
verwendet werden, weil die Gefahr sehr groB ist, daB
eine der Pratzen in einen der Schlitze gerdt oder daB
zwel Pratzen durch Angreifen an einer Wand Je eines
Schlitzes ein SchlieBlen der Zange behindern. Hierdurch
kann ein Kernreaktorstab in seiner Halterung in dem
zugehdrigen Brennelement verkantet und/oder verbogen
werden oder aber er kann, bereits im Zustand des Ge-
zogenwerdens und bei fehlerhaftem Griff der Zange bzw.
der Greifarme willkirlich in den Kernreaktorkern zu-
riickfallen. Die Folgen daraus bediirfen hier keiner
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Bei diesem Sachverhalt liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine Zange der eingangs beschriebenen
Art zu schaffen, bei der die zuvor erlduterten Nach-
teile vermieden sind, die sich besonders zum Greifen
von Kernreaktorstidben eignet und die sich dabei durch
eine einfache Ausbildung und ein hohes MaB an Funk-
tionssicherheit auszeichnet.

Diese Aufgabe ist bei einer Zange der eingangs be-
schriebenen Art auf iliberraschend einfache Weise er-
findungsgemdf dadurch geldst, daB die Schlitze zu der
Achse der Zange und zu einer zu der Achse senkrechten
Ebene geneigt oder - zumindest angendhert - wendel -
bzw. schraubenférmig angeordnet sind. Durch diese MaB-
nshme ist erreicht, daB alle sich wesentlich in axia-
ler Richtung erstreckenden Strukturen, wie Rippen o.dgl.
oder aber die federnden Pratzen bei einem Kernreaktor-
stab, bei dazu winkliger Lage der Schlitze zwischen
den Greifarmen erfaBft werden. Ein gleichwie géartetes
nachteiliges Zusammenwirken sich in axialer Richtung
erstreckender Strukturen an einem Gegenstan& und der
Schlitze zwischen den Greifarmen bzw. der seitlichen
Flichen der Greifarme ist damit bei einem auBerordent-
lich hohen MaB an Sicherheit vermieden.
Ausgestaltungen der Erfindung bestehen darin, daBl die
Schlitze - oder ein Teil der Schlitze - Abschnitte un-—
teréchiedlicher, ggf. ineinander ibergehender Neigung
bzw. Steigung aufweisen, oder daB die Schlitze - oder
ein Teil der Schlitze -~ Abschnitte mit zueinander
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entgegengerichteter Neigung oder Steigung aufweisen.

In der Zeichnung ist das Wesen der Erfindung anhand
eines Ausfilhrungsbeispiels veranschaulicht.

Gezeigt ist eine Zange 1 zum Greifen von Gegenstin-
den mit zumindest abschnittweise und/oder angendhert
in axialer Richtung fortlaufendem, ggf. verdnderli-
chem Querschnitt, mit drei, im Greifbereich durch Je
einen Schlitz 11 getrennten, in etwa radialer Rich-~
tung zueinander.prefbaren Greifarmen 12, die im ent-
spannten Zustand eine Aussparung groBerer Weite um-
schlieBlen als die HuBlere Kontur des zu greifenden Ge-
genstandes 2. Die Schlitze 11 sind zu der Achse der
Zange 1 und zu einer zu der Achse senkrechten Ebene
geneigt oder - zumindest angendhert - wendel- bzw.
schraubenformig angeordnet. Dadurch liegen die Schlit-
ze 11 winklig zu axial gerichteten Rippen 21 o.dgl.
auf dem Gegenstand 2. Schwierigkeiten durch Angreifen
der Rippen o.dgl. an den Wanden oder Kanten der Schlit-
ze 11 oder durch mehr oder weniger tiefes Eintreten
einer Rippe o0.dgl. sind mit Sicherheit und auf kon- -
struktiv einfache Weise vermieden. '

Das Zueinanderpressen der Greifarme 12 geschieht beil
dem Ausfihrungsbeispiel in herkdmmlicher Weise mittels
kegliger Fléchen 13 an der Zange 71 und einer dazu
korrespondierenden Flache 31 an einer die Zange 1 um-—
gebenden Hiilse 3 durch relativ axiales Einstellen,
Pfeil A, der Zange 1 gegeniiber der Hiilse 3. Zu diesem
Zweck greift an einem die drei Greifarme 12 verbinden-
den, etwa scheibenformigen Zangenful 14 eine Spann-
stange 4 an. Das Offnen der Zange 1 bzw. Auseinander-
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spreizen der Greifarme 12 infolge deren Federvor-
spannung geschieht durch axiales Einstellen der Zan-
ge 1 gegeniiber der Hiilse 3 in Richtung des Pfeils A
nunmehr entgegengesetzt.

Zum Greifen von Gegenstinden, bei denen eine Bohrung
axial gerichtete Rippen o0.dgl. aufweist, haben er-
findungsgemdBR geneigte oder wendel- bzw. schrauben-
f6rmig angeordnete Schlitze die gleiche Wirkung, wie
bei dem Ausfiihrungsbeispiel. Es versteht sich, daB-
dabei die Richtung und Wirkung der kegligen FlZchen
umgekehrt sind, d.h. daB zum Greifen die Greifarme
auseinandergespreizt werden. '

ErfindungsgemdBe Ausbildungen sind, wie sich bereits
aus dem vorangehenden Absatz ergibt, nicht an das
Ausfiihrungsbeispiel gebunden. Nach einem anderen Bei-
spiel kOnnen die Greifarme selbsté@ndige Bauteile sein,
die kraft- oder formschliissig in ihrer Funktion als
Zange zusammengehalten sind und betdtigt werden konnen.
Wesentlich ist allein die zu den Strukturen auf den
zu greifenden Gegenstidnden winklige Anordnuné'der
Schlitze zwischen den Greifarmen bzw. deren-Seiten-
wédnde, ggf. je nach Anwendungsfall mit wechselnder
Neigung bzw. Steigung oder sogar Umkehr der Steigungs-
richtung. Wenn auch die Erfindung mit Vorrang auf den
Kernreaktorbau bzw. -betrieb abzielt, so erscheint
eine Anwendung erfindungsgemdBer Losungen auch auf
anderen Gebieten der Technik méglich und vorteilhaft.

Patentanspriiche: -
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<:> Zange zum Greifen von Gegenstinden mit zumindest

2.

abschnittsweise und/oder angenZhert in axialer
Richtung fortlaufendem ggf. ver&nderlichem Quer-
schnitt, mit mindestens zwei, im Greifbereich durch
je einen Schlitz getrennten, in etwa radialer Rich-
tung zueinanderprefbaren bzw. auseinanderspreizba-~
ren Greifarmen, die im entspannten Zustand eine
Aussparung groBerer Weilte umschlieBen bzw. einen
kleineren gemeinsamen Umfang besitzen kOnnen als
die #uBRere bzw. innere Kontur des zu greifenden Ge-
genstandes, _

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schlitze (11) zu der Achse der Zange (1)
und zu einer zu der Achse senkrechten Ebene geneigt
oder - zumindest angenshert - wendel- bzw. schrauben-
formig angeordnet sind. %

Zange nach Anspruch 1, .

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schlitze - oder ein Teil der Schlitze - Ab-
schnitte unterschiedlicher, ggf. ineinander iiber-
gehender Neigung bzw. Steigung aufyeisen.

Zange nach einem der Anspriiche 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die Schlitze - oder ein Teil der Schlitze -
Abschnitte mit zueinander entgegengerichteter Nei-
gung oder Steigung aufweisen.
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