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Patentanspruch:

Einrichtung zur Sicherung der Laufschaufeln von
axial durchstromten Strémungsmaschinen, bei der
die Laufschaufeln mit ihren SchaufelfiiBen iber
jeweils mindestens eine Einfiilléffnung in eine
Umfangsnut des einer Radscheibe zugehorigen
Radkranzes einsetzbar sind, und als Sicherungsele-
ment fiir die Laufschaufeln ein in die Einfiill6ffnung
einsetzbares, zur Einfilhrung in die Umfangsnut
verformbares Federglied vorgesehen ist, welches
nach dem Einbau der letzten Laufschaufel in der
Umfangsnut so weit verschiebbar ist, bis es innerhalb
der Einfiilloffnung in seine urspriingliche Form
auffedert und dabei mit den duBeren Enden in einer
Aussparung der seitlichen Flanken der Umfangsnut
fixiert ist, wobei zwei benachbarte SchluBschaufeln
mit schaufelfuBseitig angeordneten Zapfen das
innerhalb der Einfiill6finung aufgefederte Feder-
glied umgreifen, und wobei ferner alle Laufschaufein
die Umfangsnut abdeckende SchaufelfuBplatten
aufweisen, von denen diejenigen der beiden
SchluBschaufeln im Bereich der iiber der Einfiillsff-
nung liegenden gemeinsamen StoBkante einen zum
Losen des Federgliedes geeigneten radialen Durch-
bruch aufweisen, gekennzeichnet durch die
Kombination folgender Merkmale:

a) die zur Einfiill6ffnung (4) weisende Stirnfliche
des SchaufelfuBes jeder SchluBschaufel (1, 2) ist
mit jeweils nebeneinanderliegenden radial du-
Beren (8, 9) und zwei nebeneinanderlicgenden
radial inneren, in Umfangsrichtung vorsprin-
genden Zapfen (10, 11) versehen, wobei die
inneren und &uBeren Zapfen einen radialen
Zwischenraum begrenzen, in dem das in axialer
Richtung sich im unverformten Zustand zwi-
schen den Seitenwinden der Einfilléffnung
erstreckende, im wesentlichen ebevie Feder-
glied (7) festgelegt ist;

b) die jeweils inneren Zapfen (10, 11) sind an ihren
radial nach auBen weisenden Flichen derart
abgeschrigt, da8 die beiden axialen Enden des
Federgliedes (7) von auBen elastisch so radial
nach innen verbogen werden konnen, dal3 das
Federglied nicht mehr iiber das SchaufelfuBpro-
fil vorsteht;

c) das Federglied (7) weist eine mittige, radial nach
innen weisende Faltung (13) auf, die zwischen
den beiden inneren Zapfen (10, 11) liegt.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur
Sicherung der Laufschaufeln von axial durchstromten
Stréomungsmaschinen, bei uer die Laufschaufeln mit
ihren SchaufelfiiBen iiber jeweils mindestens eine
Einfiilloffnung in eine Umfangsnut des einer Radscheibe
zugehorigen Randkranzes einsetzbar sind, und als
Sicherungselement fiir die Laufschaufeln ein in die
Einfiill6ffnung einsetzbares, zur Einfithrung in die
Umfangsnut verformbares Federglied vorgesehen ist,
welches nach dem Einbau der letzten Laufschaufel in
der Umfangsnut so weit verschiebbar ist, bis es
innerhalb der Einfilléffnung in seine urspringliche
Form auffedert und dabei mit den duBeren Enden in
einer Aussparung der seitlichen Flanken der Umfangs-
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nut fixiert ist, wobei zwei benachbarte SchiuBschaufeln
mit schaufelfuBseitig angeordneten Zapfen das inner-
halb der Einfiilloffnung aufgefederte Federglied umngrei-
fen, und wobei ferner alle Laufschaufeln die Umfangsnut
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diejenigen der beiden SchluBschaufein im Bereich der
iiber der Einfiilloffnung liegenden gemeinsamen StoB-
kante einen zum Losen des Federgliedes geeigneten
radialen Durchbruch belassen.

Eine derartige Einrichtung zur Sicherung der
Laufschaufeln ist durch das DT-Gbm 72 25 964 bekannt.

Bei dieser bekannten Einrichtung ist das Federglied
im wesentlichen der Kontur der Schaufelumfangsnut
angepaBt, wobei die Schaufelumfangssicherung im
unverformten Zustand dieses Federgliedes mit dessen
hierbei innerhalb der Einfilléffnung beidseitig aufgefe-
derten, kragenformig nach innen und dann nach oben
auBen ausgewdlbten Seitenwandabschnitt erfolgen soll.

Damit das Federglied nicht zu weit seitlich auffedert,
soll bei der bekannten Einrichtung ein an die
Einfiill6ffnung beidseitig angrenzendes SchluBschaufel-
paar unterhalb der zugehorigen Schaufelfuiplatten mit
radial vorsiehenden Zapfen versehen sein, an welche
sich die beiden Seitenwandabschnitte des Federgliedes

. mit ihren nach oben vorstehenden, duBeren Enden

seitlich anlegen kdnnen.

Das Federglied ist im bekannten Fall zwar auch schon
relativ einfach von auBen zugénglich und l6sbar.

Aufgrund der Anordnung und des Aufbaus des
Federgliedes besteht hierbei jedoch insbesondere im
Hinblick auf die infolge relativ hoher Maschinendreh-
zahlen verursachten Fliehkraftbeanspruchungen die
Gefahr der Verformung des Federgliedes und damit die
Gefahr einer Lockerung desselben. Hiufig wechselnde
Belastungen konnen gegebenenfalls sogar zu einem
Bruch des Federgliedes fiihren.

Diesen genannten Gefahren kann durch die bei der
bekannten Einrichtung bereits erorterte dulere Zapfen-
umgreifung des Federgliedes mittels der beiden
SchluBschaufeln nur unzureichend begegnet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die zur
bekannten Einrichtung erwidhnten Nachteile zu beseiti-
gen und eine Einrichtung zur Sicherung der Laufschau-
feln von Strémungsmaschinen zu schaffen, die unter
Beachtung einer verhdltnismiBig einfachen Montage
und Demontage — eine mit Riicksicht auf hohe
Maschinendrehzahlen und Fliehkraftbeanspruchungen
verbesserte Schaufelumfangssicherung gewdhrleisten
soll.

Zur Lésung der gesteliten Aufgabe ist bei einer
Einrichtung der eingangs angegebenen Art erfindungs-
gemiB die Kombination folgender Merkmale vorge-
schlagen:

a) die zur Einfull6ffnung weisende Stirnfliche des
SchaufelfuBes jeder SchluBschaufel ist mit jeweils
nebeneinanderliegenden radial duBeren und zwei
nebeneinanderliegenden radial inneren, in Um-
fangsrichtung vorspringenden Zapfen versehen,
wobei die inneren und #uBeren Zapfen einen
radialen Zwischenraum begrenzen, in dem das in
axialer Richtung sich im unverformten Zustand
zwischen den Seitenwinden der Einfilloffnung
erstreckende, im wesentlichen ebene Federglied
festgelegt ist;

b) die jeweils inneren Zapfen sind an ihren radial nach
auBen weisenden Flichen derart abgeschrigt, daB
die beiden axialen Enden des Federgliedes von
auflen elastisch so radial nach innen verbogen
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werden konnen, daB das Federglied nichi mehr
iiber das SchaufelfuBprofil vorsteht;

c) das Federglied weist eine mittige, radial nach innen
weisende Faltung auf, die zwischen den beiden
inneren Zapfen liegt.

Hierbei ist es vorteilhaft, daB cas Federglied als
Sicherungselement im verformtcn wie unverformten
Zustand von den Zapfen an den SchaufelfiiBen der
beiden SchiuBschaufeln zangenartig umschlossen wird.

Auch mit Riicksicht auf die bei hohen Masch:nendreh-
zahlen zu erwartenden hohen Fliehkriften besteht
somit <ine geringe Verformungsgefahr und zugleich
auch eine gute radiale Halterung des Federgliedes im
unverformten Zustand fiir die Laufschaufelumfangssi-
cherung.

Durch von oben iiber eine Zange oder dergleichen
ausgeiibten Druck ldBt sich das Federglied leicht
elastisch verformen und in die Umfangsnut einbringen.

Zwischen den Zapfen der beiden SchluBschaufeln 148t
sich das Federglied weiter exakt und leicht im
verformten Zustande innerhalb der Umfangsnut soweit
verschieben, bis es von allein in der Einfiill6ffnung
auffedert.

Vorteilhaft ist weiter trotz der kleinen Abmessungen
des Federgliedes eine verhaltnismiaBig grofie Avuflage-
fliche zur Ubertragung des Drehmomentes vom Liaufer
auf die Laufschaufeln — oder umgekehrt — gewihrlei-
stet.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der
Zeichnungen erldutert; es zeigt

Fig. 1 die Draufsicht eines die Laufschaufelsiche-
rungseinrichtung  enthaltenden Radkranzabschnitts
einer Radscheibe und

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie I-1der Fig. 1.

GemaiB Fig. 1 sind zwei SchiuBschaufeln mit 1 und 2
sowie cine zuletzt eingebaute Laufschaufel mit 3
bezeichnet.

Wie alle iibrigen Laufschaufeln werden auch die
zuvor genannten Laufschaufeln 1, 2 und 3 iber eine
Einfill6ffnung 4 in eine Umfangsnut 6 des einer
Radscheibe zugehorigen Radkranzes 5 eingesetzt.

Um alle Laufschaufeln gegen Verschiebung in
Umfangsrichtung zu sichern, ist ais Schaufelsicherungs-
element ein Federglied 7 innerhalb der Einfiillléffnung 4
zwischen den beiden Schluschaufeln 1, 2 angeordnet.

Wie anhand der Fig. 2 verdeutlicht, ist die zur
Einfiill6ffnung 4 weisende Stirnfliche des SchaufelfuBBes
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12 jeder SchluBschaufel 1, 2 mit jeweils nebeneinander-
liegenden radial duBlerer: Zapfen 8, 9 und zwei
nebeneinanderliegenden radia! inneren, in Umfangs-
richtung vorspringenden Zapfen 10, 11 versehen. Die
inneren bzw. duBeren Zapfen 8, 9 bzw. 10, 11 begrenzen
einen radialen Zwischenraum, in dem das in axialer
Richtung sich im unverformten Zustand zwischen den
Seitenwinden der Einfiill6ffnung 4 erstreckende, im
wesentlichen ebene Federglied 7 festgelegt ist.

Weiter weist das Federglied 7 eine mittige, radial
nach innen weisende Faltung 13 auf, die sowohl im
unverformten Zustand des Federgliedes 7 als auch in
dessen verformten Zustande (gestricheit dargestellt)
zwischen den beiden inneren Zapfen 10, 11 liegt.

Das Federglied 7 ist ferner mit radial nach innen
abgebogenen Endkanten 14, 15 versehen, mit denen es
im unverformien Zustande innerhalb der Einfiilléffnung
4 2wischen seitlich vorstehenden Flanken 16, 17 der
Umfangsnut 6 gegen Verschiebung in Umfangsrichtung
festgelegt ist.

Die jeweils unteren Zapfen 10, 11 sind an ihren radial
nach auBen weisenden Flachen derart abgeschragt, da3
die beiden axialen Enden des Federgliedes 7 von auBlen
elastisch so radial nach innen verbogcen werden kénnen,

- dabB das Federglied 7 nicht mehr iiber das SchaufelfuB-

profil vorsteht.

Fiir den Einbau des Federgliedes 7 wird zuvor die
SchluBschaufel t aber die Einfiilloffnung 4 in die
Umfangsnut 6 eingefiihrt und in Umfangsrichtung U,
verschoben. Daraufhin wird das Federglied 7 in die
Einfili6ffnung 4 eingesetzt, dann mittels einer Zange 18
in die gestrichelt dargestellte Form gebracht und in die
Umfangsnut 6 (Umfangsrichtung Uy) so weit eingescho-
ben, bis es zwischen den entsprechenden Zapfen am

. SchaufelfuB der SchluBschaufeln 1 anliegt. Hierauf wird

dann die SchiuBschaufel 2 eingebaut und in Umfangs-
richlung U, so weit verschoben, bis sie mit den duBeren
und inneren Zapfen 8, 9, 10, 11 das Federglied 7
umgreift. SchlieBlich erfolgt dann der Einbau der letzten
Laufschaufel 3, woraufhin alle Laufschaufeln in Um-
fangsrichtung U, so weit verschoben werden, bis das
Federglied 7 in der Einfulloffnung 4 in die gestreckte
Lage auffedert. Zum Losen des Federgliedes 7 wird die
Zange 18 iiber Bohrungen 19, 20 zwischen der tiber der
Einfiill6ffnung 4 liegenden gemeinsamen StoBkante der
zu beiden SchluBschaufeln 1, 2 geh6rigen SchaufelfuB3-
platien 21, 22 von oben eingefiihrt.

Hicrzu 2 Blatt Zeichnungen
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