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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Analyse von in Heildampfl
enthaltenen Fremdstoffen, insbesondere radioakti-
ven Stoffen, bestehend aus einer in den HeiBdampf-
bereich hineinragenden Entnahmediise, einer Kon-
densatmischeinrichtung zum Abkiihlen des entnom-
menen Heilldampfes, einem nachgeschalteten Kiih-
ler, us dem ein Teil des Kondensais dem
Analysengerit zustromt, withrend der andere Teil
der Kondensatmischeinrichtung zur Kilhlung des
HeiBdampfes zugefithrt wird, gekennzeichnet
durch eine innerhalb des HeiBdampfberziches (1)
angeordnete, sich an das Entnahmerohr (3) anschlie-
Bende Darpfstrahlpumpe (5), die das Kondensat
(11} ansaugt und gleichzeitig mit dem Heidampf (2)
vermischt, welche von einem in den HeiBdampf{be-
reich ragenden koaxialen Rohr (24) umgeben ist, in
welchem das Kondensat (11) der Dampfstrahlpumpe
(5) zustrémit.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Strémungsrichtung des Konden-
sats (11) im koaxialen Rohr {24) bis in den
HeiBdampfbereich (1) entgegengesetzt zu der des
gekiihlten Dampfes (13) gehalten ist.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Analyse
von in Heildampf enthaltenen Fremdstoffen, insbeson-
dere radioaktiven Stoffen, bestehend aus einer in den
Heifldamplfbereich  hineinragenden  Entnahmediise,
einer Kondensatmischeinrichtung zum Abkiihlen des
entnommenden Heildampfes, einem nachgeschalteten
Kiihler, aus dem ein Teil des Kondensats dem
Analysengerit zustromt, wihrend der andere Teil der
Kondensatmischeinrichtung zur Kihlung des HeiB-
dampfes zugefithrt wird.

Bei der Entnahme von HeiBdampfproben zur
Bestimmung des Gehaltes an Fremdstoffen in Damplf,
speziell von radioaktiven Spaltprodukten bei Dampfge-
kithlten Kernreaktoren, hat sich gezeigt, daB bereits in
der Probenentnahmeleitung, d. h. in der Leitung von der
Entnahmestelle bis zum Probenkiihler sich ein wesentli-
cher Teil der zu messenden Stoffe ablagert und das
MefBlergebnis verfalscht. Um diese Ablagerung weitge-
hend einzuschrianken, ist es notwendig, den zu
entnehmenden Heildampf direkt an der Entnahmestel-
le in nassen Sattdampf zu verwandeln, da bei diesem
Dampfzustand die Neigung zu Ablagerungen erheblich
geringer als im HeiBdampfzustand ist.

Aus der DT-PS 953926 ist eine Einrichtung zur
Analyse von in Rauchgas enthaltenen Substanzen
bekannt, bei welcher das Rzuchgas durch Wasserdampf
gefordert wird, in welchem das im Rauchgas enthaltene
CO, gelost wird.

Weiterhin ist eine Einrichtung (Die physikalische
Gasanalyse, allgemeine Grundlagen, Hart-
mann & Braun AG Frankfurt, 6. Auflage, S.94 bis 95)
mit unterschiedlichem Treib- und Férdermedium
bekannt, bei welcher mit einer Wasserstrahlpumpe
staubhaltiges Betriebsgas ebenfalls zur Analyse gefér-
dert wird und dabei gleichzeitig ausgewaschen bzw.
filtriert wird.

Eine reine Dampfstrahlpumpe zur Férderung eines
MeBgases, die von einem Hilfstreibmittel betrieben
wird. ist aus der DT-PS 835355 bekannt. Auch hier
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liegen unterschiedliche Treib- bzw. Férdermedia vor,
wobei das Fordermedium intern riickkondensiert wird.

Diese Einrichtungen befassen sich alle mit der
Forderung von Gasen und geben kejne Lehre, als
Férdermedium dienenden Heidampl in nassen Say-
Jdampf zu iiberfithren, wobei eine interne Riickkonden-
sation vermieden werden soll.

Bei einer zu diesem Zweck bekannten Einrichtung
(»American Society for Testing und Materials« ASTM
Designation: D 1066-65 T, 1965,05. 183 ff) wird
vorgeschlagen, in einer Dilse den HeiBdampf und einen
Teil der bereits kondensierten Probe zur Abkihiung 2u
vermischen. Der so erzeugte Sattdampf wird anschlie-
Bend in einem Kiihier kondensiert. Bei dieser Einrich-
tung ist jedoch eine ‘Pumpe erforderlich, die das
Kondensat, welches hinter dem Kiihler anfallt, zur
Entnahmepumpe zuriickpumpt. Diese fiir jede Entnah-
mestelle erforderliche Pumpe ist jedoch bei dem hohen
Systemdruck, mit welchem HeiBdampfreakioren arbei-
ten, sehr kostspielig und bendtigt eine zusiizliche
Energieversorgung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, die
Dampfumformung auf einfachere und billigere Weisc
durchzufithren, wobei ein moglichst kurzer HeiBBdampi-
weg eingehalten werden soll.

Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der
eingangs beschricbenen Art gemif} der vorgeschlage-
nen Erfindung gelést, durch eine innerhalb des
HeiBdampfbereiches angeordnete, sich an das Entnah-
merohr anschlieBende Dampfstrahlpumpe, die das
Kondensat ansaugt und gleichzeitig mit dem Heildampf
vermischt, welche von einem in den Heilldampfbereich
ragenden koaxialen Rohr umgeben ist, in w2alchem das
Kondensat der Dampf(strahlpumpe zustromt. Eine
vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daB die
Stromungsrichtung des Kondensats im koaxialen Rohr
bis in den HeiBdampfbereich entgegengesetzt zu der
des gekiihlten Dampfes gehalten ist.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen
darin, daid es durch die gedringte Bauweise der
Dampfstrahlpumpe méglich ist, Kondensatpumpe und
Dampfmischeinrichtung in einem Bauelement zu ver-
einen und dieses Bauelement direkt in den HeiBBdampi-
strom zu setzen, wobei ein sehr kurzer HeiBdampfeni-
nahmeweg erreicht wird. Dadurch wird die Analyse der
radioaktiven Stoffe verfilschende Ablagerung aul ein
Minimum beschrinkt. AuBerdem wird das Leitungsvo-
lumen der gesamten MeBeinrichtung herabgesetzt, was
aus meftechnischen Griinden erstrebenswert ist.

Den wirtschaftlichen Gesichtspunkten trigt die
Erfindung insofern Rechnung, als ein teures Bauelement
eingespart werden kann und keine zusitzliche Energie-
zufuhr von auBen mehr notwendig ist.

In der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung schematisch dargestellt: Es zeigt

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Entnahmediise,

Fig. 2 eine Prinzipskizze des MeBkreisiaufes.

Ein iiberhitzter Dampf 2 strémt aus einer HeiBdampf-
zone | iiber ein gekriimmtes Entnahmerohr 3 in eine
Treibdiise 4 einer Dampfstrahlpumpe 5. In der
Treibdise 4 wird der Dampf teilweise entspannt und in
Geschwindigkeit umgesetzt. Der dadurch entstehende
Dampfstrom hoher Geschwindigkeit wird durch eine
Fangdiise 6 und einen Diffusor 7 in ein Rohr 8 gefiihrt.
Dabei bildet sich zwischen Raum 10 vor der Fangdiise 6
und dem Ende des Diffusors 7 eine Druckdifferenz Ap,
welche das sich in einem Ringraum 9 zwischen
konzentrischen Rohren 8 und 24 befindliche Kondensat
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11 durch ringférmig um die Treibdiise 4 angeordnete
Bohrungen 12 ansaugt. Das angesau;jte Wasser
vermischt sich in der Fangdiise 6 mit dem ausstrémen-
dien HeiBdampf und kithlt ihn auf Sattdampftemperatur
ab. Ein so entstandener nasser Sattdampf 13 wird durch
das Rohr 8 einem Kiihler 14 zugeleitet, in welchem es
kondensiert wird. Das Kondensat 15 wird nun zu einem
Teil iiber eine Leitung 16 in den Ringraum 9 der
Entnahmeeinrichtung zuriickgefithrt und gelangt von da

aus wieder zur Dampfstrahlpumpe 5. Der restliche Teil
des Kondensats 15 strémt iiber eine Leitung 17 zu cinem
Analysengerit 18, wird anschlieflend abgefiihrt oder
kann unter Umgebung des Analysengeriites 18 iiber cine
Leitung 19 und ein Druckreduzierventil 20 dirckt
abgeleitet werden.

Ventile 21, 22, 23 dicnen zum Anfahren und zum
Regeln der Analyseneinrichtung.

Hierzu 2 Blatt Zcichnungen
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