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TecTonasi программа 'XY-TEST 'измерительного <_ гола 
сканирующей системы "Спиральный измеритель* 
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рости движении кареток измерительного стола как в переходном, так и 
п установившемся режимах, а также графического представления получен- ; 
HI IX результатов на экрлнг- дисплея. ! 

Следует отметить, что ввод информации, необходимой для работы 
стола, и выбор режима работы происходит в процессе диалога оператор- | 
ЭВМ" с использованием дисплея ВТ-340, | 
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ВВЕДЕНИЕ 

Измерительный стол является одним из основных 
блоков спирального измерителя / С И / , и программная 
реализация алгоритмов управления его работой составля
ет значительную часть операционной системы • Л- . 

Необходимость домера отдельных точек, точного 
центрирования полюса спиральной развертки, а также 
реализации режима слежения при домерах отдельных 
треков события налагает жесткие требования на качество 
процессов автоматического регулирования сервоприводов 
кареток измерительного стола. Для исследования пере
ходных характеристик и оценки основных параметров 
системы автоматического регулирования скорости и ве
личины перемещения в режиме точного центрирования 
была разработана тестовая программа, описанию которой 
посвящена данная работа. 

ОБЩЕЕ ОПИСАНИЕ ТЕСТОВОЙ ПРОГРАММЫ 

Основной задачей данной программы является точное 
измерение величины скорости движения кареток измери
тельного стола как в переходном.так и в установившемся 
режимах, а также представление полученных результатов 
на экране дисплея. Для детального анализа переходных 
характеристик и рассмотрения особых точек изменения 
скорости в программе реализован диалоговый режим 
работы оператора и ЭВМ с использованием клавиатуры 
дисплея. 
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Возможности аппаратуры контроллера и мульти
плексных каналов связи с управляющей Э В М ' 2 , 3 , , в том 
числе использование часов реального времени и высокая 
точность отсчетных систем измерительного стола /цена 
отсчета 2 мкм/, позволяют измерять практически мгно
венные значения скорости измерительного стола, что 
особенно важно для анализа его переходных характе
ристик и исследования режима малых перемещений при 
точном центрировании оператором полюса спиральной 
развертки с помощью шара положения "TRACK-BALL". 

Во время работы тестовой программы используются 
команды управления и часть резидента мультиплексора 
программного прерывания, относящиеся к контроллеру 
измерительного стола. Список команд и формат статус
ных регистров приведены в табл. I. 

РЕЖИМЫ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ 

Программа "XY-TEST" написана на я зыке "PAI-г-Ш" ^ 
и состоит из набора подпрограмм, блок-схема которых 
приведена на рисунке. 

Можно выделить три основных режима работы: 
1/ диалог оператора с ЭВМ; 
2 / накопление информации в реальном масштабе вре

мени; 
3 / вычисление необходимых параметров для построе

ния графика и вывод этих параметров и самого графика 
на экран дисплея. 

Рассмотрим более подробно каждый из них. 

Диалоговый режим 

Работа программы начинается со стартового диалога, 
во время которого необходимые начальные условия для 
выполнения операций со столом задаются оператором 
с клавиатуры дисплея: 

а / тип каретки /X и л и у / , знак скорости, т . е . ука
зывается направление движения; 

в / значение кода регистра скорости; 
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Таблица 1 
Команды управления измерительным столом СИ-1 

К У 
Считать rmaryc 
IS одр. годе/ XRST 61/2 YRST 6/32 
lam/гать /" 
6 статус хот 6iU YORi 632/ 

Записать „О" 
б статус ХОИ.О 63 /2 yoeo 6322 

Зописоть zoo* 
песрости XWV£ 63/4 YWV£ 6324 

t/ine/wmb змге 
сеорссти xcsv 6//tf YCSV 6/24 

/fpony&wmb. если 
Нюх стаю /иное XSKP 6/// YSKP 6/2/ 

Формат статусного слова контроллера XY -стола / н а 
правление X / 

., TO0Hh -Скорость "* KOfiJAHtioi TO0Hh -Скорость 

0 / г 3 А 5 & 7 в 9 /О // 

I 

? 
* * 

^_ 

!»Ч*И| 
1! ц г I 3 ? si ч 

« Й 
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Вход 

Диалог алератора сЭЗАТ: ' выбор каретки и #опера сксросга t.Bb/Sop знака скорости. 3. Выдор расстояния. 
X 

Накопление яассиба 
данных 

I 
Вычисление ер скср.дбимс/нола 
Вь/eod ее ёелииины ни дисплеи 

1 

ZA/KUPF 
CLOCK 

1 Avsreo 
УBRSPEP 

Выбор бида графика. Mi' 
(t =1,2,3.4) 

I 
вычисление необходимых 
псграме/лроё для грасрикоё 

SORT 

I MAX XV 

быВод J>riNXY,mxxY,scALe 
на жран дисплея РИШТ 

Построение и быбод ipa<pu -
ка на э*ран 

I PLOT 
\В1ЛЦ> 

Оценили, 
JVacu/mad ? 

[нет 

да Яонеи, 
ра5отисдану 

.оЪ За оЪ /774 
набьа'г 
маештад~ 

\SU6K. 

\нет 
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с / величина расстояния, с момента достижения кото
рого начинается измерение скорости. 

Для того чтобы исключить ошибочные ответы со сто
роны оператора, диалог упрощен и сводится, практиче
ски, к ответам на поставленные вопросы в форме "да-нет" . 

Принятая цифровая информация анализируется, и опе
ратору предоставлена возможность ее редактирования. 

Режим накопления информации 

После перехода в этом режим посылается соответст
вующая команда в статус-командный регистр контролле
ра, и выбранная каретка начинает движение с заданной 
скоростью в заданном направлении. Во время этого 
перемещения обрабатываются сигналы прерывания, 
поступающие от часов реального времени /цикл опроса -
4 0 мс/, и накапливается массив значений текущей 
скорости, необходимых в дальнейшем для вычисления 
средней скорости движения стола. В момент срабатывания 
любого из концевых выключателей выстазляется заявка 
на прерывание, и по ее программе обслуживания стол 
либо меняет направление движения, либо останавлива
ется. 

Режим вычислений 

На начальном этапе этого режима вычисляется сред
няя скорость движения стола, и ее величина выводится 
на экран дисплея. Затем программа вновь переходит 
в режим диалога, для того чтобы предоставить оператору 
возможность выбора необходимого вида графика. Типы 
реализуемых графиков приведены ниже, в табл. 2. 

После выбора соответствующего графика нормиру
ются параметры для его построения /вычисляется ми
нимальная и максимальная координаты и необходимый 
масштаб/ , затем эти параметры и сам график выводятся 
на экран дисплея. 

В программе предусмотрена возможность последую
щего изменения оператором масштаба для данного вида 
графика, а также повторный вывод его на экран. 
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Таблица 2 

График Назначение 
№№ 

1. График переходного процесса /значения скоро
сти откладываются по оси ординат/. 

2. Тот же график в измененном формате /значения 
скорости откладываются по оси абсцисс/ для 
лучшего визуального наблюдения его ввиду не
высокой разрешающей способности дисплея ВТ-
340 /размер экрана 16 х 8 0 / . 

3. График скорости в установившемся режиме дви
жения; выводятся первые 7 0 точек из общего 
накопленного массива значений скорости /около 
4 0 0 точек/. 

4. Тот же график, смещенный по направлению оси 
координат. 

Возможность детального анализа структуры переход
ных процессов позволила уточнить основные параметры 
собственно сервопривода и рабочих программ управления 
измерительным столом в режиме малых перемещений. 

В заключение авторы выражают благодарность 
А.Е.Селиванову за полезные советы и обсуждения по 
данной работе. 
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