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В последние годы в ОИЯИ проведены работы по оснащении БЭСМ-6 
внешними запоминащими устройствами. Сейчас в составе БЭСМ-6 ра
ботают 16 накопителей на магнитной ленте (К.Ш) типа ЕС-5012, 8 
накопителей на сменном магнитном диске.(НСМД) типа ЕС-6012,ведут
ся работы по подключению ЫСМК типа ЕС-5061.Наличие большого объе
ма внешней памяти,а также такие характеристики БЭСМ-6, как большое 
быстродействие (I млн.опер./с),сравнительно большая оперативная 
память(64К 48-разрядных слов),развитая система прерываний,наличие 
механизма защиты страниц памяти по записи создают технические воз
можности для широкого применения БЭСМ-6 в режиме разделения вре
мени с сохранением режима пакетной обработки. 

В настоящее время ЭВМ БЭСМ-6 оснащена несколькими терминала
ми ВТ-340 с включением их в телеграфный канал. Однако использо
вание этих терминалов затруднено из-за малых скоростей обмена и 
снижения эффективности центрального процессора из-за потерь вре
мени на обработку прерываний. 

В связи с этим было принято решение-дальнейшее наращивание 
количества терминалов вести через ЭВМ-копцеитратор, в качестве 
которого была выбрана ЭВМ EC-I0I0. 

На EC-I0I0 как концентратор терминалов возлагаются следую
щие функции'1': 

- мультиплексора; 
- редактора информационных файлов пользователей; 
- преобразователя языка команд пользователя , работающего 

за терминалом, в язык ыониторной системы ВЛМ-6\ 
- архивариуса для файлов некоторых типов. 
При разработке и реализации проекта системы коллективного 

пользования на базе БЭСМ-6 необходимо было решить две основные 
технические задачи: 
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- организацию связи EC-IUI0 с Б0С1.1-6; 
- оснащение EC-I0I0 большим количеством терминалов (до Ж ) . 
Вопрос организации связи ЭВМ решался с учетом наличии утх 

работающего канала инешннх ЭВЫ на БЭСМ-6'5'. При этом ставилась 
задача не проводить никаких переделок на БЗШ-6. Технические воп
росы организации связи ЭВМ БЭСМ-6 л EC-I0I0 изложены i/4' .В целях 
сокращешш времени на реализацию системы для оснащешш cBi.I HC-I0I0 
тергашалаш было решено использовать заводскую аппаратуру переда
чи данных CLA . Это позволило програмг.шетам на работающе!": маши
не отлаживать программы, реализующие язык команд для пользовате
лей терминалов. 

В связи с тем, что в ОИЯИ используется система коллективного 
пользовшиш на ЭВМ СДС-6500, разработашшц язык имеет много общего 
с языком ШТЕРКОМ этой системы. Такой подход к общности языка ко
манд для пользователей позволяет ускорить процесс освоения тер
миналов на БЭСМ-6, а в дальнейшем рассматривать вопрос о возмож
ности использования концентратора Е С - Ю М .для обеих машин. 

Блок-схема системы коллективного пользования представлена 
на рис.1. Пользователь, работающий за терминалом, имеет возмож
ность формировать в ЭВМ-концентраторе программы или другие сооб
щения, которые по окончании ввода и редактирования передаются в 
БЭЙ.1-6 па обработку. Передача информации при этом идет через уст
ройство связи EC-I0I0 с БЗСМ-6 (УСБ) по специальным линиям связи 
в коммутатор внешних 331.1 БЭСЦ-6 к далее через 7-ое направление 
управления внешними устройствами - в ОЗУ БЭСМ-6. При выдаче ин
формации из БЭС;,|-6 в EC-I0I0 цепь передачи информации - обратная 
рассмотренной выше. 

При разработке аппаратуры связи EC-I0I0 с БЗШ-6 учитывалось, 
что по каналу связи необходимо передавать массивы информации и 
байты управления. Для уменьшения нагрузки на центральный процес
сор (ЦП) ЕС-IOIO целесообразно массивы информации передавать в 
ОЗУ EC-I0I0 и обратно через канал непосредственного доступа д бай
ты управления - через шины ввода-вывода. 

В настоящее время устройство связи EC-I0I0 с БЭСМ-6 изготов
лено и налажено. Общая его структура видна на рис.1. УСБ состоит 
из трех частей: 

- канала непосредственного доступа в память ОЗУ EC-I0I0; 
- интерфейса связи; 
- линейных приемников-передатчиков. 
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Канал непосредственного доступа (КНД) разработан для EC-I0I0 
с расширенной памятью, реализован на двух ТЭЗах EC-I0I0. Цикл об
ращения к памяти всегда состоит из двух полуциклов. Скорость рабо-
ты-от 0,6 Мбайт/с до 1,2 Мбайт/с в зависимости от занятости интер
фейса памяти со стороны центрального процессора. 

Интерфейс связи (ИС) принимает всю информацию, поступающую 
из БЭСМ-6, и в соответствии с сигналами-идентификаторами БЭСМ-6 
либо формирует слова для передачи их в КВД для записи в ОЗУ 
ЕС-1010,либо с помощью сигналов прерывания передаст информацию в 
центральный процессор. При выдаче информации из EC-I0I0 в БЗСМ-6 
интерфейс связи посылает по каналу связи байты информации, сопро
вождая их необходимыми сигналами идентификации. Принцип взаимодей
ствия интерфейса связи с КНД асинхронный. Скорость передачи мас
сивов информации определяется скоростью работы канала внешних ЭВМ 
БЭСМ-6 и может достигать 200 Кбайт/с. Интерфейс связи выполнен 
на одном ТЭЗе. 

Линейные приемники-передатчики (ЛГШ) будут кратко описаны 
ниже. 

Устройство связи EC-I0I0 с БЭС!,1-6 имеет следующие программ
ные характеристики: 

- первичный адрес: *0D ; 
- дополнительные адреса не используются; 
- программный уровень прерывания: 17; 
- слово DVA : ft 6082; 
- используемые операции: ECI,EC2, вед, LEO.LEI. 
Обмен информацией между BC-I0I0 и БЭСМ-6 программируется на 

EC-I0I0 следуюнпг- образом: 
I . Выдача байта управления в БЭСМ-6: 

а) загружаются регистры Е и А: 
Е: 00ID 

Ор | байт управления | 7р 8р Эр Юр 

где 
(0+?)р - байт управления согласно принятым в БЭСМ-6 значениям 

разрядов; 
8р: "I" - установка сигнала идентификации ВЗВ-Ц; 

"О" - сброс сигнала идентификации ВЗВ-П; 
9р: "I" - установка сигнала ПУС-П; 
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Рис.1. Блок-схема системы коллективного пользования на базе 

ЭВМ БЭСМ-6. 



Ю р : "I" - установка сигнала ГОТ-П; 
"О" - сброс сигнала ГОТ-П; 

(П*15)р - не используются; 
б) видается команда vm ( F403 ). 

2. Запись начального адреса обмена: 
а) загружаются регистры Е и А: 

Е: * 002D 

А: | Op ^ 2р | начальный адрес ОЗУ |15р ,где 
Ор: "I" - программный сброс обмена; 
1р - не используется; 
(2*15)р - начальный адрес ОЗУ; разряды 2,3,4 определяют J3 блока 

памяти; 
б) выдается команда V/D(F403). 

3. Запись характеристик обмена: 
а) загружаются регистры Е и А: 

В:* C03D 

А : Эр 1р ^хГЗр | количество слов обмена |15р 

где 
Ор: "I" - режим записи в ОЗУ; 

"О" - режим считывания из ОЗУ; 
1р.• "О" - обмен с БЭСМ-6; 
2р - не используется; 
(3*JD)p - количество слов обмена; при обмене с БЗСЫ-6 количество 

слов может быть 24JQ, 792j Q и 3096 I Q; 
б) выдается команда TO(F403). 

4. Считывание байта управления из БЭСМ-6 и байта состояния 
устройства связи: 

а) загружается регистр Е:& OCOD; 
б) выдается команда RD(V402); 
в) и регистр А принимается информация, значение разрядов 

которой следующее: 
Ор: "I" - признак байта управления (ВЗВ-Ц); 
(1+8)р - байт управления; 
9р: "I" - ответ БЭСМ-6 о приеме байта управления из EC-I0I0 

(ИУС-Ц); 
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Ю р : "I" - БЭСМ-6 готова к обмену (ГОТ-Ц); 
И р : "I" - обнаружена ошибка передачи (нарушение фазы сигнала), 

суммарный сигнал от 9 информационных каналов; 
12р - не используется; 
13р: "I" - режим передачи: запись в ОЗУ EC-I0I0; 

"О" - режим передачи: считывание из ОЗУ BC-I0I0; 
14р: "I" - счетчик числа передаваемых слов равен "О", т.е. пере

дан весь массив информации; 
"О" - счетчик числа передаваемых слов не равен "О", т.е. 

передан не весь массив информации; 
15р: "I" - есть ошибка по четности хотя бы в одном принятом байте 

информации (байте управления); 
"О" - нет ошибки по четности. 
5. Считывание числа переданных слов: 
а) загружается регистр Е: * OOID; 
б) выдается команда RD(F402); 
в) в шадшие разряды регистра А принимается информация о 

числе переданных слов при обмене. 
При разработке связи EC-I0I0 с БЭСМ-6 много внимания было 

уделено выбору кода для передачи информации между ЭВМ. Во-первых, 
нужно было выбрать перспективный код .которой можно было бы исполь
зовать для передачи данных не только в этой разработке. Во-вторых, 
выбранный код должен был содержать возможность контроля за правиль
ностью передачи информации,Дело в том,что при существующем спосо
бе передачи информации в (из)БЭСМ-б возможен только один из видов 
контроля за правильностью передачи - это контроль байтов на не
четность. В-третьих, аппаратура передачи данных должна была быть 
достаточно простой при работе на симметричные пары. 

Исходя из вышеизложенного, для передачи информации между 
EC-I0I0 и БЭСМ-6 был выбран псевдотроичный код (в литературе 
встречается и название "квазитроичвый код"). Суть его состоит в 
том, что следующий за единичным битом информации другой единич
ный бит информации передается сигналом обратной полярности. Ну
левые биты информации не передаются, т.е. нулевой уровень сигна
ла во время паузы не меняется во время передачи нулевого бита. 
Это позволяет организовать дополнительный контроль правильности 
передачи информации типа продольного контроля, но более жесткого, 
поскольку анализ на чередование фазы сигналов ведется в течение 
всего периода передачи. 
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Разработанные линейные приемники-передатчики имеют на входе 
днфференциальше усилители ГУТ221Б, на выходе - генератор тока, 
собранный на транзисторах КТ 326Б. В целях экономии 
данные передаются из одной ЭВМ в другую и обратно по одним и тем 
ае линиям связи. Служебные сигналы поступают каждый по своей ли
нии. Собственно аппаратура ЛПП обеспечивает работу до час
тоты 2 ЫГц. Проверена работа Ж Ш на симметричную пару (кабель К;,Ш) 
длиной 8 ки.При такой длине линии связк ЛШ1 работают устойчиво 
до частоты 200 кГц. Ж Ш на 3C-I0I0 смонтированы на одном ТОЗе. 
При применении в Ж Ш микросхем SN7S107 и SN75H0 необхо
димое количество деталей резко сокращается. 

Дальнейшее развитие EC-I0I0 как концентратора терминалов 
в 0ИЯ11 ведется путем совершенствования аппаратуры подключения тер
миналов к концентратору. В настоящее время ведутся разработки 
мультиплексора адаптеров телеграфных каналов и самих адаптеров 
с тем, чтобы упростить программирование обмена о терминалами, сни
зить нагрузку на шины ввода-вывода при подключении достаточно 
большого количества терминалов (на рис.1 выделено пунктирными 
линиями). 
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