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Postscheck-Konto! 282420-602 Frankfurt/M. 

Bankkontos 225/0389 
Deutsche Bank AG, Frankfurt/M. 

M256-RD-92»>9 

Genera l E l e c t r i c Company 
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f j ^ y Oxyd ische K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l Zusammensetzung i n P e l l e t - o d e r 

P u l v e r f o r m m i t mindestens einem s p a l t b a r e n I so top , dadurch gekenn-

z e i c h n e t , daß es z u s ä t z l i c h CuFe^O^ u n d / o d e r CuTiO^ i n e i n e r Men* 

ge e n t h ä l t , d i e wirksam i s t / d a s be i der K e r n s p a l t u n g des Kern-

b r e n n s t o f f m a t e r i a l s e n t s t e h e n d e Cadmium durch e i n e R e a k t i o n 

zwischen dem Cadmium und CuFegO^ u n d / o d e r CuTiO^ f e s t z u l e g e n und 

dadurch e i n Verspröden der Umhüllung des K e r n b r e n n s t o f f e l e m e n t e s 

be i R e a k t o r b e t r i e b s b e d i n g u n g e n zu v e r m e i d e n . 

2 . Zusammensetzung nach Anspruch 1 ; d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daß das 

K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l U r a n o x i d - V e r b i n d u n g e n , P l u t o n i u m o x i d 

Verb indungen oder d e r e n Mischungen u m f a ß t . 

3 . Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 ; d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

daß CuTiC>3 i n e i n e r Menge von 0 , 0 0 2 5 b i s 0 , 0 2 5 G e w i c h t s p r o z e n t 

vorhanden i s t . 

4 . Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch g e k e n n z e i c h n e t . 
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2 7 2 8 7 4 8 
daß CuFe^O^ in e i n e r Menge von etwa 0 , 0 0 3 3 b i s etwa 0 , 0 3 3 Ge-

w i c h t s p r o z e n t vorhanden i s t . 

5 . Zusammensetzung nach Anspruch 1 b i s 4 , d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

daß der Zusatz in e i n e r Menge von etwa 0 , 0 1 G e w i c h t s p r o z e n t , be-

zogen auf das K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l ^ vorhanden i s t . 

6 . Ve r fahren zum F e s t l e g e n des S p a l t p r o d u k t e s Kadmium^ das in dem 

K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l aus e i n e r oxydischen Zusammensetzung in 

P e l l e t - ö d e r Pu lver form e rzeugt w i r d , wobei mindestens e in s p a l t -

bares Isotop vorhanden i s t , dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daß man dem 

K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l e ine Menge aus CuFe^O^ und/oder CuTiO^ 

h i n z u g i b t , d i e wirksam i s t , das bei der K e r n s p a l t u n g s r e a k t i o n 

e rzeug te Cadmium durch e ine Umsetzung zwischen dem Cadmium und 

dem Zusatz f e s t z u l e g e n und dadurch e i n Verspröden der Umhüllung 

des K e r n b r e n n s t o f f e s durch Cadmium bei den R e a k t o r b e t r i e b s t e m -

p e r a t u r e n zu vermeiden. 

7 . V e r f a h r e n nach Anspruch dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daß der Zusatz 

mi t dem K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l vermischt und d a r i n v e r t e i l t i s t . 

8 . Ve r fahren nach Anspruch ö ^ a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daß der Zusatz 

in Kontakt mi t dem P e l l e t aus K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l angeordnet 

ist. 
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Dr. rer. nah Horst Schüler 

PATENTANWALT 

6000 Frankfurt/Main 1 2 ' i . J u n i 19'.'Y 
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Telex: 04-16/59 mopat d 

Poslsdieck-Konlo: 2824 20-«« Frankfurt/M. 
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Deutsche Uunk AG, Frankfurt/M. 

GENERAL ELECTRIC COMPANY 

1 R i v e r Road 

Schenec tady , N . Y . / U . S . A . 

K e r n b r e n n s t o f f und V e r f a h r e n zu dessen H e r s t e l l u n g 

D ie E r f i n d u n g b e z i e h t s i c h auf e i n e n K e r n b r e n n s t o f f sowie e i n V e r -

f a h r e n f ü r dessen H e r s t e l l u n g . A l l g e m e i n b e t r i f f t d i e E r f i n d u n g das 

V e r h i n d e r n von K o r r o s i o n i n K e r n r e a k t o r e n und mehr im besonderen be-

t r i f f t s i e K e r n b r e n n s t o f f e f ü r S i e d e w a s s e r r e a k t o r e n sowie e i n V e r -

f a h r e n , d u r c h Verwendung von CuFe20^, CuTiO^ oder deren Mischungen 

das Brüch igwerden der Umhüllungen von K e r n b r e n n s t o f f e l e m e n t e n durch 

E i n w i r k u n g von Cadmium zu v e r h i n d e r n . In S i e d e w a s s e r r e a k t o r e n i s t 

der K e r n b r e n n s t o f f im a l l g e m e i n e n i n zusammengepresster Form i n 

k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n , n i c h t r e a k t i v e n , w ä r m e l e i t e n d e n B e h ä l t e r n 

oder Umhül lungen e n t h a l t e n , wobei das dadurch g e b i l d e t e Element bzw. 

d^e B a u e i n h e i t d i e Form von S t ä b e n , Rohren oder P l a t t e n annehmen 

kann . E ine V i e l z a h l d i e s e r B r e n n s t o f f e l e m e n t e i s t i n einem Kühi -

nn t t e l s t r ö m u n g s k a n a l im f e s t g e l e g t e n Abstand m o n t i e r t und e i n e Anzahl 

d i e s e r so g e b i l d e t e n B a u e i n h e i t e n i s t u n t e r B i l d u n g e i n e s R e a k t o r -

kernes so k o m b i n i e r t , daß der Kern e i n e S p a l t r e a k t i o n a u f r e c h t e r h a l -

t e n kann. Der Kern b e f i n d e t s i c h i n einem R e a k t o r g e f ä ß , durch 

welches u n u n t e r b r o c h e n Wasser a l s K ü h l m i t t e l g e l e i t e t w i r d . 
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Eine Hauptnotwend igke i t beim B e t r i e b e ines K e r n r e a k t o r s i s t es, daß 

d i e r a d i o a k t i v e n S p a l t p r o d u k t e e ingesch lossen b l e i b e n . D ie Umhül-

lung d i e n t diesem Zweck und v e r h i n d e r t so d i e F re igabe d i e s e r Pro-

dukte an das K ü h l m i t t e l und v e r h i n d e r t außerdem den Kontakt und d i e 

chemische Umsetzung zwischen dem Kernbrenns to f f und dem K ü h l m i t t e l , 

ü b l i c h e U m h ü l l u n g s m a t e r i a l i e n s c h l i e ß e n Z i r k o n und dessen L e g i e r u n -

gen e i n , insbesondere Z i r c a l o y - 2 und Z i r c a l o y - 4 . 

Während des B e t r i e b e s des Kernreak tors s p a l t e t s i c h e i n s p a l t b a r e s 

Atom, wie U - 2 3 3 , U - 2 3 5 , Pu-239 oder Pu-241, und e rzeugt dabei im 

D u r c h s c h n i t t 2 S p a l t p r o d u k t e g e r i n g e r e n Atomgewichtes sowie e ine 

große Menge k i n e t i s c h e r E n e r g i e . E i n i g e d i e s e r S p a l t p r o d u k t e , e i n -

s c h l i e ß l i c h Jod und Brom /haben s i c h a l s k o r r o s i v auf d i e Umhüllung 

wirkend erwiesen oder s ind a l s k o r r o s i v wi rkend angesehen worden. 

Während des L a n g z e i t b e t r i e b e s von K e r n r e a k t o r e n s ind daher Beschädi -

gungen der Umhüllung auf Grund s o l c h e r Korros ion beobachtet worden. 

Wie i n der U .S . PS 3 . 8 2 6 . 7 5 4 der Anmelderin beschr ieben und bean-

s p r u c h t , können gewisse Zusätze den K e r n b r e n n s t o f f e n beigegeben wer -

den, um den k o r r o s i v e n A n g r i f f der S p a l t p r o d u k t e auf d i e Umhüllung 

zu v e r h i n d e r n . Dieses Ergebnis wurde e r r e i c h t durch chemische Kombi-

n a t i o n oder Verbindung der Zusätze mi t s c h ä d l i c h e n S p a l t p r o d u k t e n , 

wodurch d iese S p a l t p r o d u k t e am Wandern zur Umhüllung g e h i n d e r t wur-

den, ohne daß dabei N a c h t e i l e in Kauf zu nehmen waren. 

Die v o r l i e g e n d e Er f indung beruht auf der F e s t s t e l l u n g , daß 

Cadmium, das bei der Spal tung von s p a l t b a r e n A t o m e ^ w i e U - 2 3 3 , 

U - 2 3 5 , Pu-239 oder Pu-241y nur i n r e l a t i v g e r i n g e n Mengen e n t s t e h t , 

e ine d e u t l i c h s c h ä d l i c h e Wirkung auf ü b l i c h e U m h ü l l u n g s m a t e r i a l i e n 

f ü r K e r n b r e n n s t o f f e l e m e n t e h a t . Insbesondere wurde f e s t g e s t e l l t , daß 

durch das Cadmium im Tempera tu rbere ich von 300 - 340°c e in 

Brüchigwerden von Umhüllungen aus Z i r k o n l e g i e r u n g v e r u r s a c h t w i r d . 

Ein so lcher z e r s t ö r e r i s c h e r A n g r i f f t r i t t be i Anwesenheit von 

festem Cadmium bei 300°C, von f l ü s s i g e m Cadmium bei 340°c 
und bei in f lüss igem Cäsium g e l ö s t e m Cadmium bei i r g e n d e i n e r Tempe-

r a t u r in diesem Bere ich a u f . Die b i s h e r verwendeten Z u s ä t z e , um 

s c h ä d l i c h e S p a l t p r o d u k t e unbewegl ich zu machen bzw. f e s t zu l e g e n , 

v e r h i n d e r n oder begrenzen d i e s e versprödende Wirkung des Cadmiums 

n i c h t . 
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Es i s t i n der v o r l i e g e n d e n Er f indung erkannt worden, daß Kupfer -

f e r r i t und K u p f e r t i t a n a t e i n z e l n oder zusammen d i e E i g e n s c h a f t ha-

ben, mi t Cadmium u n t e r den Bet r iebsbedingungen des S iedewasser reak -

t o r s zu r e a g i e r e n und dadurch das Verspröden der Umhüllung des 

K e r n b r e n n s t o f f e l e m e n t e s durch Einwirkung von Cadmium i n f l ü s s i g e r 

oder f e s t e r Form oder i n Form e i n e r Lösung i n f l ü s s i g e m Cäsium zu 

v e r h i n d e r n . Es wurde in der v o r l i e g e n d e n Er f indung w e i t e r f e s t g e -

s t e l l t , daß d i e s e Verbindungen entweder einem Kernbrenns to f f a l s 

e i n z i g e r Zusatz oder a l s B e s t a n d t e i l e ines m u l t i f u n k t i o n e l l e n Brenn-

s t o f f zusa tzes h i n z u g e f ü g t werden können oder das man s i e a l s Überzug 

auf B r e n n s t o f f p e l l e t s oder auf d i e i n n e r e O b e r f l ä c h e der Umhüllung 

a u f b r i n g e n kann und s c h l i e ß l i c h kann man s i e auch a l s e ine Schicht 
lets 

zwischen de B r e n n s t o f f p e l i v e r t e i l e n . Unabhängig von der Form und 

der Ar t und Weise des E i n s a t z e s d i e s e r Verbindungen zur Fest legung 

des Cadmiums s o l l t e n s i e in e i n e r so lchen Menge hinzugegeben werden, 

da k e i n e b e t r ä c h t l i c h e Cadmiummenge f r e i b l e i b t , um mit der Umhüllung 

i n Kontakt zu t r e t e n und s i e brüch ig zu machen bzw. zu verspröden. 

Gemäß e i n e r v o r t e i l h a f t e n Ausführungsform der v o r l i e g e n d e n Er f indung 

werden 0 , 0 0 2 5 - 0 , 0 2 5 Gewichtsprozent und vorzugsweise 0 , 0 0 7 5 Ge-

w i c h t s p r o z e n t CuTiO^ und/oder 0 , 0 0 3 3 - 0 , 0 3 3 Gewichtsprozent und 

vorzugsweise etwa 0 , 0 1 Gewichtsprozent CuFe20^, bezogen auf das Kern-

b r e n n s t o f f m a t e r i a l , e i n g e s e t z t . 

D ie v o r l i e g e n d e Er f indung hat sowohl e inen Zusammensetzungs- a l s auch 

e inen V e r f a h r e n s a s p e k t . Das erf indungsgemäße V e r f a h r e n umfaßt das i n 

Kontakt b r i n g e n e ines K e r n b r e n n s t o f f m a t e r i a l s m i t e e i n e r Menge 

CuFegO^ und/oder CuTiO^, d i e wirksam i s t , d i e Versprödung der s t r u k -

t u r e l l e n Komponenten des K e r n r e a k t o r s , wie d i e Brennsto f fe iementum-

h ü l l u n g ^ b e i den R e a k t o r b e t r i e b s t e m p e r a t u r e n durch Cadmium zu v e r h i n -

d e r n . 

H i n s i c h t l i c h der Zusammensetzung b e t r i f f t d i e E r f indung e ine o x i d i s c h e 

Kernbrennsto f fmater ia lZusammensetzung entweder In zusammengepresster 

P e l l e t - o d e r i n P u l v e r f o r m , d i e e ine Menge CuFe^O^ und/oder CuTiOj 

e n t h ä l t , d i e wirksam i s t , daß Cadmium f e s t z u l e g e n , das bei der Kern-

s p a l t u n g des K e r n b r e n n s t o f f e s e n t s t e h t , i n dem d i e vorgenannten V e r -

bindungen mi t dem Cadmium r e a g i e r e n und dadurch dessen Reak t ion mit 

dem M e t a l l der Brenns to f fumhü l lung u n t e r den 
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Gemäß der bevorzugten Ausführungsform der v o r l i e g e n d e n E r f i n d u n g 

w i rd der Zusatz aus CuFe2Ü^ und/oder CuTiO^ in g e e i g n e t e r Weise mi t 

dem Kernbrennsto f f v e r e i n i g t , wie durch mechanisches Vermengen des 

Zusatzes in Pu lver form mit dem Kernbrenns to f f in ä h n l i c h f e i n z e r -

t e i l t e m Zustand. Es i s t gemäß der v o r l i e g e n d e n Er f indung auch mög-

l i c h , den Zusatz a l s Überzug auf e inen T e i l oder d i e gesamte Ober-

f l ä c h e e ines K e r n b r e n n s t o f f p e l l e t s a u f z u b r i n g e n . Oer Zusatz kann 

auch a l s Überzug auf d i e innere O b e r f l ä c h e der Umhüllung a u f g e b r a c h t 

werden und somit in Kontakt mi t den d a r i n e n t h a l t e n e n Kernbrenn-

s t o f f p e l l e t s s tehen . Der Zusatz kann auch in Pu lve r fo rm beim E i n f ü l -

len der K e r n b r e n n s t o f f p e l l e t s in d i e Umhüllung zwischen d i e s e n v e r -

t e i l t werden. In jedem F a l l e i s t es erwünscht , daß der Zusatz in 

e i n e r Weise mit Bezug auf den Kernbrenns to f f v e r t e i l t i s t , das 

s i c h e r g e s t e l l t i s t , daß im w e s e n t l i c h e n das gesamte be i der K e r n s p a l -

tung entstehende Cadmium beim B e t r i e b des Reaktors in Berührung mit 

dem Zusatz kommt und s i c h mit diesem u m s e t z t , um d i e V o r t e i l e und Er -

gebnisse der v o r l i e g e n d e n Er f indung zu e r z i e l e n . 

Im a l lgeme inen kann d i e Cadmiumfestlegung nach der v o r l i e g e n d e n Er -

f indung mit r e l a t i v g e r i n g e n Mengen an CuFe2Ü^ oder CuTiO^ e r r e i c h t 

werden. So haben s i c h 0 , 1 6 g CuTiO^ oder 0 , 2 1 g CuFegO^ a l s f ü r den 

erf indungsgemäßen Zweck ausre ichend erwiesen i n e inen Reaktor der bei 

20 .000 Megawatt Tagen pro^netri scher Tonne Uran b e t r i e b e n wurde, wobei 

der Reaktor e in S iedewasser reak to r war und dabei 0 , 1 1 g Cadmium e r -

zeugt wurden. Gemäß der d e r z e i t besten Ausführungsform b e f i n d e t s i c h 

d e r . erf indungsgemäß verwendete Zusatz auf d i e e i n e oder andere be-

schr iebene Weise in e i n e r solchen s tcl^ch i omet r i sehen Menge i n V e r b i n -

dung mit dem K e r n b r e n n s t o f f . B e t r ä c h t l i c h weniger a l s e i n e s o l c h e 

s t ä - c h i o m e t r i s e h e Menge l ä ß t zu einem gewissen Maße e i n e Cadmiumver-

sprödung der Umhüllung zu, während der E i n s a t z von b e t r ä c h t l i c h mehr 

a l s d i e s e r stcL-chiometr i sehen Menge dem System i n e r t e s M a t e r i a l h i n z u -

f ü g t , das den Raum einnimmt, der besser vom S p a l t - oder B r u t m a t e r i a l 

eingenommen werden s o l l t e . 

Wird der er f indungsgenäß e i n g e s e t z t e Zusatz in d i e B r e n n s t o f f e l e m e n t e 

e i n g e f ü g t , dann können d i e s e i r g e n d e i n e erwünschte g e o m e t r i s c h e Form 
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oder K o n f i g u r a t i o n haben, doch i s t es bevorzugt , daß das Kernbrenn-

s t o f f m a t e r i a l in Form r e c h t w i n k l i g e r z y l i n d r i s c h e r P e l l e t s v o r l i e g t , 

d i e s ich i n e i n e r rohr förmigen Umhüllung aus e ine r Z i r k o n l e g i e r u n g 

b e f i n d e n . Das Que l len der P e l l e t s in der Umhüllung wi rd durch Vorse-

hen e i n e r P o r o s i t ä t im K e r n b r e n n s t o f f p e l l e t b e r ü c k s i c h t i g t oder i n -

dem man v e r t i e f t e Endstücke oder a x i a l e Öffnungen oder d e r g l e i c h e n 

vors i e h t . 

Aus der vorstehenden Beschreibung e r g i b t s i c h , daß d i e vor l i egende 
Er f indung das chemische Unschädlich^-machen des r e a k t i v e n Spa l tproduk-
tes Cadmium durch E insa tz von CuFe.,0, und/oder CuTiO, e r r e i c h t , d ie 

c H 5 

s i c h u n t e r Bi ldung s t a b i l e r Verbindungen mit dem Cadmium unter den 
normalen Kernreaktorbet r iebsbed ingungen umsetzen, so daß das Spa l tp ro -
dukt Cadmium f ü r e inen A n g r i f f auf d i e Kernbrennstof fumhül lung oder 
i rgend e i n anderes M e t a l l , mit dem es in Berührung kommen kann während 
des Reaktorbet r i ebes, ni cht mehr ver fügbar i s t . Auf d iese Weise 
b l o c k i e r t der erfindungsgemäß e i n g e s e t z t e Zusatz d i e mögliche Um-
setzung zwischen Umhüllung und Spa l tprodukt Cadmium und erhöht so d i e 
Z u v e r l ä s s i g k e i t und d i e Lebensdauer der Umhüllung. 

In einem Zugtest zerbrach e in Probekörper aus Z i r c a l o y - 2 in Argon bei 

300 b e i e i n e r 75%igen Verr ingerung der Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e 
und mi t e i n e r p l a s t i s c h e n Fl iesdehnung ( y i e l d s t r a i n ) von etwa 15 X 
nach e i n e r Maximalbelastung von etwa 4 .200 kg/cm2. Die Bruchmorpholo-
g i e war d u e t i l . 

Bei Wiederholung d ieses Tes ts , bei der s ich Cadmium in Kontakt mit dem 
Tes tkörper be fand , t r a t der Bruch a ls e in t r a n s g r a n u l s r e r Spal tbruch 
ohne Ver r ingerung der Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e und ohne p l a s t i s c h e F I i e s -
grenze bei e i n e r Maximalbeiastung von etwa 2800 kg/cm^ auf, 
bevor d i e S t reckgrenze des Probekörpers e r r e i c h t wurde. Nach Beendi-
gung des Tests wurden in dem Probekörper v i e l e beginnende Risse f e s t -
g e s t e l l t . 

Ähnl iche Ergebnisse wurden bei w e i t e r e n Tests e r h a l t e n , d i e in g l e i c h e r 
Weise aber bei Temperaturen zwischen 250 und 350°C ausgeführt 
wurden und d i e d i e Verwendung von festem Cadmium ( u n t e r h a l b von 
321° C} f l ü s s i g e n Cadmium (oberha lb von 321° C) und Cadmium ge lös t in 
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f lüss igem Cäsium bei Temperaturen sowohl oberha lb a l s auch u n t e r h a l b 

von 321° C e insch lössen . 

Beim Testen der vor l i egenden Er f indung wurde e i n e V i e l z a h l von Ver -

bindungen mit Cadmium bei 350° C in e v a k u i e r t e n Quao 'zkapse ln i n e i -

nem Ofen mit thermischen Grad ienten ä q u i l i b r i e r t . D iese Verbindungen 

schlössen T i 0 2 , SiOg mit 13 % AlgO-j, S i 0 2 mi t 25 % AlgO^, Kupfer -

chromat, Kupfe rwo l f ramat , Kupfermolybdat , N icke lmo lybda t und 

N i e k e l t i t a n a t e i n . Bei d i e s e r Behandlung t r a t entweder e ine Reak t ion 

des Cadmiums mit der Verbindung e i n oder n i c h t . Bei den Verbindungen, 

mit denen s ich das Cadmium umsetz te , erwiesen s ich d i e g e b i l d e t e n 

Verbindungen a ls s t a b i l b is zu etwa 1 . 0 0 0 ° C, der Temperaturobergren-

ze des Ofens . CuFe20^ und CuTiOj s e t z t e n s ich u n t e r d iesen Umständen 

mit dem Cadmium um, wobei Kupfer i n m e t a l l i s c h e r bzw. i n e lementa re r 

Form f reigesetzt^Tund das Cadmium an dessen S t e l l e in d i e F e r r i t -

bzw. T i t a n a t v e r b i n d u n g e i n t r a t . Mi t den anderen oben a u f g e f ü h r t e n 

Verbindungen t r a t ke ine Reakt ion mit dem Cadmium a u f . 

Bei außerhalb des Reaktors ausgeführ ten Experimenten mi t CuFe20^ wur-
den 0 , 1 g Cadmium durch 2 , 9 g CuFe20^ f e s t g e l e g t bzw. g e g e t t e r t bei 
Temperaturen zwischen 300 und 950° C. Bei der v i s u e l l e n Untersuchung 
wurde b e o b a c h t e t , daß s ich Kupfer g e b i l d e t h a t t e . Es h a t t e s ich somit 
nur etwa 1 / 1 0 der Gesamtmenge an CuFe20^~Pulver bei der s tö_chiome-
t r i s c h e n Kupfer /CuFe^O^-Reakt ion umgesetz t . 

Beim E insatz von CuFe^O^ und/oder CuTiO^ zur Fül lung des Spa l tes 

zwischen dem Kernbrennsto f f und der Umhüllung e inen B r e n n s t o f f s t a b e s 

kann der Zusatz i n Pulver form l e i c h t an Or t und S t e l l e gepackt werden. 

Bei einem typ ischen Volumen von 1 4 , 5 mL f ü r d iesen S p a l t würde d i e 

den Spa l t f ü l l e n d e Menge 32 g CuFe20^ oder 11 g CuTiO^ be t ragen und 

d ies wäre ausre ichend , um das an a l l e n Or ten des B r e n n s t o f f s t a b e s 

während des R e a k t o r b e t r i e b e s f r e i g e s e t z t e Cadmium zu b i n d e n . 

Wenn es erwünscht i s t , den Versprödungsschutz gemäß der v o r l i e g e n d e n 

Erf indung an Or ten zwischen den B r e n n s t o f f p e l l e t s zu s c h a f f e n , dann 
kann e ine etwa 0 , 1 2 5 mm d i c k e Schicht aus z . B . CuFe^O^ zwischen jedem 
Paar von P e l l e t s angeordnet werden. In e i n e r t yp ischen Brennstoffstab-
e i n h e i t mit 100 B r e n n s t o f f p e l l e t s , von denen jedes e i n e 
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Endober f läche von 0 , 8 7 ein h a t , würden insgesamt etwa 2 , 5 g 

CuFegO^ i n dem B r e n n s t o f f s t a b e i n g e b r a c h t . Diese Menge s t e l l t e inen 

b e t r ä c h t l i c h e n Überschuß über das s t ö ^ c h i o m e t r i s e h e Ä q u i v a l e n t des 

Kadmiums d a r , das während der normalen Lebensdauer des B r e n n s t o f f -

s tabes i n einem typ ischen S iedewasser reak to r e rzeugt w i r d , doch i s t 

es a n d e r e r s e i t s wiederum n i c h t so v i e l , daß es m e r k l i c h B r u t - oder 

S p a l t m a t e r i a l der B r e n n s t o f f s t a b l a d u n g e r s e t z t . 
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