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Patentanspruch:

Vorrichtung zur Halterung eines in einer Tragan-
ordnung senkrecht stehenden  Wirmetauschers
ciner Kernkraftanlage, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich des oberen und unte-
ren Endes des Wirmetauschers dieser jeweils in
einer Ebene (2-2 bzw. 3-3) liegende radial angeord-
nete Drehzapfen (36, 67) aufweist, die in am Tragge-
riist angeordnete Zapfenlagern ruhen, wobei die
Lager einer Ebene in der Traganordnuryg in Lings-
richtung des Wirmetauschers unverschiebbar, die
Lager der anderen Ebene in der Traganordnung in
Liangsrichtung des Wirmetauschers verschiebbar
angeordnet sind, und daB alle Drehzanfen zum je-
weiligen Lager Spiel aufweisen um radiale Cehnun-
gen des Wirmetauschers aufzunchmen.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Halte-
rung eines in einer Traganordnung senkrecht stehen-
den Wiarmetauschers einer Kernkraftanlage.

In einem Kernkraftwerk verwandeln diec Wirmetau-
scher das Sekundirkihimittel in Dampf, um die
Stromerzeugungseinrichtungen der Kernkraftanlage
anzutreiben. Ein Kernkraftwerk kann beispielsweise
vier Wirmetauscher benétigen, von-denen jeder einen
Durchmesser von etwa 360 m mit einer Linge von
mehr als 20 m aufweist. Dabei wird die Wirme, die
Dampf in dem Sckundirkiihimittel erzeugt, dem hei-
Ben, unter Druck stehenden Reaktorkithlwasser ent-
nommen, das durch das Rohrbiindel stromt. Da die
Temperaturen bei cinem solchen ProzeB hiufig 1000°C
dberschreiten, miissen konstruktive Vorkehrungen fiir
die Auswirkungen der thermischen Dehnung und
Schrumpfung ergriffen werden.

Das schwicrige Problem, derartige thermische Wir-
kungen in einer so grofen Einrichtung aufzunchmen,
wird weiterhin dadurch erschwert, dal es notwendig
ist, einen angenommencn Kiihlmittelausfal! auszuglei-
chen. Zum Zwecke der Sicherung des Reaktors wird
angenommen, dal} fast das gesamte Primarkiihimittel
plotzlich aus dem Reaktorkern ablduft. Dieser Zustand,
so glaubt man, wird cine plétzliche und radikale Ande-
rung der Konstruktionstemperaturen der Wirmetau-
scher ergeben. Eine gleichzeitige thermische Schrump-
fung dieser Wirmetauscher koénnte dabei so schnell
eintreten, daB3 sie tatsiachlich eine schidliche Wirkung
auf dic umgebenden Konstruktionen haben wiirde.

Man glaubt auch, daB3 Erdbeben und édhnliche seismi-
sche Ercignisse in der Lage sind, iihnliche Krifte zu
erzeugen, die die gleiche zerstorerische Kraft haben
konnten wie dieser angenommenc Kiihimittelausfall.
Massive und aufwendige Ringtriger sind ecingesetzt
worden, um dic Dampferzeuger zu unterstiitzen, um
den vermuteten Kriften zu begegnen und um mit An-
derungen in den Wirmetauscher-Lastangriffsstellen
fertig zu werden, die die Neigung haben, sich mit den
thermischen oder seismischen Verhiltnissen zu dndern.
Hydraulische Bremsen sind ebenfalls fir diesen glei-
chen Zweek eingesetzt worden. Diese bediirfen aber
nicht nur ciner dauernden Besichtigung und Wartung,
sondern sind auch nicht vollig zuverlissig.

Es ist bereits ¢ine Vorrichtung zar Unlerstiitzung
cines Wirmespeichers, der sich vorwiegend in Lings-
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richtung erstreckt, bekannt (DE-PS 518 317), wobei an
einem Ende des Wirmetauschers ein Zapfen befestigt
ist. Dadurch soll der Wirmetauscker in die Lage ver-
setzt werden, sich auf einer Achse in einer Ebene zu
bewegen, die quer zur Lingsachse des Wirmetauschers
liegt und um den Wiarmetauscher an der Bewegung auf
anderen Querachsen zu hindern. Dabei sind im Bereich
des Mantels des Wirmespeichers weitere Abstiitzun-
gen angebracht, die ihm eine Bewegung in Langsrich-
tung ermoéglichen sollen. Ein solcher Warmetauscher
kann sich jedoch nur auf einer einzigen Achse auf einer
Ebene bewegen, die quer zur Lingsachse des Wirme-
tauschers verlauft. Dariiber hinaus ist ein starrer Ein-
griff zwischen den am duBeren Mantel des Wirmetau-
schers befestigten Lagern und dem Stiitzrahmen vorge-
sehen. Somit ist iiberhaupt kein Spielraum fiir eine
Querbewegung des Wirmetauschers vorhanden und er
kann demzufolge nicht die Eingangs geschilderte Auf-
gabe 16sen.

Der Erfindung liegt demgemiaf die Aufgabe zugrun-
de radiale Dehnungen eines Wiarmetauschers in einer
Kernkraftanlage unter jeder thermischen oder mecha-
nischen Belastung aufnehmen zu kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidB dadurch ge-
lost, daB im Bereich des oberen und unteren Endes des
Wirmetauschers dieser jeweils in einer Ebene liegende
radial angeordnete Drehzapfen aufweist. Diese Dreh-
zapfen sind in am Traggeriist angeordneten Zapfenla-
gern gehaltert, wobei die Lager einer Ebene in der
Traganordnung in Lingsrichtung des Wirmetauschers
unverschiebbar, die Lager der anderen Ebene in der
Traganordnung in Lingsrichtung des Wirmetauschers
verschiebbar angeordnet sind. Dabei weisen alie Dreh-
zapfen zum jeweiligen Lager so viel Spiel auf, daf} die
radialen Dehnungen des Wirmetauschers aufgenom-
men werden kénnen.

Die Krifte, die eine Verdrehung der Zapfen hervor-
rufen, konnen aufl verschiedene Weise hervorgerufen
werden. Beispielsweise kann eine guer zur Lingsrich-
tung wirkende Kraft durch seismische Erscheinungen
erzeugt werden. Die resultierende, auf die Rohrplatte
wirkende Kraft wiirde ein Moment an den Zapfen ver-
ursachen. Gleicherweise kénnte eine plotzliche thermi-
sche Verdnderung, wie z. B. ein Kiihimittelausfall, Quer-
krifte hervorbringen, die Verdrehungen erzeugen. Um
diese Verdrehungen aufzunehmen werden erfindungs-
gemdl Zapfenlager angebracht, so daB die Zapfen frei
drehen konnen. Um eine thermische Dehnung oder
Schrumpfung des Wirmetauschers in den Querrichtun-
gen aufzunchmen, sind dariber hinaus die Zapfen mit
Spiel angeordnet.

Die Drehzapfen sind ihrerseits in Gleitlagerblocken
gelagert, die die Drehzapfen in die Lage versetzen, sich
drehbar sowoh! in der Querachse, als auch in der
Lingsachse zu verschieben.

Durch die erfindungsgemille Anordnung von Drch-
zapfen und Gleitlagern wird die Bewegung des Wiir-
metauschers gchemmt. Die Beschrinkung der Bewe-
gung auf nur zwei Richtungen erzeugt zwangsliufig
einc Drehung in den Drehzapfen. So erzeugt z. B. eine
Querbewegung an der unteren Rohrplatte ein Drehmo-
ment, das mindestens cinige der Drehzaplen der Ein-
tritts-Rohrplatte in Drehbewegung versetzt. Die Gleit-
lager crmoglichen dabei erfindungsgemif eine span-
nungsireic Aufnahme, wodurch die Zapfen sich mit re-
lativer Freiheit bewegen konnen und die Entwickiung
von Spannungen in der Konstruktion verhindert wird.

Da erfindungsgemiB die Drehzapfen iiber die Gleit-
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lagerbl5cke von der Stahlgeristkonstruktion aufge-
nommen werden. sind die Warmetauscher-Lastangriffs-
punkte fixiert und konnen nicht in Abhéngigkeit von
Anderungen bei seismischen oder thermis-hen Verhilt-
nissen des Wirmetauschers wandern. Dementspre-
chend ist es erfindungsgemaB insbesondere durch das
bewegliche Gleitlager nicht mehr notwendig, massive
Eisentrager und lastige hydraulische Bremeen vorzuse-
hen, wie sie bisher fiir derartige Zwecke verwendet
wurden.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be-
schrieben. Es zeigt

Fig. 1 eine Seitenansicht eines typischen Warmetau-
schers,

Fig.2 eine Draufsicht im vollen Schnitt auf den in
Fig. 1 dargestellten Wirmetauscher entlang der Linic
22,

Fig. 3 eine Draufsicht im vollen Schnit auf den in
Fig 1 dargesieliten Wiarmetauscher entlang der Linte

s

F i g. 4 eine Detailansicht ciner typischen Zapfenkon-
struktion in Verbindung mit der Eintritts-Rohrplatte im
SeitenaufriB, und

Fi g. 5 eine Detailansicht einer typischen Zapfenkon-
struktion in Verbindung mit der Austritts-Rohrplatte
im SeitenaufriB.

Zum Verstandnis der Erfindung istin Fig. 1 cin typi-
scher Wirmetauscher 10 zur Verwendung in einer
Kernkraftanlage dargestellt, die mit Druckwasser ge-
kiihlt wird. Der Wirmetauscher 10 schlieft cine Ein-
trittsleitung 11 cin, die das heiBBe Druckwasser von dem
Reaktorkern (nicht dargesteilt) zu einem halbkugelfor-
migen Eintrittsdeckel 12 leitet. Der Eintrittsdeckel 12
geht in eine flache Eintritts-Rohrplatte 13 dber, die die
Eintrittsenden der einzelnen Rohre (nicht dargestellt)
so hili, daB sie in dem Wirmetauscher ein Biindel bil-
den.

Ein Mantel 14 umschlieBt den gesamten Wirmetau-
scher 10, um einen Raum zu bilden, in dem ein Sekun-
diarkiihimittel die Rohre in dem Biindel beriihrt, das das
Druckwasser von dem Eintrittsdeckel 12 zu einem
halbkugelférmigen Austritt 15 fordert. Die Austrittsen-
den dieser Rohre sind iiberdies in einer flachen Aus-
tritts-Rohrplatte 16 verankert.

Es sollte in Verbindung mit grollen Wirmetauschern
der vorliegenden Art darauf hingewiesen werden, dafl
die Rohrplatter. bis zu 15000 Rohre aufnehmen kon-
nen, von denen jedes einen AuBendurchmesser von
5/8 Zoll hat. Rohrplatten fiir Anlagen dieser Art haben
oft eine Starke in der Gréflenordnung von 0,6 m.

Das Primirkihlmitiel oder Druckwasser wird von
dem Austritt 15 durch eine Leitung 17 gepumpt, um
wieder durch den Reaktor gefithrt zu werden. Wirme,
die von dem Primirkithlmittel mit sich gefihrt wird,
wird in einem Sekundarkiihimittel absorbiert, das in
den Wirmetauscher 10 durch einen Hauptspeisewas-
sereintritt 20 stromt. Das Speisewasser tritt in den
Wirmetauscher ein und nimmt Wirme von dem
Druckwasser auf. Die aufgenommene Wirme verwan-
delt das Speisewasser in Dampf, der durch einen
Dampfaustritt 21 aus dem Wirmetauscher 10 abgefiihrt
wird.

Ein Wirmetauscher der vorlicgenden Art kann tis
Zzu 600t wiegen und unterlicgt Temperaturcn Bis zu
1100°C und mehr. In einer massiven Konstrixiion die-
ser Art kdnnen natiirlich klzine thermisch eingeleitete
Wirmetauscherbewegungen von nicht mehr als cin
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paar Zentimetern wescentliche StoBkrifte verursachen,
wenn die Temperaturidnderung ausreichend schnell vor
sich geht.

Erfindungsgemal werden diese konstruktiven Unter
stitzungsschwierigkeiten weitgehend dadurch vermin-
dert. dals man Zapfen 22. 23 und 24 an der Eimnitisdek-
kel-Rohrplatte 13 befestigt. Ein Zapfen 25, der ebenfalls
an der Eintrittsrohrplatie 13 befesugt voird, liegt hinter
der Ebene der Fig. 1. Der Zapfen 25 st jedoch in
Draufsicht in F i g 2 dargestelit. Alle vier Zapfen wer-
den vorzugsweise an die AuBenflache der Roehrplatie
13 geschraubt. Im dbrigen sind sie voneinander in Ab-
stdnden von 90 angeordnet.

Die Zapfen 22, 23, 24 und 25. die an der Eintrittsdek-
ke!l-Rohrplatte 13 befestgt sind. hielfen dabei. die Deh-
nung des Warmetauschers 10 in Richtung einer Wiir-
metauscher-Langsachse 26 aufzunehmen, wic nachste-
hend im einzelnen beschrieben wird. Bewegungen des
Wiirmetauschers 10 in einer Richtung guer oder senk-
recht zur Langsachse 26 werden durch Zapten 27, 30
und 31 aufgenommen. Ein Zapfen 32 ist in Fig. 1 nicht
dargestellt, weil er auBerhalb der Zeichnungsebene
liegt. Dieser Zapfen ist aber in Draufsichtin Fig. 3 dar-
gestellt. Alle Zapfen 27, 30, 31 und 32 werden vorzugs-
weise durch Schrauben an der Auflenfidche der Aus-
tritts-Rohrplatte 16 befestigt.

In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf ein zu erlduterndes
Zapfenlager- und Tragkonstruktionssystem zur Auf-
nahme der Langsbewegungen des Wiarmetauschers 10
dargestellt. Eine Stahlgeristkonstruktion 33 ist in dem
Stahlbeton eines Sckundirstrahlungsschirms (nicht dar-
gestellt) verankert, der fiir das Reaktorsystem vorgese-
hen ist. Die Geriistkonstruktion 33 verteilt die gesamte
Wirmetauscherlast unter allen Erdbebenverhihnissen
und thermischen Beanspruchungen auf eigene Lager-
stellen in dem Strahlungsschirm. Auf diese Weise ist
eine wirksamere und weniger kostspielige Ausfihrung
moglich, weil der Schirm nicht konstruiert zu werden
braucht, um wandernden Lastangriffsstellen gewachsen
zu sein, die die bisher bekannten Wirmetauscherunter-
stiitzungen gekennzeichnet haben.

Die Geriistkonstruktion 33 ist eine SchweiBkonstruk-
tion, die aus Breitflanschirdgern zusammengebaut ist.
Die Trager 34 und 35 in der Geriistkonstruktion 33 tra-
gen z. B. letzten Endes den Zapfen 23. der an der Ein-
tritts-Rohrplatte 13 befestigt ist. Der Zapfen 23 hat ein
zylindrisches vorstehendes Teil oder einen Stift 36, der
in cinem Gleitlagerblock 37 aufgenommen wird, wel-
cher eine mittige zylindrische Offnung 40 hat. Damit
der Zapfenstift 36 sich frei innerhalb des Glcitlagers
drehen kann, ist eine sehr genaue Passung bei der ortli-
chen maximalen Wirmetauschertemperatur zwischen
der Fliche der Offnung 40 und der entsprechenden zy-
lindrischen Flache des Drehzapfens 36 vorgesehen. Um
dic Reibung zu vermindern, sollten die Kohlenstoff-
stahle, aus denen der Drehzapfen 36 und das Gleitlager
37 gebildet werden, unterschiedliche Harter haben. Bei
niedrigeren Temperaturen ist die Passur:g natiirlich we-
niger eng. Eine flache Halteplatie 41 wird an das nicht
an der Eintritts-Rohrplatte 13 befestigte Ende des
Drehzapfens 36 geschraubt. Die Halteplatte 41 besitzt
einen Flansch. der iiber den maximalen Durchmesser
des Drehzapfens 36 hinausgeht, um die AuBenfliche
des Gleitlagerblocks 37 zu erfassen. Es sollte aullerdem
darauf hingewiesen werden. daf3 die Linge des Dreh-
zapfens 36 geringfiigig groBer ist als die entsprechende
Stirke des Gleitlagerblocks 37, um ein Spiel 42 zu
schaffen, das es dem Wirmetauscher 10 erlaubt. sich in



2262563

5

radialer Richtung zu dehnen.

In Fig. 4 ist das Lager fir den Zapfen 23 gezeigl
Dicses Zapfenlager ermoglicht es dem Gleitlagerblock
37.in Richtung der Lingsachse 26 des Wirmetauschers
zu gleiten. Um die Bewegung des Gleitlagers 37 zu be-
schrinken, erfassen zwei in Langsrichtung angeordnete
Lagerplatten 43 und 44 dic Lingssciten des Gleitlager-
blocks 37. Mit Hochtemperaturfeu gefiillte Nuten kon-
nen in den Platten 43 und 44 ausgebildet werden, um
dic Reibungskriifte zu vermindern und die Vertikalbe-
wegung des Gleitlagerblocks 37 zu schmieren. Wahl-
weise konnen die Platten 43 und 44 aus cinem Material
mit geringer Reibung gefertigt werden.

Die Platten 43 und 44 sind an Kanten auf Stegen 45
und 46 durch Senkschrauben 47 befestigt. Die gegen-
tiberlicgenden Kanten der Stege, die die Lagerplatten
43 und 44 halten, bilden einen Spalt, der der Querbreite
des im allgemeinen quadratischen Gleitlagerblocks ent-
spricht. Das Lingsmal} der Stege 45 und 46 ist jedoch
betrachtlich grofler als das entsprechende LingsmaB
des Gleitlagerblocks 37. Dieses Spiel ermoglicht es dem
Gleitlagerblock 37. sich in Langsrichtung in Abhiingig-
keit von Anderungen in der GroBe und der Lage des
Wirmetauschers in bezug aul die Achse 26 zu bewe-
gen, wihrend der Zapfen 23 an jeder bedeutenden Be-
wegung in Querrichtung gehindert wird. Somit verhin-
dert der Gleitlagerblock 37, daB3 infolge der Stifidre-
hung Torsionskrifte entwickelt werden, wihrend er es
dem Zapfen ermdglicht, sich verhiltnismiBig leicht in
Lingsrichtung zu bewegen.

Die Stege 45 und 46 werden an quer angeordnete
und anstoBende Flansche 48 und 49 geschweilt. Die
Flansche 48 und 49 dberbriicken den Spalt, das zwi-
schen den beiden Stegen 45 und 46 hergestellt war, um
den Gleitlagerblock 37 aufzunehmen. Diese Flansche
und Stege liegen an cinem Paar Lingslaschen 50 und
51 an und werden an denselben befestigt. Die Lasche
50 ist an dem Ende des Stegs 45 befestigt und die La-
sche 51 an dem Ende des Stegs 46. Die Laschen 50 und
51 werdcen ihrerseits durch Schrauben 52 an entspre-
chende und passende Laschen 533 und 54 an den gegen-
iiberliegenden Tragern 34 und 35 befestigt. Durch dicse
Verbindung werden die Zapfen 23 und das zugehérige
Zapfenlager cin wesentlicher Bestandteil der Geriist-
konstruktion 33. Beilagen 55 und 56 werden zwischen
den gegeniiberliegenden Flichen der Flansche 50 und
53 bzw. der Flansche 51 und 54 cingefugt. um geringfi-
gige Ungenauigkeiten und Fluchtungsfehler auszuglet-
chen. Alle Zapfenaufbauten, die mit der Eintritts-Rohr-
platte 13 (Fi g. 1} verbunden sind. weisen gleiche Aus-
fihrung auf.

Wie es aus Fig. 3 ersichtlich ist, verteilen die Zap-
fenlager 57, 60, 61 und 62, die mit der Austritts-Rohr-
platte 16 verbunden sind, einen verhaltnismaBigen An-
teil der durch den Wirmetauscher 10 auferlegten Last
auf das Sekundarschirmsystem durch eine Stahlgeriist-
konstruktion 63. Wic bereits zuvor erwahnt, nimmt das
Zapfensystem, das an der Austritts-Rohrplatte 16 befe-
stigt ist, eine Bewegung nur in einer Richtung auf, die
senkrecht zur Lingsachse des Wirmetauschers liegt.
Diese Aufnahme ist @iberdies auf die Bewegung in Rich-
tung der Querachse 64 begrenzt. Dementsprechend
werden die Zapfen 31 und 27, die auf der Austritts-
Rohrplatte 16 diametral gegeniiber liegen, in den La-
gern 57 und 61 gehalten zwecks Gleitbewegung in
Richtungen, die parallel zur Querachse 64 liegen. Im
einzelnen iibertragt der Zapfen 31 einen verhalinisma-
Bigen Anteil der Last des Warmetauschers 10 auf das
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Zapfenlager 61 iiber cinen Gleitlagerblock 65, der eir
zylindrisches Zapfenteil 67 aufnimmt. Wie in Verbin:
dung mit dem Zapfen 23 (Fig. 2) beschrieben, ende
der Zapfen 31 gemill g 3in einer Halteplatte 70, dic
cinen Flansch hat, welcher die Au3enfliche des Gleit-
lagerblocks 65 iiberlappt.

Ein Spicl 7t ist zwischen einer Schulier 72 aul der
Zapfen 31 und der Innenfliche des Gleitlagerblockes
65 gcelassen, um die thermische Dehnung des Wirme:
tauschers 10 in radialer Richtung zu berucksichtigen.

Aus der Darstellung in Fig. 5 ist festzustellen, dal
zwei paralleie Seiten 73 und 74 des im allgemeinen qua-
dratischen Blocks 65 in Gleitberihrung mit entspre-
chenden Fliachen auf geschmierten Lagerplatten 76 unc
77 stehen. Die Lagerplatten 76 und 77 werden an quer
angeordncten Flanschen 80 und 81 mit Senkschrauber
82 befestigt. Die Flansche 80 und 81 werden auBerdew
mit lings angeordneten Stegen 83 und 84 verbunden
Die Stege sind jedoch voncinander mit Abstand an-
geordnet, um eine lingliche rechteckige Offnung zu bil-
den, deren lingstes Mal} parallel zu den Ebenen der
Flansche 80 und 81 licgt. Dieses lingste Offnungsmal
ist grofBer als das entsprechende Mal des Blocks 65, urr
Spiele 90 und 91 herzustellen. Diese Spicle ermoglicher
¢s dem Block 65, sich in Querrichtung zu bewegen, z. B
in Richtung der in Fig. 5 gezeigten Achse 64. Da der
Abstand zwischen den gegeniiberlicgenden Flacher
der Lagerplatten 76 und 77 gleich der Breite des Blocks
65 zwischen den Gleitkanten 73 und 74 ist, hindern dic
Flansche 80 und 81 den Block 65 und den zugchérigen
Zapfen 31 an ciner Bewegung in Richtung der Lings-
achse des Wirmetauschers.

Der Gleitlagerblock ist an der Stahigeristkonstruk-
tion 63 durch lings angecordnete Laschen 88 und 8¢
befestigt. Diese Laschen 88 und 89 werden durck
Schrauben oder in ciner anderen annehmbaren Weise
an den verwandten Laschen 85 und 86 befestigt, die zur
Tragkonstruktion 63 gehoren. Beilagen 87 kénnen zwi-
schen den verbundenen Laschenpaaren eingefigt wer-
den, um einen Ausgleich fiir geringfiigige Fluchtungs-
fehler u. dgl. zu erméglichen. Um den Wirmetauscher
weiterhin zu unterstiitzen, kann cin langs angeordnete:
Trager an dem Flansch 81 befestigt werden, falls erfor-
derlich.

Wie zuvor erwihnt, wird die Bewegung des Warme-
tauschers in der Querebene auf die Achse 64 be-
schrankt, die in Fig 3 dargestellt ist. Dementspre-
chend werden die Zapfen 30 und 32 sowie dic zugehori-
gen Zapfenlager 60 und 62 mit einem gewissen Spie
ausgestattet, um die thermische Dehnung unc
Schrumpfung des Wiarmetauschers in radialer Richtung
und die Bewegung entlang der Querachse 64 aufzunch-
men. Um eine Querbewegung in einer Richtung zu ver-
hindern, die senkrecht zur Achse 64 liegt, werden Gleit-
jagerblocke in den Zapfenlagern 60 und 61 starr inner-
halb entsprechender Geriistkonstruktionen 68 und 6¢
erfaBt. Diese Gleitlagerblocke, die in Quer- und Langs-
richtung unbeweglich sind, entlasten somit nur Dreh-
krifte, die durch die Drehmomente induziert werden
welche sich innerhalb des Warmetauschersystems ent-
wickeln.

Es ist vorteilhaft, das ganze Wirmetauschersystem
wihrend der gesamten Betriebszeit auf stabiler Tempe-
ratur zu halten. Natiirlich verlangen die Aufstellung, di¢
Reparatur und die Wartung sowie eventuelle Erdbe-
benprobleme und Kiihimittelausfille, da der Warme:
tauscher mehrmals in einem vollstindigen Temperatur-
bereich gefahren wird. Spiele, die etwa 8 cm Langsbe:



2262563

7 8

wegung und 5 em Bewegung entlang der Querachse 64 mepankten i der Sckundarabschirmung: hierin besteh
(F v 3) erlauben, schemen fie Wiirmetauscher der hier em Unterschied gegentiber den Einrichtungen nacl
betrachteten allgemeinen Grafle ausreichend zu sein. dem Stand der Technik, bei denen die Lastaulnahme

Erfindungsgemill iiben deshalb StoBlasten, die auf punkie die Neigung hatten, in Abhangigkeit von Ande
Erdbebenstorungen, Kithlmittelausfull u. dgl. zurtickzn- 5 rungen im physikalischen Zustand 7u wandern. Dig
fithren sind. Druckbeanspruchungen auf die einzelnen Glentlagerblocke bilden noch cin weiteres Merkmal de
Triger in der Gertistkonstruktion 63 (F i g2 3) aus. Dics Erfindung. Dicese Blocke ermoglichen es den Zapfen
ist ein bevorzugter konstruktiver Zostand. Das Zapfer stiften, sich in vorher festgelegten axialen Richtunger
system und die zugehorigen Gertistkonstruktionen ver- «u hewegen, wobet Wirmetauscher- Drehmomente auf

nichten dberdies diese Krifte an cigenen Lastaufnah- 10 genommen werden.

Hicerzu 4 Blau Zeichnungen




ZEICHNUNGEN BLATT 2 Nummer: 22 62 563

Int. ClL.2: F22B 37/24
Bekanntmachungstag: 5. September 1974

FIG.2




ZEICHNUNGEN BLATT 3

Nummer:
Int. Cl.2;

Bekanntmachungstag: 5. September 1374

22 §2 563
F22B 37/24

-65

70
67

FIG.3
AN
N }
'}‘.‘:—__. ‘,A:*_,,':I* s 4 I;'
! A fl___i\‘
ll v 69 | 32
s 62
| Ved
ll 2
ll //ﬁ
s
:l//T ‘6&
f{/ L—"64
M 57
27
30
4 h
68

€60




22 6

Nummer:

ZEICHNUNGEN BLATT 4

F22

Bekanntmachungstag: 5. St

Int. Cl.2:

50 55 53

FIG.4

FI1G.5

89

86 87

+—+t t-

g1

-

8!

-




