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Patentanspriiche:

1. MeBeinrichtung zur Gasstrominessung in
Gasabsaugeleitungen, wobei mittels Differenzdruck-
geber ein dem Hauptgasstrom proportionaler
Teilgasstrom vom Hauptgasstrom abgezweigt wird,
mit einem in einem Rohrstiick als Venturirohreinsatz
ausgebildeten, mit einem DurchfluBmesser verbun-
denen Wirkdruckgeber, vor dem Wirkdruckgeber
im Rohrstiick am Staupunkt ausgesparten Druckab-
nahmeodifnungen sowie im Rohrstiick und/oder im
Venturirohreinsatz an dessen Engstelle vorgesehe-
nen  statischen  Druckabnahmeéffnungen, da-
durch gekennzeichnet, dal der Venturi-
rohreinsatz (3) vollstindig von einem MeBgehiuse
(4) umgeben ist, das cine Kammer (40) aufweisi, in
die die zustrémseitigen Druckabnahmeéffnungen
22) einmiinden, sowie eine Trennwand (45) mit einer

ffnung {50) enthiilt, an die ein als DurchfluBmesser
diecnendes Fligelradanemometer (3) mit einem
Impulsgeber (6} angeschlossen ist, das in ciner
zweiten Kammer (41) untergebracht ist, in die die
abstromseitigen Druckabnahmeéffnungen (30, 31)
einmiinden(Fig. 1 bis+4).

2. MeBeinrichtung  zur  Gasstrommessung  in
Gasabsaugeleitungen, wobei mittels Differenzdruck-
geber  ein dem Hauptgasstrom  proportionaler
Teilgasstrom vom Hauptgasstrom abgezweigt wird,
mit einem in cinem Rohrstiick untergebrachten
Wirkdruckgeber, der als Staufliigel ausgebildet ist
und der im Staupunkt angeordnete Druckabnahme-
sowie statische Druckabnahmeéffnungen aufweist,
zwischen denen ein Fliigelradanemometer angeord-
net ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohrstiick
als Rechteckkanal (35) mit angeschlossenem Ventu-
rikanal (36) ausgebildet ist, in dem der Staufligel (90)
in der Engstelle (37) befestigt ist, dessen Innenraum
durch eine Zwischenwand (93) in einen ersten Raum
(98) mit mehreren Druckabnahmedffnungen im
Staupunkt und in ecinen zweiten Raum (99) mit
statischen Druckabnahmedsffnungen (92) an den
Flanken des Staufliigels (90) unterteilt ist, dall die
Zwischenwand (93) eine Offnung aufweist, in die das
im zweiten Raum (99) untergebrachte Fliigelradane-
mometer (5) angeschlossen ist, und daB} im ersten
Raum (98) ein Bremssieb als Stromungsgleichrichter
vorgesehenist (Fig. 9und 10).

3. MeBeinrichtung zur Gasstrommessung in
Gasabsaugeleitungen, wobei mittels Differenzdruck-
geber ein dem Hauptstrom proportionaler Teilgas-
strom vom Hauptgasstrom abgezweigt wird, mit
einem als Staurohr ausgebildeten und mit einem
DarchfluBmesser verbundenen Wirkdruckgeber, da-
durch gekennzeichnet, dal} cin Rohrstiick (2), das
enger als die Gasabsaugeleitung (1) ist, eine Offnung
(25) aufweist, durch die hindurch das als Zylinder-
rohrsonde (7) ausgebildete Staurohr eingesteckt und
itber eine Stopfbuchse (z6) abgedichtet ist, die
Druckabnahmeoffnung (70) im Staupunkt der
Zylinderrohrsonde (7) in cin Einstromrohr (72)
cinmiindet, in dem ein als DurchfluBmesser dienen-
des Fligelradanemometer (5) untergebracht ist, an
das abstromseitig der Innenraum des Sondenkopfes
(8) anschlieBt, der iiber cinen Ringraum (76) der
Zylinderrohrsonde (7) mit den statischen Druckab-
nahmeodffnungen (71) verbunden ist, die in Hoéhe der
Lingsachse des Rohrstiickes (2) und schrig zur
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Strémungsrichtung auf der Abstrémscite der Zy-
linderrohrsonde (7) angeordnet sind, sowie am
Sondenkopf (8) ein Griff {81) zum: Ausrichien der
Sonde befestigt ist. (F i g. 5 bis 8).

4. MeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB in der Kammer (40) ein
schrigstehendes Leitblech (46) und/oder ein Ein-
stromsieb (47) vor dem Fligelradanemometer (5)
angeordnet sind.

5. MeBeinrichtung nach den Anspriichen 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB vor und/oder hinter
dem Fliigelradanemometer (5) Blenden, verstellbare
Diisen oder dergleichen angeordnet sind.

Dic Erfindung betrifft MeBeinrichtungen zur Gas-
strommessung, insbesondere in Gasabsaugeleitungen,
wobel mittels Differenzdruckgeber cin dem Haupt-
strom proportionaler Teilgasstrom vom Hauptgasstrom
abgezweigt wird.

In  Gasabsaugeleitungen ist es notwendig, den
Gasstrom zu ermitteln. Bei diesen Messungen treten oft
Schwierigkeiten auf, da sich withrend des Proze8ablau-
fes die Gasstrome mit ihren verinderlichen Zustands-
groflen  Druck, Temperatur, Gaszusammensetzung,
Viskositiit und  Wirmeleitfahigkeit  dndern. Hinzu
kommt, da} die Gasstrome oft noch stark verunreinigt
sind.

Zur Uberwachung von Gasabsaugeanlagen dienen
bekanntlich HandmeBgeriite bzw. SchreibmelBgerite,
die in Verbindung mit einfachen Zylindersonden als
Differenzdruckgeber angewendet werden, die nach dem
Prinzip der Stauklappengeriite bzw. der Reichardtschen
Druckwaage arbeiten. Die Anzeigewerte derartiger
Geriite mitssen aber jeweils fiir verschiedene Rohr- und
Sondendurchmesser sowie jeweils auch bei unterschied-
lichen Gasdichten von neuem iiberpriift und gegebenen-
falls umgerechnet werden.

Es ist auch bereits bekannt (DE-OS 1573 060),
MeBfligel unmittelbar in die Rohrleitung von Gasab-
saugeanlagen einzubauen, um die Gasstrommenge
unabhiingig von deren Dichte unmittelbar zu bestim-
men. Wegen der starken Verunreinigungen der
abgesaugten Gase durch Wasser und Schmutz werden
diese Melfliigel jedoch sehr schnell unbrauchbar, so daB3
man von diesem Verfahren wieder abgekommen ist.

Es ist aus Gaswiérme, Band 14, Nr. 1, November 1965,
S.409 bis 414 weiterhin bereits bekannt, z. B. zur
Uberwachung gréferer Druckluftanlagen, MeBeinrich-
tungen zu verwenden, die eine mittelbare Anzeige des
Gasstromes gestatten. Dabei werden eine Blendenmef-
strecke, cine Gasuhr oder ein Schwebekérpermesser
verwendet, um den mit Hilfe eines Differenzdruckge-
bers erzeugten NebenschluBstrom zu erfassen. Die
GroBe des NebenschluBstroms ist ein Vergleichsmall
fir die GroBe des Hauptstromes. Im Auslegebereich
einer derartigen Melstrecke kann eine von der
Gasdichte unabhidngige Anzeige erreicht werden.
Nachteilig ist bei diesen Einrichtungen die hohe
Stéranfilligkeit der Kleinstblende, der Gasuhr oder der
Schwebekdrpermesser gegen Verschmutzung. Da ein
Differenzdruck-MeBgeriit mit Blende, eine Gasuhr oder
ein Schwebekorpermesser als Anzeigegerit verwendet
wird, ist weiter eine Messung kleiner Gasstrome bzw.
geringer Gasgeschwindigkeiten (w < 10m/s) im Be-
trieb praktisch nicht durchezufiihren. Aullerdem geht der
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Anzeigebereich, wenn nicht besondere Umschalivor-
richtungen eingebaut werden — Tir jeden neuen
Bereich muB die MeBanordnung neu kalibriert werden
—, nicht iber das Verhiltnis 1 : 10 hinaus.

Es ist auch schon eine MeBeinrichtung der eingangs
genannten Art bekannt (DE-GM 18 70 986), bei der als
Wirkdruckgeber c¢in  Venturirohreinsatz verwendet
wird, der in einem Rohrstiick untergebracht und mit
einem Gasmengenziihler verbunden ist, wobel vor dem
Wirkdruckgeber im Rohrstiick Druckabnahmesffnun-
gen im Staupunkt ausgespart sind und im Rohrstiick
und/oder im Venturirohreinsatz an dessen Engstelle
statische Druckabnahmedffnungen vorgeschen sind.

Esist weiter eine zweite MeBeinrichtung der eingangs
genannten Art bekannt (US 33 14 290), bei der als
Wirkdruckgeber ein Staufligel in einem Rohrstiick
untergebracht ist, der im Staupunkt eine Druckabnah-
mebohrung aufweist sowie iiber statische Druckabnah-
medffnungen verfiigt, wobei zwischen den Druckabnah-
mebohrungen ein Fligelradstrommesser angeordnet ist.

Es ist schlieBlich eine dritte MeBeinrichtung der
cingangs genannten Art bekannt (US 34 43 434, DE-PS
1442475 und GB 1325764) mit einem als Staurohr
ausgebildeten und mit einem Gasmengenzihler verbun-
denen Wirkdruckgeber.

Nachteilig ist es bei den vorgenannten drei Melein-
richtungen, daB eine Abhiingigkeit der Geschwindig-
keitsanzeige von der Gasdichte gegeben ist, die
Differenzdruckgeber DurchfluBbeiwerte bzw. Sonden-
beiwerte aufweisen, die innerhalb eines gréBeren
MeBbereichs nicht konstant sind, und weiter die
Widerstandsbeiwerte der Teilstromsysteme zwischen
Druckabnahmebohrung im Staupunkt und statischer
Druckabnahmebohrung innerhalb groBerer MeBberei-
che ebenfalls nicht gleichbleibend sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Nachteile der bekannten MeBeinrichiungen zu vermei-
den und MeBeinrichtungen der eingangs genannten
Gattung zu entwickeln, die durch Verunreinigungen des
Gasstromes nicht beeintriichtigt  werden, die im
wesentlichen von Anderungen der Gasdichte unabhin-
gig sind und bei denen der Durchfluflbeiwert bzw. der
Sondenbeiwert der Differenzdruckgeber sowie der
Widerstandsbeiwert des Teilstromsystems zwischen
Druckabnahme im Staupunkt und statischer Druckab-
nahme innerhalb des MeBbereiches konstant sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB bei einer ersten
MeBeinrichtung zur Gasstrommessung in Gasabsauge-
leitungen, wobei mittels Differenzdruckgeber ein dem
Hauptgasstrom proportionaler Teilgasstrom vom
Hauptgasstrom abgezweigt wird, mit einem in einem
Rohrstiick als Venturirohreinsatz ausgebildeten, mit
einem DurchfluBmesser verbundenen Wirkdruckgeber,
vor dem Wirkdruckgeber im Rohrstiick am Staupunkt
ausgesparten Druckabnahmeoffnungen sowie im Rohr-
stiick und/oder im Venturirohreinsatz an dessen
Engstelle vorgesehenen statischen Druckabnahmedff-
nungen, durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1
niedergelegien Merkmale gelost.

Die Aufgabe wird erfindungsgemil weiter durch eine
zweite MeBeinrichtung zur Gasstrommessung in Gas-
absaugeleitungen, wobei mittels Differenzdruckgeber
ein dem Hauptgasstrom proportionaler Teilgasstrom
vom Hauptgasstrom abgezweigt wird, mit einem in
einem Rohrstiick untergebrachten Wirkdruckgeber, der
als Staufligel ausgebildet ist und der im Staupunkt
ingeordnete Druckabnahme- sowie statische Druckab-
rahmedffnungen aufweist, zwischen denen ein Fligel-
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radanemometer angeordnet ist, durch die im Kennzer-
chen des Anspruchs 2 niedergelegten Merkmale gelost.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB schlieBlich durch
eine dritte MeBeinrichtung zur Gasstrommessung in
Gasabsaugeleitungen, wobei mitiels Differenzdruckge-
ber ein dem Hauptgasstrom proportionaler Teilgas-
strom vom Hauptgasstrom abgezweigt wird, mit einem
als Staurohr ausgebildeten und mit einem Durchflull-
messer verbundenen Wirkdruckgeber, durch die im
Kennzeichen des Anspruchs 3 niedergelegten Merkma-
le gelost.

Bei den vorgeschlagenen Melleinrichiungen ergeben
sich, auBler im vernachlissigharen Anlaufbercich dues
GeschwindigkeitsmeBgerites, von der Gasdichte prak-
tisch upabhiingige DurchfluBmeBwerte, weil bei allen
mit einem direkt anzeigenden Flogelradanemometer
gearbeitet wird und cin Fligelradanemometer nur dice
Geschwindigkeit anzeigt. Fligelradstromungsmesser
sind zwar an sich bereits bekannt. Diese werden auch
bereits zur Messung von Teilstromen (DE-PS 290071,
US 3557 618) verwendet, ohne dall daber aber cin
konstanter Widerstandsbheiwert des Teilstromsystems
gewihrleistet ist, so dall bel jeder Anderung des
Gaszustandes cine neue Eichung der MeBeinrichtuny
erforderlich ist.

Bei den MeBemrichtungen ist der Widerstandsbed
wert des Teilstromsystems zwischen der Druckbohruny
im Staupunkt und der statischen Druckabnahmeboh-
rung innerhalb des MceBbereichs konstant. Weiterhin ist
der Differenzdruckgeber so aufgebauy, dal der Durch-
fluBbeiwert bzw. der Sondenbeiwert innerhalb des
MeBbereichs konstant ist. Dies wird entweder durch
eine VergleichmiBigung des Suromungsprofils in der
Zustromung zum Wirtkdruckgeber (Venturirohr) oder
durch eine sperielle Aushildung der MeBsonden selhst
erreicht.

Der durch den NebenschiluB flieBende Teilgasstrom
wird bei der ersten MeBeinrichtung unmittelbar von
dem Fligelradanemometer gemessen. Dabei ist der die
Rohrleitung durchstromende Gasstrom:

V= \sll/'lu Wa.

Hierbei bedeutet » — der DurchfluBbeiwert, & — dic
Expansionszahl, f — der MeBquerschnitt des Wirk-
druckgebers, 3y — der Widerstandsbeiwert des gesam-
ten Nebenschlufl-Strémungsweges und wy — die vom
Fliigelradaneniometer angezeigte Stromungsgeschwin-
digkeit. Wenn, wie entsprechend der obigen allgemei-
nen Gleichung gultig, Wirkdruckgeber und Neben-
schluB so ausgelegt werden, dal DurchfluBbeiwert bzw.
Widerstandsbeiwert in dem gewiinschten MeBbereich
konstant sind, ist zwangslidufig der vom Fliigelradane-
mometer angezeigte Wert unabhidngig von der Gas-
dichte proportional dem in der Rohrleitung flicBenden
Gasstrom. Eine DurchfluBmessung ist dabei noch in
Bereichen so kleiner Gasgeschwindigkeiten mdglich,
wie sie in der Betriebspraxis mit anderen Differenz-
druckmeBgeriten nicht mehr zu erfassen sind. Durch die
NebenschluBanordnung ist der MeBwertgeber weitge-
hend gegen Verunreinigungen des zu messenden
Gasstroms geschiitzt.

Die zweite MeBeinrichtung, die besonders fir
rechteckige Kanile geeignet ist, ist in einfacher Weise
rechnerisch zu tiberpriifen. lhr Anzeigeverhalten kann
vorausbestimmt werden, wenn der DurchfluBbeiwert &
und der Querschnitt [ des Venturikanals, der innere
Widerstandsbeiwert des Nebenschlusses 2y und das
Anzeigeverhalten des Anemometers bekannt sind.
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Dic Anzeige der dritten MeBeinrichtung ist wegen
der Verengung des Rohrstiicks an der MeBstelle nicht

vom Profil der Geschwindigkeitsverteilung im Rohr

abhiingig. Durch die Bezichung
V=ao- 1 3nwy

(. Sondenbeiwert; f = MeBquerschnitt des
Rohrstiicks; 2 n Widerstandsbeiwert des Neben-
schlusses in der Sonde; w4 = vom Fliigelradanemome-
ter angezeigte Stromungsgeschwindigkeit) ist gewéhr-
leistet, da8 der im NebenschluB unmittelbar gemessenc
Teilgasstrom dem Hauptgasstrom unabhingig von der
Gasdichte proportional ist.

In den Unteranspriichen 4 und 5 sind vorteilhafte
Weiterbildungen der MeBeinrichtungen enthalten.

Die MeBeinrichtungen nutzen die von cinem Wirk-
druckgeber vorgegebene Druckdifferenz dazu aus, im
NebenschluB einen Teilgasstrom zu erzeugen, der dem
<u messenden Hauptgasstrom proportional ist und der
mit Hilfe eines direkt anzeigenden Fliigelradanemome-
ters gemessen werden kann, indem Differenzdruckge-
ber mit {ir den jeweils angewendeten MeBbereich
konstanten DurchfluBbeiwert x bzw. Sondenbeiwert «;
verwendet werden und der NebenschluBweg stro-
mungstechnisch so ausgebildet ist, daB fiir den in Frage
kommenden MeBbereich ein konstanter Widerstands-
beiwert 2y erzielt wird und mit dem Fliigelradanemome-
ter ein MeBgerit zur Bestimmung des NebenschluBstro-
mes verwendet wird, dessen Anzeige in einem groflen
Bereich (1 : 25 bis 40 gegeniiber 1 : 10 bei Verwendung
von DilferenzdruckmeBgeréten) unabhingig von den
ZustandsgroBen und Eigenschaften der zu messenden
Gase ist. Mit den MeBeinrichtungen, die zudem
transportabel sind, werden Messungen in Gasabsauge-
leitungen betrichtlich erlecichtert und die Zuverlassig-
keit der MeBwerte erheblich verbessert.

Die Erfindung wird nachfolgend in cinem Beispiel
anhand der Zeichnung niher crlédutert. Es zeigen

Fig. 1 und 2 eine MeBeinrichtung mit einem in ecine
Rohrleitung fest eingebauten Venturirohr als Differenz-
druckgeber in cinem Lings- und Querschnitt,

Fig.3 und 4 den Gegenstand der Fig. 1 und 2 mit
einem auswechselbaren Kurzventurirohr-Einsatz in
einer Rohrleitung,

Fig.5 eine MeBeinrichtung mit einer Zylinderrohr-
sonde als Differenzdruckgeber in einem Langsschnit,

Fig.6 die Zylinderrohrsonde gemiB Fig. 5 in einer
vergréBerten Darstellung im Langsschnitt,

Fig.7 und 8 Querschnitte des Gegenstandes der
Fig.6,

Fig.9und 10 ¢ine MeBeinrichtung fiir Rechteckkani-
le mit einem Staufliigel als Wirkdruckgeber in zwei
verschiedenen Lidngsschnitten.

Inden Fig. 1 und 2 ist cine Gasabsaugeleitung 1 mit
Flanschen 10 dargestellt, die mit einer MeBeinrichtung
ausgeriistet ist. In die Gasabsaugeleitung 1 ist ein
Rohrstiick 2 mit einem Venturirohreinsatz 3 eingesetzt,
das tiber die Flanschen 10 mit der Gasabsaugeleitung 1
fest verbunden ist. Um den Venturirohreinsatz 3 herum
ist cin MeBgehiluse 4 angeordnet, das aus einem
Mantelblech 42 und Stirnwiinden 44 besteht und das
durch eine Trennwand 45 in eine Kammer 40
(Uberdruckseite) und in eine Kammer 41 (Unterdruck-
seite) aufgeteilt ist. Das Rohrstilck 2 weist Druckabnah-
medfinungen 22 auf, dic in die Kammer 40 cinmiinden,
In der Engstelle 32 des Venturirohreinsatzes 3 sind
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weitere Druckabnahme6ffnungen 3t vorgeschen, dic ir
die Kammer 41 einmiinden. Die Trennwand 45 weis
eine Offnung 50 auf, an dic cin Fliigelradanemometer
angeschlossen ist, dem ein Impulsgeber 6 zugcordnet ist
mit dessen Hilfe die Umdrehungen der Anemometerflii
gel gemessen werden. Dic Meflwerte gelangen iiber cit
Kabel 60 zu einem in der Figur nicht abgcebildeter
Anzeige- oder Schreibgerit.

Die durch die Gasabsaugeleitung 1 strémenden Gase
werden in dem Venturirohreinsatz 3 beschleunigt
Dadurch entsteht ein Druckunterschied zwischen der
Druckabnahmeoffnungen 22 vor dem Venturirohr 3 unc
den Druckabnahmedfinungen 31 an der Engstelle 3:
und damit auch zwischen den Kammern 40 (Uberdruck
und 41 (Unterdruck). Dadurch flieBt ein Gasstrom durct
dic Offnung 50 der Trennwand 45 hindurch, der dic
Fliigel des Fligelradanemometers 5, das sich an die
Offnung 50 anschlieBt, in Umdrehung versetzt. Die
Drehzahl der Anemometer(liigel ist dem durchflieBen-
den Teilgasstrom und dieser wiederum entsprechenc
der Beziehung

dem Hauptstrom proportional.

In den Fig.3 und 4 ist eine andere Ausbildung der
MeBeinrichtung dargestellt, die im wesentlichen der in
den Fig.1 und 2 dargestellten entspricht. Hierbei ist
lediglich der Venturirohreinsatz 3 in dem Rohrstiick 2
untergebracht und darin tiber einen Anschlagring 21 und
ein Distanzstiick 11 fesigelegt. Das Rohrstiick 2 ist iiber
Flanschen 20 und 44 an die Flanschen 10 der
Gasabsaugeleitung 1 angeschlossen. AuBerdem ist das
MeBgehduse 4 mit einem U-formigen Mantelblech 42
ausgestattet, das durch einen Deckel 43 verschlossen
wird. Die U-férmige Ausbildung ist deshalb gewihit, um
ein Leitblech 46 einbauen zu kdnnen, das eine bessere
Abfuhr des durch die Druckabnahmeoffnungen 22
hindurchtretenden Teilgasstromes zur Offnung 50 hin
gewihrleistet. AuBerdem ist vor die Offnung 50 cin
Einstrémsieb 47 gesetzt, das als Filter sowie als Blende
dient. Da das Rohrstick 2 in diesem Falle den
Venturirohreinsatz 3 umbiillt, sind darin noch Offnun-
gen 30 vorgesehen, um den Gasaustausch von der
Kammer 41 zur Engstelle 32 zu erméglichen. Im iibrigen
ist die Wirkungsweise die gleiche wie beim Gegenstand
derFig.1und2.

Eine weitere Ausbildung der MeBeinrichtung zeigt
Fig. 5. Als Differenzdruckgeber dient hier eine
Zylinderrohrsonde 7, die durch eine Offnung 25 in ein
Rohrstiick 2 eingelassen ist, das in der Gasabsaugelei-
tung 1 untergebracht ist und gegeniiber dem Durchmes-
ser D der Gasabsaugeleitung 1 einen etwas kleineren
Durchmesser D’ aufweist. Die Zylinderrohrsonde 7 ist
mit einer Stopfbuchse 26 am Rohrstiick 2 gasdicht
befestigt. In der Zylinderrohrsonde 7 ist ein Einstrém-
rohr 72, verschlieBbar durch einen Stopfen 73 (Fig. 6),
untergebracht, das eine Offnung 70 aufweist, die in eine
gleich groBe Offnung der Zylinderrohrsonde 7 iberlei-
tet. Die Offnung 70 ist in Hohe der Achse des
Rohrstiicks 2 senkrecht zur Strdmungsrichtung an-
geordnet. Nihere Einzelheiten der Zylinderrohrsonde 7
sind aus dem Lingsschnitt (F i g. 6) und den Querschnit-
ten (Fig.7 und 8) ersichtlich. Aul der der Offnung 70
abgewandten Seite der Zylinderrohrsonde 7 sind zwei
Offnungen 71 in gleicher Hoéhe angeordnet, jedoch
unter einem Winkel a gegenitber der Anstrémachse 77
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versetzt (Fig.8). Der auBerhalb des Rohrstiicks 2
angeordnete obere Teil der Zylinderrohrsonde 7 trigt
einen Sondenkopf 8 mit einem Innenraum 83. Am Ende
des Einstromrohres 72 ist ein Fliigelradanemometer 5 in
diesem untergebracht, an das ein Impulsgeber 6
angeschlossen ist, dessen Impulse iiber ein Kabel 60 zu
cinem Anzeigegerit9 ibertragen werden (Fi g. 5).

Im Beispiel der Fig. 6 und 7 ist das Einstrémrohr 72
im Bereich des Sondenkopfes 8 von einem Tragstiick 82
gehalten, das Bohrungen 80 aufweist, die den Innenraum
83 mit dem Ringraum 76 der Zylinderrohrsonde 7
verbinden. Um die Zylinderrohrsonde 7 unterschiedli-
chen Durchmessern des Rohrstiicks 2 anpassen zu
konnen, weist dieses an seinem unteren Ende ein
AnschluBteil 74 auf, an das ein Verldngerungsrohr 75
anschlieBbar ist. Zum achsparallelen Einrichten der
Zylinderrohrsonde 7 ist am Sondenkopf 8 ein Griff 81
befestigt.

Das durch die Gasabsaugeleitung 1 stromende Gas
wird in dem diisenférmig verjiingten Rohrstiick 2 im
Hinblick auf die Stromungsgeschwindigkeit innerhalb
des Querschnitts vergleichmiBigt. Ein Teilgasstrom des
Hauptgasstromes gelangt durch die Offnung 70 in das
Einstrémrohr 72 und beaufschlagt das Fliigelradanemo-
meter 5, dessen Drehzahl durch den Impulgsber 6 an das
Anzeige- oder Schreibgeriit 9 weitergeleitet wird. Die
Anemometerzahl ist proportional dem Teilgasstrom
und dieser wiederum proporiional dem Hauptgasstrom
in der Gasabsaugeleitung 1. Der aus dem Fliigelradane-
mometer 5 austretende Teilgasstrom gelangt iiber den
Ringraum 76 und die Offnungen 71 in das Einstrémrohr
2 zuriick. Der Teilgasstrom wird dadurch hervorgerufen,
daB sich im Bereich der Offnung 70 ein Staudruck und
im Bereich der Offnung 71 ein Unterdruck einstellen.
Dem MeBprinzip liegen folgende GesetzmiBigkeiten

5

HY

20

30

35

zugrunde: Der zu messende Gasstrom ist:
. a
V = AYSN 4 DZ':gx""A.

worin a, den Sondenbeiwert und3, den Widerstandsbei-
wert der gesamten NebenschluBstromung der Zylinder-
sonde und wa die von dem Anemometer angezeigte
Stromungsgeschwindigkeit bezeichnet.

Eine andere Weiterbildung der MeBeinrichtung 4Bt
sich auch fiir die Messung von Gasstrémen in
Rechteckkanilen 35 (Fig.9 und 10) anwenden. Dazu
wird eine MeBeinrichtung vorgeschlagen, die beispiels-
weise aus einem zweiseitig verengten Venturikanal 36
bestehen kann, in dessen Engstelle 37 ein Staufliigel 90
untergebracht ist, der vom Boden 38 bis zur Decke 39
reicht und parallel zu den Seiten 88 angeordnet ist. Im
Staupunkt des Staufliigels 90 sind Bohrungen 91
vorgesehen, die in einen Raum 98 (Uberdruck)
einmiinden, der durch eine Zwischenwand 93 von einem
Raum 99 (Unterdruck) getrennt ist, der iiber seitlich an
dem Staufliigel 90 angeordnete Bohrungen 92 mit der
Engstelle 37 des Venturikanals 36 verbunden ist. In der
Zwischenwand 93 ist eine Offnung 50 ausgespart, hinter
der ein Fliigelradanemometer 5 mit einem Impulsgeber

5 6 angeordnet ist. Um die Gasstrémung zum Fliigelrad-

anemometer 5 hin zu vergleichmiBigen, kann im Raum
98 ein Bremssieb 94 angeordnet sein. Bei dieser
MeBanordnung sind die GesetzmiBigkeiten zwischen
Hauptgasstrom und Teilgasstrom rechnerisch zu iiber-
priifen. Die Beziehungen zwischen der DurchfluBzahl «,
dem Querschnitt f des Venturikanals 36, dem inneren
Widerstand des Nebenschlusses3y und die Anzeigecha-
rakteristik des Fliigelradanemometers 5 sind:

V=¢X-I~l/g_/v-w,1.

Hicrzu 5 Blatt Zeichnungen
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