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1. ВВЕДЕНИЕ 

В работе '" на основе лагранжиана сильного взаимо
действия, кирально-инвариантного относительно 
SU(4)xSU(4) -симметрии, и лагранжиана слабого взаимо
действия в форме "ток на ток" были вычислены вероят
ности двух- и трехчастичных распадов D- и F -мезо
нов. Лагранжиан!слабого взаимодействия строго удов
летворяет правилу отбора |Д1 | =1 ("идеальный" слу
чай вс =0) и преобразуетсл по представлению 20 g 

группы SU(4) . Вычисленные вероятности удовлетвори
тельно согласуются в рамках точности киральной тео
рии с имеющимися экспериментальными данными. В дан
ной работе сделана попытка описать нелептонные рас
пады 7) (2830)-мезона при тех же предположениях. 

В разделе 2 обсуждается лагранжиан сильного вза
имодействия, инвариантный относительно преобразова
ний группы SU(4) xSU(4) . Нарушение симметрии 
выбирается по простейшему (4,4*)+(4*, 4) пред
ставлению этой группы. Рассматриваются некоторые 
соотношения для квадратов масс псевдоскалярных 
мезонов и нелептонные распады >j c , возникающие 
при нарушении симметрии лагранжиана. 

В разделе 3 приводится лагранжиан слабого взаи- ', 
модействия и вычисляются вероятности слабых нелеп- ' 
тонных распадов q c -мезона . 

В приложении выписан явный вид мезонной матрицы 
для группы SU(4) в экспоненциальной параметриза
ции. 
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2. ЛАГРАНЖИАН СИЛЬНОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

Лагранжиан сильного взаимодействия, инвариантный 
относительно преобразований группы SU(4)xSU(4), 
имеет следующий вид: 

v 
£ g = -JLSpWMM<^M + ) . (!) 

где матрица М описывает 15-плет псевдоскалярных 
мезонов. В экспоненциальной параметризации 

M - e x p | - i - A k < £ . I, ( 2 ) 

А - А - матрицы в SU(4) , <£* - поля псевдо
скалярных мезонов. Матричное представление М при
ведено в приложении. В (2) используется предположение 
о равенстве констант Fn - F fc= F - F- = F F =F . 

Нарушение симметрии лагранжиана (1) выбирается 
по простейшему представлению (4,4*)+(4*,4) груп
пы инвариантности лагранжиана сильного взаимодействия 
аналогично схеме GMOR'г' . В работе / 3 / предложено 
нарушение симметрии SU(3) x SU(3) проводить враще
нием мезонной матрицы М вокруг 7-й оси пространст
ва SU(3) . При этом массы псевдоскалярных мезонов 
выражаются через массу К -мезона и угол Кабиббо '3-*': 

тг = m? s i n 8 0 , п к с 

1 ( 3 ) 

п)2 = i - m « ( 4 - 3 s i n 8 6 c ) . 

Нарушая SU(4) x SU(4) -симметрию вращением мат
рицы М (2) вокруг 14-й оси пространства SU{4)' s ' 
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Д £ 8 = F 2 ( e 1 4 с М е 1 4 с ) 4 4 . (4) 

можно получить массовые соотношения для очарован
ных" мезонов: 

m 2 = m 2 s i n 2 0 . к F с 

га8 = — m 2 s i n 2 0 , 
V з F с 

(5) 

т 2 = т 2 cos 2 9 , D F с 

т 2 = JL(1 - 2 s i n B 0 ) 
"?с 2 с 

Дальнейшее нарушение симметрии проводится вращением 
М вокруг 7-й оси пространства SU(4) . (3) и (5) 
хорошо описывают соотношения между квадратами масс 
псевдоскалярных мезонов и дают возможность выразить 
массы частиц через массу пиона и угол Кабиббо. 

При вращении мезонной матрицы вокруг 7-й оси 
пространства SU(4) возникают также лагранжианы, от 
ветственные га распад 7/ -» Зтт, и в работе ' й ' было 
предложено описывать его иэоспиновым нарушением. 
Аналогично при вращении М вокруг 14-й оси простран
ства SU(4) возникают лагранжианы, соответствую
щие распадам т/ -мезона и переходу г/ - .7 : 
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Амплитуды и вероятности трехчастичных распадов ? j c , 
возникающих при нарушении SU(4)xSU(4) - с и м м е т 
рии, приведены в т а б л и ц е 1. 

Т а б л и ц а 1 

Нелептонные распады п -мезона , описываемые лагран
жианами (4) и (6) 

Моды 
распадов 

ij - К К ir° 

Амплитуде 
Вероят
ность 
(МаВ) 

1 ,"Ч ш£ . s . - s 
= (_1) 11-(- " ) s °о , 

3V24F n * „ • _ • , т\ 
0.47 

Ч - К К , 
1 Ei , 8 8П1„ S , - Sg 

J_(_L) Ц-( !L_)_3—L| 0,16 
•Пс V 1 

я - К 0К°я° 
1 С 

_(_JL)'tl_( !L_) _•!__« | 
8 8 з - Б о , 0.48 

3V84 F_ ш | - m* m % Чс Ч •» 

4 e - K 0 K ° , 
1 m

k г 2m 
8V72 F„ 

3_ ) 3 Oj 

4,-a% m? 
0.16 

ч в - .кчс + »-
tyl2 F

f f 

0.9S 

ч, -к°к"' + 4=<^-> 8 

3>/12 F , 
0,95 

4 C - Wl 
1 -<iV 

6V72 *» 
6.1-10 - 8 
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3. ЛАГРАНЖИАН СЛАБОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 

Лагранжиан слабого взаимодействия выбирается в 
форме "ток х ток* '": 

Ю - 6 

С - константа слабого взаимодействия „ -lS-плет w „,8 
слабых токов J является нелинейной реализацией 
SU(4)xSU(4) -симметрии 

l A ! j J = F*(Md ( 1 M + ) . (8) 

Лагранжиан (7), описывающий нелептоиные распады 
мезонов, преобразуется по прэдставлению 20 + 84 
группы SU(4) ' ' , 8 ' . В/1/исходя из предположения с равен
стве нулю угла Кабиббо (строгое выполнение правила 
6 = 0 ) предложен лагранжиан для описания слабых 
нелептонных распадов D- и F -мезонов: 

V 2 (9) 

В этой работе рассматриваются слабые келептонные 
распады »/е -мезона. В:слад в амплитуду распадов 
дадут диаграммы на р и с у н к е . 

/ 

Явный вид токов, входящих Б лагранжиан (9), 
приведен в ' Х 1 . Амплитуды в вероятности слабых 
нелептонных распадов i/c выписаны в т а б л . 2. 
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Т а б л и ц а 2 

Слабые нелептонные распады JJC -мезона, описываемые 
лагранжианами (1) и (9). Sj =(k -p ( ) ,k - импульс 
у -мезона, р j - импульс i -й частицы, 
S 0 - T ( ' l + 8 8 + B 8 ) -

Моды 
распадOD Амплитуда 

Вероятность 
(МэВ) 

, с -D°K° 
V2 " ч/б Ч « D K 

1.7- 10" 

- i -HiF -i_(Zm« -m«-m«) 1.6 10" 

w т •(O.SSJm* II- — ( S -S ) l 
4c m2 3 0 

о - 0,028 
0.15. 10 

ii -.K~rr+D° 

- - ^ ? -4r(0.9)m* I I - _2_<s - s ) | 
V2 v'6 4 « • £ S ° 

о - 1.65 
0,61-10" 

ц -* Г » т( 0,07-10 
о - -0,067 

~ 4w» 8„ii--(s,-soi 
0,38.10 



3 . ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В работе дано описание распадов т)с -мезона , 
идущих з а счет изоспинового нарушения SU(4)xSU(4) -
симметрии и слабых нелептонных распадов. 

Из т а б л . 1, 2 видно, что среди нелептонных распа
дов г)с -мезона должны доминировать распады, идущие 
по изоспиновому нарушению, среди слабых нелептонных 
распадов доминирующими являются распады на 
D<K°, F + ^ ~ , K~; r + D 0 , D + i7~K°. Как уже отмечалось, 

лагранжиан слабого взаимодействия (9) описывает р а с 
пады со строгим выполнением правила |Д1| =1 ("иде-
альный"случай 0С=0). Амплитуды слабых нелептонных 
распадов, нарушающих это правило, будут пропорциональ-

G w G w _ / g / 
ны — = - s i n 0 „ cos0„, = sin 0 и равны 

v'2 c c v/2 e 

нулю при вс =0. 

В заключение я выражаю глубокую признательность 
В.Н.Первушину з а постановку задачи, постоянное внима
ние к работе и стимулирующие обсуждения. 
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•maUW* l lb""'> .n*ra?wif4=r r - ' - ^ - — -

-> w 1^ Л Ч' 

Приложение 

Матрица мезонов М в SU(4) 

a b lU--A(K L S R + D L 5 R ) 
' IT 

| i-U^'ifa-^b) (*-|ib)y'lW-ir(KVK+FVF)| 
•F» 

(Eh)"1 | _LF+-L.F1. | 
F„ F„ 

| i .U*D' l (A* 1 ) l4-F*4-mabf l 

' I T ' I F 
b~* y"|uij<DVru.FV.F)t 

•«{НИ? 

а. в Ч ) 12_^ 1.ь.«р|4-%1^-Л-.х-^--^* к Г в д- rWi~^<u**). х"-^--^(5о + Г.П. 
•F, VT ' • * , v e " " W 2Fl 2F; 2F; 

. J - O i - i - i J ) , « . - i - -^ - (U- i - i»-—).K ' - - r — * • D 

l + y " »* (»/Z) 

.«., : 

u/2) 

K L - U » K . i R - S n » . D L . u ' > D . 5 R . - D D » . u . . ' ' . . - - ^ W . K - v t C p ) . » - ^ ^ - » • * « ' • 
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