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HADAH - программа для построения схем распада 
ядер не основе у-у -совпадений (инструкция для 
пользователей) 

Приводится полная информация для непосредственного использования 
программы построения схем распада ядер на основе у-у -совпадений^ 
вягэрктм хоторой был опубликован ранее. Программа HADAJI написана на 
языке ФОРТРАН и отложена на ЭВМ CDC-6500. Работает либо в режиме 
без опорного фрагмента схемы уровней, либо в режиме, когла предвари­
тельную информацию об изучаемой схеме можно выразить посредством 
опорного фрагмента схемы. Проведенные расчеты для шестнадцати набороп 
данных показали результаты, совпадающие на 85-100% с опубликованными 
энергиями уровней н размещением переходов. 

Работа выполнена в Лаборатории ядерных проблем ОИЯИ. 

Сообщение Объединенного института ядерных исследований. Дубна 1978 
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HADAH Program for Constructing Nuclear 
Decay Schemes on the Basis of y-y -
Coincidences (Users Instruction) 

A full information on the direct use of the HADAH 
program for building the nuclear decay schemes on the 
basis of y-y -coincidences, the algorithm of which was 
published earlier is^^vejj. H*DAH program is written in 
FORTRAN language aTJcTi^designed for the CDC-6500 coepiter. 
Tt may work in two modes with or without knowledge of the 
initial part of decay scheme. Calculations performed for 
16 sets of data shove* that 85-100 per cent of the found 
levels and placed transitions are identical with the 
published schemes. 

The investigation has been performed at the 
Laboratory of Nuclear problems, JINR. 

Communication of the Joint Institute for Nuclear Research. Dubna 1978 
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/ . ВВЕДЕНИЕ 

Одной из главных задач ядерной спектроскопии явля­
ется построение схем распада изучаемых ядер. Слож­
ность задачи быстро возрастает с увеличением коли­
чества у-переходов, наблюдаемых при распаде. В этом 
случае основную информацию, дающую возможность от­
ветственно решать задачу, предоставляют исследования 
у-у -совпадений. Однако обработка даже не слишком 
богатых у-у - совпадений для нахождения непротиворе­
чивого, размещения совпадающих переходов в схему 
уровней требует много времени и является несколько 
утомительной. 

Программа HADAH - результат попытки значитель­
но упростить и автоматизировать построение схем рас­
пада ядер на основе у-у -совпадений с помощью ЭВМ. 
Довольно подробное описание алгоритма программы было 
уже опубликовано ранее'*'. Настоящая работа касается 
только подготовки входных данных, необходимых для 
программы HADAH, и описания результатов расчета. 

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ 

Программа HADAH написана на языке FORTRAN 
ц отлажена на ЭВМ CDC-6SOO ЛВТА ОИЯИ. При расче­
те требуется полная память центрального процессора. 
Не требуется никаких библиотечных программ Исходный 
текст программы HADAH находится на файле 
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библиотеки для пользователей Лаборатории ядерных проб­
лем. Для расчета необходимо пропустить следующий 
пакет перфокарт ,"г-/ • 

ZZZZZ? ТЗОО. 
ACCOUNT, XXXXX.** 
REDUCE. 
ATTACH, PLDPL, G0NS63235HADAH, ID = LNPALL, MR = 1. 

UPDATE, F, L = 0. 

FTN, I, L = 0. 

MAP, 0FF. 
LG0. 

7 | 8 | 9 

*CIHADAH, IZKUS2. 
7 | 8 | 9 

данные 

6 | 7 | 8 | 9 * личный шифр пользователя 
6 | 7 | 8 j 9 ** зависит от шифра пользователя 
Размеры массивов программы позволяют обработать 

максимально 499 у -переходов, из которых 79 могут 
совпадать /максимальная размерность матрицы совла­
дений: 79x79/ . Время счета колеблется от нескольких 
секунд до нескольких минут в зависимости от сложности 
у-у -совпадений. 

3. ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Программа HADAH работает либо в режиме без 
опорного фрагмента схемы уровней, либо в режиме, 



когда предварительную информацию об изучаемой схеме 
можно выразить посредством опорного фрагмента схе­
мы. Табл. I и 2 показывают нужную форму входных 
данных для обоих вариантов расчета. Однако раньше 
чем начнется настоящий расчет, программа HADAH 
производит предварительный анализ данных с целью 
нахождения ошибок перфорации. Если во входных данных 
появится какая-либо ошибка из следующего списка, то 
после соответствующего сообщения расчет прекращается: 

а/ когда в группе данных 5 /см. табл. 1 и 2/ нахо­
дится энергия перехода, не указанного в группе данных 
3; 

б/ если переход группы данных 9 не находится 
в группе данных 3; 

в/ в группе данных 9 нет по крайней мере одного 
из переходов, указанных в группе данных 5; 

г/ энергия какого-либо из переходов, размещенных 
в опорной схеме уровней /группа данных 9/, не совпа­
дает с разницей энергий, между которыми он размещен; 

д/ существует пара параллельно размещенных пере­
ходов в опорной схеме уровней /группа данных 9/ 
и их совпадение указано в группе данных 5. 

4. ВЫХОДНАЯ ПЕЧАТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ 

В табл. 3 приводится выходная информация, полу­
ченная в результате обработки данных, ввод которых 
описан в предыдущем параграфе. 

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Преимуществом программы HAD АН является преж­
де всего то, что для построения схемы распада ядра 
не требуется никаких предварительных о ней сведений, 
хотя можно использовать ее частичное значение. 

Проведенные к настоящему времени расчеты для 
шестнадцати наборов данных показали результаты, сов­
падающие на 85-lOOqb с опубликованными энергиями 
уровней и размещением переходов /подробно результаты 
будут опубликованы позже/. 
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Таблица J 

Входные данные для программы HAD АН. 
щие опорного фрагмента схемы распада 

не содержа-

Номер группы 
данных 

столбцы 
перфокарт формат содержание замечание 

I 1 - 8 2Л4 название ядра печатается содетсание первых 
восьми столбцов" перфокарты; 

2 I - 10 F Ю.4 энергия распада 

I - 10 4FI0.4 
II - 20 
21 - 30 
31 - 40 

энергия /-перехода 
оикбка эиергЕи 

единицы энергий переходов и 
распада доллшы совпадать; 

полная КНТСНСЕВНОСТЬ кэллчестзо перйокапт совпадает 
/-перехода с количеством переходов; 
ошибка интенсивности 

пустая перфокарта 

I - 10 

II - 20 

21 - 30 

3f I0.4 энергия первого сов- количество пеоЛжарт совпадает 
пэдаюг.его У-псрохода с КОЛИЧЕСТВОМ"пап совпадекцих 

/-пепеходоз; 
ЭНОВКУ1 ВТОРОГО ССВ-
падающего /^перехода еелл интенсивности совпадений 
гитенешшость совпа- "«'звестна. перфорируется 1. 
деи:и 
пустая порпскарта 

пустая г.сгх'юкаг>та 



Таблица 2 

Входные данные для программы 
опорный фрагмент схемы распада 

HADAH, содержащие 

Номер группы столбцы 
данных петхю::арт форма .содеркание замечание 

эти группы данных совладают с 
соответствуем::.::! описанными в 
табл.I 

I - 10 
II - 20 

2FI0.4 энергия опорного 
уровня 
оишбка энергии основное состояние не вводится; 

экорггз уровней перг&ср:гг:уатся s 
исзсастакке!.: пося,;ке 

пустая перфокарта 

I -10 
II - 12 

13 - 14 

FI0.2 энергия /-перехода 
212 индекс уровня, от­

куда он уходат 
индекс уровня, 
ОН ПРЕХОДИТ 

куда 

количество перфокарт совпадает 
с количеством 7-переходоз, раз-
глжеидах з опогяой схе;.:е уров-
Heii; 
кндексацгя уровней сде.-ана так, 
что основное состоякие имеет 
индекс I, первое возбужденное 
состояние 1ждекс 2 и так далее. 



Таблица 3 

В ы х о д н а я п е ч а т ь 

Номер 
печати С о д е р ж а н и е З а м е ч а н и е 

I Название ядра и энергия распада Смотри табл.1, группа данных I и 2 

2 репродукция данных группы 3 it 5 
Тсм.таОл.1) 
входной опорный фрагмент схеиы распада только если расчет начинается с опорного 

фрагмента схемы распада, указанного в.дан­
ных; 
схема приводятся в стандартной гоайической 
йопке 

список анергий уровней опорного фрагмен­
та схемы уровней и результаты расчета 
баланса интенсивностей 
схема распаде ядра, построенная на основе 
входных данных : 

(стандартная графическая форма) 

список энергий пар параллельно размещен­
ных переходов, совпадение которых указано 
во входных данных 

только в случае неудачи разместить все 
совпадапцие переходы в согласии с введеп-
ньг.я совпадениями 

список энергий найдешшх уровней и резуль-
таты расчета баланса интенсивностей 
таблица пнтенсивностей совпадений, указан­
ных во входных данных, и соответствуйте 
интенсивности совпадений, рассчитанные на 
основе полученной схемы распада 

рассчитываются только интенсивности прямых 
совпадений; 
интенсивности рассчитанных совпадений нор­
мируются к самому интенсивному совпадению 
мелну измененными 



Таблица 3 /продолжение/ 

9 Список энергий таких /-переходов, кото­
рые полностью разпяглвт уровни, куда не 
тзкодят никакие переходы, и возколаюе 
:й другое размещение согласно /- /-еов-
паден::ям 

10 список переходов,предварительно нераэ-
ueuieiiriicc 

II схема паспада ядоа, полученная в резуль­
тате .г.обавлекпя ппсдваритсльно невазг.к-
сеннкх переходов мевду уге существующи­
ми уровнями; 

12 список энергий переходов, размещенных в 
схеме несколько раз, и энергии соответ-
CTBVHi'jix ytxDBHeJi 

13 список вообще яерагиецдазшх переходов 

14 информация об окончании счета 

исходная точка к модифицированию полученной 
схемы 

если существуют 

предварительно нетазиевеннкк переход добав­
ляется в схему, если его энергия в ракках 
OI::::SOK совпадет с иазнтщей энергий уровней, 
ум существующих в схеме; 
Тстантаготпая топическая Мотала) 
если многократные размещения существуют 
(касается переходов добавленных - счотри 
ггпедидупй абдаи табл.Е) 
если суц;ес."2;.-йт 

если не были пепользозанц все введенные сов­падения, весь птюцесс повторяется до исчер­пания всех совпадений; каадий найденный йрагыент схе;ш имеет поряд­ковый нопоп 



Программу HADAH можно использовать не только 
для построения схем распада ядер, но также н для раз -
метения у-переходов в уже известной схеме уровней, 
и для проверки согласия размещения переходов в схеме, 
построенной, например, вручлую, с результатом иссле­
дований у—у -совпадений. 
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