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Jaderné energet icko zařízení 
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Vynález se týká jaderného energet ického 
zařízení, používajícího jako nositelů tepla 
a pracovního média v primárním a sekun-
dárním obvodu sodíku, vody—páry ve tře-
tím, plynu v primárním obvodu a vody— 5 
—páry v sekundárním, vody v primárním 
a vody—páry v sekundárním obvodu, a 
zvláště se týká jaderných energet ických za-
řízení s rychlými a tepelnými reaktory. 

Je známá jaderná e lekt rárna , skládaj ící 10 

se z reaktoru , z pr imárního a sekundární-
ho sodíkového obvodu nositele tepla, par-
ního generá toru s předehřív.acím, odpařo-
vacím a přehřívacím úsekem, z obvodu pra-
covního média a turbosoustroj í s odvodem 15 

páry do mezipřehřívače. Horký nositel tep-
la sekundárn ího obvodu se dělí ve dva rov-
noběžné proudy, z nichž jeden prochází 
hlavním přehř ívačem páry (úsek přehříva-
če parního generá toru) , druhý mezipřehří-
vačem páry. Po průchodu hlavním přehří-
vačem a inezipřehřívačem se oba proudy 
směšuj í a procházej í postupně odpařovacím 
a předehřívacím úsekem parního generá-
toru. " 

U známých jaderných e lekt ráren je za 
účelem zajištění vysokých počátečních pa-
ramet rů páry a vysoké výkonnosti nutné 
snižovat předehřívání v reaktoru a v, se-
kundárn ím obvodu a zvyšovat spotřebu no- 30 
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sitehi tepla. To vyžaduje zvýšenou potřebu 
prostoru pro nositele tepla v .aktivním pás-
mu reaktoru a -jeho větší zploštění (D/N), 
čímž se fyzikální charakter is t iky reaktoru 
zhoršují . Důsledkem toho .klesá regenerace 
sekundárn ího jaderného paliva. Přechod na 
nižší parametry pá ry může sice neutralizo-
vat nedostatek spojený se zhoršením fyzi-
kálních charakter is t ik reaktoru, má však za 
následek snížení výkonnosti celé jaderné 
elektrárny. Účelem vynálezu ije konst rukce 
jaderné elektrárny, 'U níž by byly uvedené 
nedostatky ods t raněny . 

Základním úkolem vynálezu je konstruk-
ce jaderné e lekt rárny se systémem tepel-
ného toku, k te rý by zaručoval urychlenou 
regeneraci paliva za současného udržení re-
lativně vysokých počátečních pa ramet rů pá-
ry a výkonnosti jejího oběhu. 

Tento úkol se řeší tak, že u jaderné elek-
t rárny, skládající se z jaderného reaktoru 
s nejméně jedním obvodem nositele tepla, 
sestávajícím z parn ího generá toru s přede-
hřívacím, odpařovacím a přehř ívacím stup-
něm a z mezipřehřívače páry, z oběhu pra-
covního média s turboíistrojím, s odběrem 
páry do mezipřehřívače páry, je podle vy-
nálezu mezipřehřívač páry napojen svým 
vstupem na výstup na h o r k é s t raně odpa-
lovacího úseku a svým výstupem na s t ranu 
nízké teploty obvodu nositele tepla. 
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Výhoda ijaderné e lekt rárny podle vynále-
zu záleží v tom, že zachováva vysoké počá-
teční termodynamické hodnoty obvodu pá-
ra—voda a současně zvyšuje regeneračního 
činitele nového jaderného paliva, čímž se 
zvyšuje výkonnost reakLoru. 

Jaderná e lekt rárna podlo vynálezu posky-
tuje ještě další výhodu, a to, že vzhledem 
k uspořádání mezipřuliPívače páry v pás-
mu nízkých teplot nositele tepla odpadá 
nutnost používaní drahých austenit ických 
ocelí pro tento předehřívač. Vzhledem k 
odběru páry k přehř ívání s nízkým tlakem 
a teplotou je možno v ijédnom válci turbíny 
uložit společně jak vysokotlaké, tak i níz-
kotlaké části. 

• Níže ,bude vynález vysvětlen popisem kon-
krétních příkladů jeho provedení na zá-
kladě připojených výkresů, na nichž obr. 1 
znázorňuje schéma provedení jaderného 
energet ického zařízení s třemi obvody a 
parním generátorem na s te jnosměrný proud, 
obr. >2 jiné provedení energet ického zaří-
zeni se dvěma obvody a parním generáto-
rem s několikanásobnou cirkulací pracov-
ního média. 

j aderné energet ické zařízení se třemi ob-
vody a parním generá to rem na stejnosměr-
ný proud, znázorněné na obr. 1, se- skládá 
z jaderného reaktoru 1, mezivýměníku tep-
la 2 a čerpadla 3, k te ré společně tvoří pri-
mární obvod nositele tepla. Sekundární ob-
vod nositele tepla tvoří čerpadlo 4, přehří-
vací stupeň 5, odpařovací úsek 6 a přede-
hřívací s tupeň 7 parn ího generá toru , které 
jsou postupně napojeny na horké straně, 
a mezipřehřívač 8 páry. Mezipřehřívač 8 
páry je napojen svým vstupem na výstup 
na horké s t raně odpařovacího s tupně 6 a 
svým výstupem na chladnou s t ranu sekun-
dárního obvodu nositele tepla, totiž ,na vý-
stup předehřívacího úseku 7. Na s t raně pra-
covního média je mezipřehř ívač 8 páry za-
pojen do obvodu pracovního média a ,svým 
vstupem je napojen na vysokotlaký válec 
9 turbíny turbosoustroj í , kdežto svým vý-
stupem je připojen na nízkotlaký válec 10 
turbíny. Obvod pracovního média se mimo-
to skládá z kondenzátoru 13 a předcliří-
vače 12, zapojených za sebou ,a napojených 
na výstup nízkotlakého válce 10 turbíny, z 
přehřívacího úseku 5 páry, odpařovacího 
úseku B a předehřívacího úseku 7, které 
jsou za sebou spojeny na s t raně pracovní-
ho média. 

Jako .jaderného reak toru 1 se používá v 
uvedeném spojení v pr imárním a sekundár-
ním obvodu rychlého reak toru se sodíkem 
jako nositele tepla. 

Jaderné energet ické zařízení s dvěma ob-
vody, znázorněné na obr. 2, jehož částí je 
parní generátor s někol ikerým obvodem na 
s t raně pracovního média, se skládá z re-
aktoru 1, čerpadla 3 pr imárního obvodu, z 
předehřívacího úseku 5, odpařovacího úse-
ku 6 a mezipřehř ívače 8 páry, přičemž pře-
přehřívacího úseku 5, odpařovacího úse-

přehř ívač 8 páry jsou napojeny za sebou na 
horké s t raně nositele tepla a tvoří jeho ob-
vod. Obvod pracovního média v jaderném e-
nerget ickém zařízení podle vynálezu tvoří 

s přehřívací úsek 5, vysokotlaký válec 9 tur-
bíny, mezipřehřívač 8 páry, nízkotlaký vá-
lec 10 turbíny, kondenzátor 11, předehřívač 
12, rozdělovači buben 13 a odpařovací úsek 
B, přičemž přehřívaní úsek 5, mezipřehří-

io vač 8 páry a odpařovací úsek B jsou na 
s t raně pracovního méclia. 

Jako jaderného reaktoru je možno v uve-
deném zapojení použít jaderného reaktoru 
se sodíkovým, vodním nebo plynovým clila-

i3 zením. 
Jaderné energet ické zařízení znázorněné 

na obr . 1 p racu je takto: 
Sodík jako nositel tepla cirkuluj ící v pri-

márním obvoclu přenáší teplo z reaktoru 1 
JO do mezivýměníku tepla 2, odkud teplo cir-

kulující v sekundárním obvoclu je nositelem 
tepla pronášeno do jednotlivých stup-
ňů parního generátoru, a to do předehří-
vacího s lupne 7, odpařovacího úseku B a 

»s prehi ivacího stupně G, v nichž dochází po 
předehřá t í vody až clo varu k jejímu odpaře-
ní a k přehřá t í páry. Nositel tepla sekun-
dárn ího obvodu sc po postupném průchodu 
přehřívacím s tupněm 5 a odpařovacím úse-

JO kem B dělí ve dva proudy, z nichž jeden teče 
clo předehřívacího s tupně 7, druhý do mezi-
přehř ívače 8 páry, načež se oba tyto proudy 
nositele tepla směšuj í a postupují do tepel-
ného mezivýměníku 2. Z přehřívacího stupně 

i> 5 páry vstupuje pracovní médium clo vyso-
kot lakého válce 9 turbíny, kdo se rozpíná, 
načež proudí do mezipřehřívače 8 páry a od-
tud do nízkotlakého válce 10 turbiny, a kon-
denzátorem 1 a predehř ívačem 12 opět clo 

to parního generátoru. 
V př ípadě provedení s dvěma obvody 

(obr. 2) prochází nositel tepla postupně 
s tupněm přehřívače páry 5, odpařovacím 
úsekem B a mezipřehřívačem 8 páry, při-

45 čemž sděluje teplo. Z rozdělovs.cího bub-
nu 13 teče voda do odpařovacího úseku 6, 
odkud proudí směs páry s vodou do rozdě-
lovacího bubnu 13, z něhož sytá pára po-
s tupuje jako pracovní médium do přehří-

5o vacího s tupně 5. 
Dálu pokračuje pracovní médium v cir-

kulac i podobně, jak bylo shora popsáno u 
prvního provedení. 

Uskutečněním jaderného energet ického 
55 zařízení podle vynálezu se sodíkovým rych-

lým reaktorem obvodu pára—voda s po-
čátečními hodnotami před turbínou 170 ata 
a 500°C a charakter is t ickými hodnotami 
mezipřehřát í páry, a to ,za vysokotlakým 

so válcem 9 14 a t a a 190 °C a před nízkotlakým 
válcem 10 turbíny 1-2,6 ata a 340 ="C, je mož-
no zajist i t v př ípadě použití tepelného sy-
stému se třemi obvody a s parním generá-
torem na s tejnosměrný proud (obr. 1) v 

65 jednotlivých obvodech nositele tepla tyto 
. teplotní hodnoty: Primární obvod 550/300 °C 

na vstupu a výstupu reaktoru, sekundární 
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obvod 520/270 °C. Hrubá účinnost jaderné-
ho energet ického zařízení p ř i uvedených 
termodynamických pa ramet rech obvodu či-
ní 42 %. Důsledkem toho je při p ředehřá t í 
250 °C nositele tepla v pr imárním a sekun- » 
dárním obvodu zaj i š těna vysoká tepelná 
efektivnost jaderného energet ického zaříze-
ní. 

Současné zvyšování teploty předehř ívání 
v obvodech nositele tepla umožňuje s dodr-
žením vysoké výkonnosti turboústroj í volbu 
optimálních rozměrů aktivního pásma, čímž 
se zvyšuje tepelný a elektrický výkon re-
aktoru, jakož i činitel regenerační . Vzhle-
dem ke všem těmto okolnostem se podstat-
ně zlepšují hospodářské ukazatele energe-
tického zařízení podle vynálezu. 

P R E D M E T V Y N Á L E Z U 

Jaderné energet ické zařízení, skládaj íc í se io 
z jaderného reaktoru s ne jméně jedním ob-
vodem nositele tepla, sestávajícím z parní-
ho generá toru s předehřívacím, od pař ova-
cím a přehřívacím s tupněm a z mezipře-
hřívače páry, pro odběr páry z turbosou- u 

strojí, zapojeného do obvodu pracovního 
média, vyznačující se tím, že mezipřehří-
vač páry (8) je napojen svým vstupem na 
výstup na horké s t raně odpařovacího úse-
ku (6) a svým výstupem na s t ranu nízké 
teploty obvodu nositele tepla. 

l list výkresů 

S e v e r o g r a f i a , 11. p r o v o z o v n a 32, Most 
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