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Jaderné energetické za¥izeni

1

Vynalez se Lykd jaderného energetického
zalizeni, pouZivajictho jako nositelll tepla
a pracovniho média v primarnim a sekun-
ddrnim obvodu sodiku, vody—péry ve tfe-
tim, plynu v primdrnim obvodu a vody—
—piary v sekundéirnim, vody v primarnim
a vody--péry v sekundarnim obvodu, a
zvlasté se k4 jadernych energetickych za-
rizeni s rychlymi a {epelnymi reakicry.

Je znami ‘jadernd elektrdrna, skladajici
se z reaktoru, z primdrniho a sekundérni-
ho sodikového obvodu nositele tepla, par-
niho generdtoru s piedehiivacim, odpalo-
vacim a pfehiivacim tlsekem, z obvodu pra-
covniho meédia a turbosoustrojl s odvodem
pary do meziplehfivafe. Horky nositel tep-
la sekunddrniho obvodu se déli ve dva rov-
nob&Zné proudy, z nichZ jeden prochazi
hlavnim prehfivagem pary (Gsek plehfiva-
Ze parniho generdtoru), druhy mezipFehfi-
vatem pdry. Po priichocdu hlavnim plehfi-
vafem a meziplehiivatem se oba proudy
smiéSuji a prochézeji postupné odpaiovacim
a predehtivacim tsekem parniho genera-
toru.

U zpdmych jadernych elekirdren je za
ncelem zajiSténi vysokych poéateénich pa-
rametrit pary a vysoké vykonnosti nuiné
sniZovat predehiivdani v reaktoru a v, se-
kunddrnim obvodu a zvy$oval spoti‘ebu no-
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sitele lepla. To vyZaduje zvySenou potiebu
prostoru pro nositele tepla v aktivnim pés-
nu reaktoru a /jeho v&tsi zplosténi {D/N},
¢imZ se [yzikdlni charakteristiky reaktoru
»horSuji. Disledkem toho klesd regenerace
sekundarniho jaderného paliva. Piechod na
niZsl parametry pary mnZe sice neutralizo-
vat nedostalek spojeny se zhorSenim [yzi-
kédlnich charakteristik reaktoru, ma viak za
ndasledek sniZeni vykonnosti celé jaderné
elektrarny, Ufelem vynalezu ije konstrukce
jaderné elektrarny, u niZ by ‘byly uvedené
nedostatky wodstrangny.

Zakladnim 1kolem vyndlezu je konstruk-
ce jaderné elektrdrny se systémem tepel-
ného toku, ktery by zarufoval urychlenou
regeneraci paliva za soudasného udrZenire-
lativné vysokych pocéateCnich parametrli pa-
ry a vykonnosti jejtho ob&hu. ’

Tento tkol se Tedi tak, Ze u jaderné elek-
trarny, skladajici se z jaderného reaktoru
s nejméné jednim obvodem nositele tepla,
sestdvajicim z parniho generdtoru s plede-
hi'ivacim, odpafovacim a piehiivacim stup-
ném a z mezipfehfivade pary, z ob&hu pra-
covntho média s turbotstrojim, s odb&rem
pédry do mezipfehtivade pary, je podle vy-
nédlezu mezipfehfivad péary napojen svym
vstupem na vystup na horké strang odpa-
fovaciho dseku a svym vystupem na stranu
nizké teploty obvodu nositele tepla.
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Vyhoda sjjaderné elektrdrny podle vynéle-
zUu zdleZi v tom, Ze zachovava vysoké poca-
teéni termodynamické hodnoty obvodu pi-
ra—voda a soutasn® zvySuje regeneradéniho
¢initele nového jaderného paliva, €imZ se
zvySuje vykonnost reaktoru.

Jadernd elektrarna podle vyndlezu posky-
tuje jeSté daldi vyhodu, a to, Ze vzhledem
k uspordadani mezipfelhiivade pary v pas-

mu nizkych teplot nositele tepla odpadi
nutnost pouzivani drahych austenilickych
oceli pro tenlo pledehfivad. Vzhledemn k

odbsru pary k prehfivdni s nizkym tlakem

a teplotou je moZno v rjednom vélei turbiny
ulozit spoleéné jak vysokotlaké, tak i niz-
kotlaké cdsti.

*NiZe bude vynalez vysvétlen popisem kon-
krétnich prikladii jeho provedeni na zd-
kladé pripojenych vykres{, na nichZ obr. 1
zndzoriiuje schéma provedeni jaderného
energetického zafizeni s (femi obvody 4
parnim generdtorem na stejnosmérny proud,
obr. 2 ‘jiné wnrovedeni cnergetického zafi-
zeni se dvéma obvody a parnim generdto-
rem s nékolikandsobnou cirkulaci pracov-
niho média.

Jaderné energetické zaftizeni se tiemi ob-
vody a parnim generdtorem na stejnosmér-
ny proud, zndzornéné na obr. 1, se. skldada
7 jaderného realktoru 1, mezivyméniku tep-
ja 2 a Cerpadla 3, které spoleCné tvofli pri-
marni obvod nositele tepla. Sekundarni ob-
vod nositele tepla tvori cerpadlo 4, piehfi-
vaci stupeii 5, odpatovaci tsek 6 a piede-
hiivaci stupeii 7 parniho generatoru, které
jsou postupn& napojeny na ‘horké stranég,
a mezipfehtiva¢ 8 pary. Mezipfehfival 8
pary je napojen svym vstupem na vystup
na horké strané odpaiovacitho stupné 6 a
svym vystupem na chladnou stranu sekun-
dérniho obvodu nositele tepla, totiZ na vy-
stup pfedehiivaciho dseku 7. Na strané pra-
covniho média je mezipfehfivat 8 pary za-
pojen do obvodu pracovniho média a svym
ystupem je napojen na vysokotlaky vélec
9 turbiny turbosoustroji, kdeZto svym vy-
stupem je piipojen na nizkotlaky valec 10
turbiny. Obvod pracovniho média se mimo-
to skladd =z kondenzéatoru 11 a pPFedchfi-
vace 12, zapojenych za sebou a napojenych
na vystup nizkotlakého vdalce 10 turbiny, z
plehfivaciho tseku 3§ pdry, odpafovaciho
fiseku 6 a pfredehfivaciho tdseku 7, které
jsou za sebou spojeny na stran& pracovni-
ho wmédia.

Jako jaderného reaktoru d se pouZivd v
uvedeném spojeni v primarnim a sekundar-
nim obvodu rychlého reaktoru se sodikem
jako nositele tepla.

Jaderné energetické zafizeni s dvéma ob-
vody, znazornéné na obr. 2, jehoZ ¢asti je
parni generdtor s n&kolikerym obvodem na
strand pracovnitho média, se sklddd z re-
aktoru 1, Cerpadla 3 primarniho obvodu, 2z
pfedehfrivactho tiseku 5, odpafovaciho Use-
ku 6 a mezip¥ehiivafe 8 péary, pficemZ pfe-
pfehiivaciho useku 5, odpatovacilio tse-
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pifehfivacé 8 pary jsou napojeny za sebou na
horké strané nositele tepla a tvofi jeho ob-
vod. Obvod pracovniho média v jaderném e-
nergetickém zaiizeni podle vynalezu tvofi
prehiivaci Gsek 5, vysokotlaky vdlec 8 tur-
biny, meziptehrivaé 8 péary, nizkotlaky va-
lec 10 turbiny, kondenzator 11, pfedehfival
12, rozd&lovaci buben 13 a odpatovaci tsek
6, piritemZ prehtivaci dsek 5, meziprehii-
vat 8 pdry a odpaiovaci tGsek 6 jsou na
slrané pracovniho média.

Jako jaderného reaktoru je moZno v uve-
deném zapojeni pouZit jaderného reaktoru
se sodikovym, vodnim nebo plynovym chla-
zenim.

jaderné energetické zabffzeni zndzornéné
na gbhr. 1 pracuje takto:

Sodik jako nositel tepla cirkulujici v pri-
mdrnim obvodu pienddi teplo z reaktoru 1
do mezivyméniku tepla 2, odkud teplo cir-
kulujiei v sekunddrnim obvodu je nositelem
teplta  piendaseno  do  jednotlivych  stup-
nt parnibo generitoru, a to do pledehii-
vaciho slupné 7, odpaiovaciho tseku 6 a
piehiivaciho stupné 5, v nichZ dochdzi po
predehfati vody aZ do varu k jejimu odpaie-
ni a k prehfati pdry. Nositel tepla sekun-
darniho obvodu se po postupném priichodu
pfehfivacim stupném 5 a odpaiovacim (se-
kem 8 déli ve dva proudy, z nich? jeden tele
do predehiivaciho stupné 7, druhy do mezi-
prehiivale 8 pdry, nateZ se oba tyto proudy
nositele tepla sm#Suji a postupuji do tepel-
ného mezivyméniku 2. Z pehtivaciho stupné
3 pary vstupuje pracovni médium do vyso-
kotlakého vdlce 9 turbiny, kde se rozping,
nadeZ proudi do mezipfehiivade 8 pary a od-
tud do nizkotlakého vilce 10 turbiny, a kon-
denzdlorem 1 a predehfivalem 12 opét do
parniho generdtoru.

V pfipad8 provedeni s dvEma obvody
(obr. 2) prochazi nositel tepla postupng
stupném piehiivaée pédry 35, odpafovacim
usekem & a mezipiehfivadem 8 pdry, pii-
demZ sdéluje teplo. Z rozdglovaciho bub-
nu 13 tefe voda do odpalovaciho diseku 6,
odkud proudi smés pary s vodou do rozdé-
lovacilo bubnu 13, z néhoZ syta para po-
stupuje jako pracovni médium do prehii-
vactho stupné 5.

Dale pokracuje pracovni imédium v cir-

kulaci podobng, jak bylo shora popsdno u

prvniho provedeni.

Uskuletnénim jaderného energetického
zalizeni podle vyndlezu se sodikovym rych-
lym reaktorem obvodu pdra—voda s po-
¢ateCnimi hodnotami pfed turbinou 170 ata
a 500°C a charakteristickymi hodnotami
mezipiehfdti pary, a to za vysokotlakym
vilcem 9 14 ata a 190°C a pied nizkotlakym
véilcem 10 turbiny 12,6 ata a 340°C, je moz-
no zajistit v pripad& poufZiti tepelného sy-
stému se tfemi obvody a s parnim genera-
torem na stejnosmérny proud (obr. 1) v
jednotlivych obvodech nositele tepla tyto

. teplotni hodnoty: Primarni obvod 550/300 °C

na vstupu a vystupu reaktoru, sekundarnt
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obvod 520/270°C. Hruba w&innost jaderné-
ho energetického zafizeni pfi uvedenych
termodynamickych parametrech obvodu C&i-
ni 42 %. Dlisledkem toho je pri predehiati
250 °C nositele tepla v primdrnim a sekun-
darnim obvodu zaji$t&na vysokd tepelna
efektivnost jaderného energetického zatize-
ni,

6

Soucasné zvySovani teploty piedehfivéni
v obvodech nositele tepla umoZiiuje s dodr-
Zenim vysoké vykonnosti turbotistroji volbn
optimédlnich rozmérh aktivniho pésma, &¢imZ
se zvysuje tepelny a elektricky vykon re-
aktoru, jakoZ i &initel regeneraéni. Vzhle-
dem ke viem témto okolnostem se podstat-
né zlepSuji hospodatské ukazatele energe-
tického za¥izenf{ podle vyndlezu.

PREDMET VYNALEZU

Jaderné energetické zafizeni, skladajici se
z jaderného reaktoru s nejméng jednim ob-
vodem nositele tepla, sestdvajicim z parni-
o generdtoru s predehfivacim, odpaiova-
cim a prehfivacim stupn&m a z ‘mezipfe-
hiivate péary, pro odb&r péary z turbosou-

10

stroji, zapojeného do obvodu pracovniho
média, vyznadéujici se tim, Ze mezipfehii-
vat¢ pary (8) je napojen svym vstupem na
vystup na horké strand odpatovaciho dse-
ku (6) a svym vystupem na stranu nizké
teploty obvodu nositele tepla.

1 list vykresu

Severografia, n. p., provozovna 32, Most
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