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G E S E L L S C H A F T FÜR SCHWER-
IONENFORSCHUNG MBH 

D a r m s t a d t , den 30. 8. 1977 
P L A 77 51 S d t / j d 

2 7 4 0 2 2 7 
P a t e n t a n s p r ü c h e : 

1 . ^ j F a r a d a y - T a s s e zu r Messung an S t r a h l s t r ö m e n e i n e s S c h w e r i o n e n b e -

s c h l e u n i g e r s , b e s t e h e n d aus e i n e m r o h r f ö r m i g e n H o h l k ö r p e r , d e r 

g e g e n ü b e r d e r M a s s e d e s S y s t e m s I so l i e r t is t und d e s s e n Öffnung d e m 

S t r a h l zugewende t i s t , d a d u r c h gekennze ichne t , daß d e r H o h l k ö r p e r 

(1) s e n k r e c h t z u m S t r a h l (3) aufgehängt und in d i e s e m H o h l k ö r p e r (1) 

koax ia l e in Innen le i t e r (2) e i n g e s e t z t Lst, d e r z u s a m m e n m i t d e m a l s 

A u ß e n l e i t e r w i rkenden H o h l k ö r p e r (1) u m 9 0 ° gegen den S t r a h l (3) 

abgewinke l t I s t . 

2. F a r a d a y - T a s s e nach A n s p r u c h 1, d a d u r c h gekennze i chne t , daß d e r 

I n n e n l e i t e r (2) hohl ausgeb i lde t Ist und an s e i n e m abgewinkel ten , d e m 

S t r a h l (3) zugewende ten o f fenen Ende (9) mi t e i n e r Absch lußp la t t e (16) 

aus W o l f r a m v e r s e h e n i s t . 

3. F a r a d a y - T a s s e nach A n s p r u c h 2, d a d u r c h gekennze i chne t , daß die 

Absch lußp la t t e (16) an i h r e r R ü c k s e i t e (17) m i t Kupfe r h l n t e r g o s s e n 

4 . F a r a d a y - T a s s e nach A n s p r u c h 2 b i s 3, d a d u r c h gekennze ichne t , daß 

d e r H o h l r a u m bzw. die Innenbohrungen (13, 10) d e s I n n e n l e i t e r s (2) 

m i t K ü h l w a s s e r b e a u f s c h l a g b a r i s t . 

5. F a r a d a y - T a s s e nach A n s p r u c h 4, d a d u r c h gekennze i chne t , daß aus d e r 

Innenbohrung ( 1 3 ) d e s s e n k r e c h t e n T e i l s d e s I n n e n l e l t e r s (2) e in 

R ö h r c h e n (18) in den H o h l r a u m (10) d e s abgewinke l t en T e i l s (11) 

v o m I n n e n l e l t e r (2). f ü h r t , d e s s e n o f f e n e s Ende (19) bis dicht an 

die i n n e r e F l ä c h e (17) d e r A b s c h l u ß p l a t t e (16) g e f ü h r t i s t . 

i s t . 
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6. F a r a d a y - T a s s e nach A n s p r u c h 1 b i s 5, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daß 

sowohl Außen- a l s auch I n n e n l e i t e r (1, 2) an i h r e m o b e r e n , d e r A u f -

hängung zugewendeten E n d e (20, 21) e ine k o n i s c h e Reduk t ion i h r e r 

A b m e s s u n g e n in 50 Ohm G e o m e t r i e a u f w e i s e n . 

7. F a r a d a y - T a s s e nach A n s p r u c h 1 bis 6, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daß 

auf d e r Öffnung (9) d e s A u ß e n l e i t e r s (1) vor d e m I n n e n l e i t e r (2, 11) 

in S t r ah l r i ch tung g e s e h e n ein G i t t e r (25), w e l c h e s m i t e i n e r e l e k t r i s c h e n 

Zule i tung (29) v e r s e h e n i s t , a u f g e s e t z t i s t . 

8. F a r a d a y - T a s s e nach A n s p r u c h 7, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daß d a s 

G i t t e r (25) aus W o l f r a m d r ä h t e n bes t eh t , die in e i n e m K e r a m i k r i n g 

(26) b e f e s t i g t s ind . 
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B e s c h r e i b u n g : 2740227 

Die Er f indung b e t r i f f t e ine F a r a d a y - T a s s e z u r Messung an S t r a h l s t r ö m e n 

e ine s S c h w e r i o n e n b e s c h l e u n i g e r s, b e s t e h e n d aus e i n e m r o h r f ö r m i g e n 

H o h l k ö r p e r , d e r gegenübe r d e r M a s s e d e s S y s t e m e s i s o l i e r t i s t und 

d e s s e n Öffnung d e m S t r a h l zugewende t i s t . 

F ü r die Messung des M i k r o p u l s s t r o m e s und d e r z e i t l i c h e n F e i n s t r u k t u r 

d e r Te i l chenpake t e an e i n e m H o c h f r e q u e n z b e s c h l e u n i g e r i s t e s e r f o r d e r -

l ich , F r e q u e n z e n ^ a l s 350 MHz zu ü b e r t r a g e n . F ü r so lche M e s s u n g e n 

w e r d e n spez i e l l au sgeb i lde t e F a r a d a y - T a s s e n m i t d e f i n i e r t e r e l e k t r i s c h e r 

G e o m e t r i e benöt ig t . Mit so l chen F a r a d a y - T a s s e n so l l en d ie T e i l c h e n g e -

s toppt w e r d e n und die Z e i t s t r u k t u r d e r Bunche kann nahezu s t ö r u n g s f r e i 

auf ein s chne l l e s e l e k t r o n i s c h e s M e ß s y s t e m ü b e r t r a g e n w e r d e n . Dazu muß 

die F a r a d a y - T a s s e v e r s c h i e d e n e n A n f o r d e r u n g e n genügen, u n t e r a n d e r e m 

e i n e r B a n d b r e i t e von m i n d e s t e n s 1 GHz s i e muß e inen Aufbau in 50 Ohm 

G e o m e t r i e a u f w e i s e n zu r A n p a s s u n g an e r h ä l t l i c h e B r e i t b a n d v e r s t ä r k e r 

und R e a l - T i m e - O s z i l l o g r a p h e n , s i e m u ß e ine hohe t h e r m i s c h e B e l a s t -

b a r k e i t au fwe i sen , e s m u ß die M ö g l i c h k e i t gegeben se in , S e k u n d ä r -

Te i l chen H F - F e l d e r und B u n c h - I n f l u e n z f e l d e r zu u n t e r d r ü c k e n und u . a . 

muß d e r Ansch luß d e s T a s s e n k ö r p e r s in 50 Ohm G e o m e t r i e an ein S t a n d a r d 

50 O h m H F - K a b e l m ö g l i c h s e in . 

Aufgabe d e r E r f i n d u n g i s t e s n u n m e h r , e ine S t r a h l a u f f a n g e i n r i c h t u n g zu 

s cha f f en , die die oben genann ten A n f o r d e r u n g e n m ö g l i c h s t we i tgehend e r -

fü l l t . 

Z u r Lösung d i e s e r Aufgabe s ch l äg t die E r f i n d u n g be i e i n e r F a r a d a y - T a s s e 

d e r e ingangs b e s c h r i e b e n e n A r t v o r , daß d e r H o h l k ö r p e r s e n k r e c h t z u m 

S t r a h l aufgehängt und in d i e s e m H o h l k ö r p e r koax ia l e in I n n e n l e i t e r e i n g e -

se t z t i s t , d e r z u s a m m e n m i t d e m a l s A u ß e n l e i t e r w i r k e n d e n H o h l k ö r p e r 

u m 90° gegen den S t r a h l abgewinkel t i s t . Von b e s o n d e r e m V o r t e i l i s t e s 

dabe i , daß d e r Innen le i t e r hohl ausgeb i lde t i s t und an s e i n e m a b g e w i n k e l t e n , 

d e m S t r a h l zugewende ten o f fenen E n d e m i t e i n e r Absch lußp la t t e a u s 
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W o l f r a m v e r s e h e n i s t . Dabei i s t e s güns t ig , daß die Absch lußp la t t e an 

i h r e r R ü c k s e i t e mi t Kupfe r h i n t e r g o s s e n i s t . Die E r f i n d u n g sch läg t 

w e i t e r h i n vo r , daß d e r H o h l r a u m bzw. die Innenbohrungen des Innen-

l e i t e r s m i t K ü h l w a s s e r b e a u f s c h l a g b a r sind und daß aus d e r Innenbohrung 

d e s s e n k r e c h t e n T e i l s d e s I n n e n l e i t e r s e in R ö h r c h e n in den H o h l r a u m d e s 

abgewinke l t en T e i l s vom I n n e n l e i t e r s f ü h r t , d e s s e n o f f enes Ende b i s d ich t 

an d ie i n n e r e F l ä c h e d e r Absch lußp la t t e g e f ü h r t i s t . E ine d e r a r t i g 

a u s g e b i l d e t e F a r a d a y - T a s s e b e s i t z t e ine s e h r hohe B a n d b r e i t e sowie 

e ine s e h r hohe L e i s t u n g s a u f n a h m e . D u r c h die Ausbi ldung des T a s s e n -

k ö r p e r s in F o r m e i n e r abgekn ick ten Koaxia l le i tung mi t i n n e r e r Bohrung 

sowie d ie d i r e k t e A n s t r ö m u n g d e r Auf fang f l äche m i t K ü h l w a s s e r . 

E i n w e i t e r e s s e h r v o r t e i l h a f t e s M e r k m a l d e r E r f i n d u n g b e s t e h t d a r i n , 

d a ß sowohl d e r Außen- a l s auch de r I n n e n l e i t e r an i h r e m o b e r e n , d e r 

Aufhängung zugewende ten Ende eine kon i sche Redukt ion i h r e r A b m e s s u n g e n 

in 50 Ohm G e o m e t r i e a u f w e i s e n , w o d u r c h e ine op t ima le Anpassung an 

e i n e n S t a n d a r d H F - S t e c k e r in 50 Ohm G e o m e t r i e e r m ö g l i c h t w i r d . 

W e i t e r h i n w i r d die Lösung d e r Aufgabe d u r c h die v o r l i e g e n d e Er f indung 

d a d u r c h ge lö s t , daß auf d e r Öffnung d e s A u ß e n l e i t e r s vo r d e m Innen-

l e i t e r in S t r a h l r i c h t u n g g e s e h e n ein G i t t e r , w e l c h e s m i t e i n e r e l e k t r i s c h e n 

Zule i tung v e r s e h e n i s t , a u f g e s e t z t i s t , und daß d a s G i t t e r aus W o l f r a m d r ä h t e n 

b e s t e h t , die in e i n e m K e r a m t k r i n g b e f e s t i g t s ind . D a d u r c h kann e ine Ab-

s c h i r m u n g v e r s c h i e d e n e r F e l d e r (HF, I n t e r f e r e n z f e l d e r ) und e ine 

S e k u n d ä r t e i l c h e n u n t e r d r ü c k u n g e r z i e l t w e r d e n . 

W e i t e r e E i n z e l h e i t e n d e r E r f i n d u n g w e r d e n im fo lgenden anhand d e r 

F i g u r , die e inen Q u e r s c h n i t t d u r c h d ie e r f i n d u n g s g e m ä ß e F a r a d a y - T a s s e 

ze ig t , n ä h e r e r l ä u t e r t : 

D e r G r u n d k ö r p e r d e r F a r a d a y - T a s s e i s t in d e r F o r m e i n e s k o a x i a l e n 

W e l l e n l e i t e r s d e r Hochireqaenzte chnik in 50 Ohm G e o m e t r i e a u s g e b i l d e t 

und b e s t e h t a u s e i n e m , in L ä n g s r i c h t u n g g e t e i l t e n A u ß e n l e i t e r 1, sowie 
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2740227 
e i n e m koaxia l in d e s s e n Mit te ge legenen I n n e n l e i t e r 2. D e r I n n e n l e i t e r 2 

b e s t e h t aus Kupfe r , d e r A u ß e n l e i t e r 1 i s t an d e r I nnense i t e v e r k u p f e r t , 

be ide s ind an e i n e r s e n k r e c h t z u m S t r ah l 3 in d e s s e n R ich tung v e r -

s c h i e b b a r e n P l a t t e 4 ü b e r d ie I s o l i e r k ö r p e r 5 m i t t e l s d e r S c h r a u b e n 6 

aufgehängt . I nne rha lb d e r V e r s c h r a u b u n g in Höhe d e r P l a t t e 4 i s t d e r 

G r u n d k ö r p e r 1, 2 m i t t e l s e i n e s vakuumdich ten H F - S t e c k e r s 24 an d ie 

H F - L e i t u n g 7 e ingeschlossen, d ie z u r Ü b e r t r a g u n g d e r S t r ö m e a u s d e m 

V a k u u m r a u m 8 nach außen z u r Messung d ient . Mit Hi l fe d e r v e r s c h i e b -

l ichen P l a t t e 4, die ü b e r e ine n icht d a r g e s t e l l t e Dichtung a b g e d i c h t e t 

i s t , kann d e r T a s s e n k ö r p e r 1, 2 in den S t r a h l 3 g e f a h r e n w e r d e n . 

Be ide koax ia l i n e i n a n d e r l i e g e n d e n L e i t e r 1 und 2 s ind an i h r e m u n t e r e n , 
o 

d e r Aufhängung abgewende ten Ende z u m S t r a h l 3 hin u m 90 abgewinke l t . 

D e r Außen l e i t e r 1 in F o r m d e s R ing te i l s 8, d e s s e n Öffnung 9 d e m S t r a h l 

3 zugewendet i s t , d e r I n n e n l e i t e r in F o r m d e s m i t e i n e m H o h l r a u m v e r -

sehenen E n d s t ü c k e s 11, w e l c h e s an d a s u n t e r e E n d e 12 d e s I n n e n l e i t e r s 1 

u n t e r e i n e m Winkel von 9 0 ° a n g e s e t z t i s t . D e r s e n k r e c h t e Te il d e s Innen -

l e i t e r s 2 i s t m i t e i n e r Bohrung 13 v e r s e h e n , d ie an zwei n e b e n e i n a n d e r 

l i egende K ü h l w a s s e r a n s c h l ü s s e 14 f ü r Zu - und A b f u h r a n g e s c h l o s s e n 

i s t . In d i e s e Le i tung 14 sind zwei vakuumdich t in den T a s s e n k ö r p e r 1, 2 

e i n g e s e t z t e K e r a m i k d u r c h f ü h r u n g e n 15 g e s c h a l t e t , d ie z u r e l e k t r i s c h e n 

I s o l i e r u n g d e s I n n e n l e i t e r s 2, sowie zu s e i n e r H a l t e r u n g und Z e n t r i e r u n g 

d ienen . Aus G r ü n d e n d e r S t ö r s i c h e r h e i t ( V e r m e i d e n von E r d s c h l e i f e n ) 

i s t d e r Außen l e i t e r 1 an s e i n e r Aufhängung m i t t e l s d e r I s o l i e r k ö r p e r s 5 

gegen die a l l g e m e i n e M a s s e i s o l i e r t . 

D a s of fene Ende d e s E n d s t ü c k e s 11, d a s den, d e m S t r a h l 3 zugewende t en 

Te i l d e s I n n e n l e i t e r s 2 b i lde t , i s t m i t e i n e r Wol f ram p la t t e 16 v e r s c h l o s s e n , 

d e s s e n i n n e r e F l ä c h e 17 m i t Kupfe r h i n t e r g o s s e n i s t . Z w i s c h e n die 

Bohrung 13 und den H o h l r a u m 10 d e s E n d s t ü c k e s i s t e ine K ü h l w a s s e r -

Verb indung v o r g e s e h e n , die a u s e i n e m R ö h r c h e n 18 b e s t e h t , d e s s e n o f f e n e s 
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2740227 
E n d e 19 b i s d i c h t an d ie i n n e r e F l ä c h e 17 d e r A b s c h l u ß p l a t t e 16 g e f ü h r t i s t . 

B e i h o h e r t h e r m i s c h e r B e l a s t u n g kann s o m i t a u f g r u n d d e s hohen 

S c h m e l z p u n k t e s von W o l f r a m sowie d e r gu ten Kühlung z u s ä t z l i c h 

E n e r g i e a b g e f ü h r t w e r d e n . 

A u ß e n - und I n n e n l e i t e r 1 und 2 s ind an i h r e n o b e r e n Ende 20 und 21 

z u r A u f h ä n g u n g hin k o n i s c h a u s g e b i l d e t und b i lden s o m i t e ine k o n i s c h e 

R e d u k t i o n in 50 O h m G e o m e t r i e , u m die A n p a s s u n g d e r T a s s e an e inen 

S t a n d a r d H F - S t e c k e r zu e r m ö g l i c h e n . Die k o n i s c h e n E n d e n 20 und 21 

m ü n d e n n a c h oben in den z y l i n d r i s c h e n T e i l 22, d e r e i n e n k o n v e n t i o n e l l e n 

k o a x i a l e n H o h l l e i t e r b i l d e t . D a r a n is t d e r B e f e s t i g u n g s t e i l 23 a n g e s e t z t , 

d e r m i t d e r P l a t t e 4 v e r s c h r a u b t i s t . 

Z u r S e k u n d ä r t e i l c h e n u n t e r d r ü c k u n g , sowie z u r A b s c h i r m u n g von H F 

I n f l u e n z f e l d e r n i s t v o r d e r A u f f a n g p l a t t e 16 d e s E n d s t ü c k e s 11 v o m I n n e n -

l e i t e r 2 in d e r Öf fnung 9 d e s A u ß e n l e i t e r s 1 e in G i t t e r 25 a n g e b r a c h t , 

w e l c h e s , a u s W o l f r a m d r ä h t e n b e s t e h t , d ie in e i n e m K e r a m i k r i n g 26 

b e f e s t i g t s ind . D e r K e r a m i k r i n g 26 Ist m i t t e l s d e r U b e r w u r f r i n g e s 27 

g e h a l t e r t . D e r A b s t a n d z w i s c h e n den D r ä h t e n d e s G i t t e r s 25 und d e r Wol f -

r a m p l a t t e 16 b z w . d e r B l e n d e kann e i n g e s t e l l t w e r d e n . Die G i t t e r Spannung 

a m G i t t e r 25 w i r d ü b e r d ie v a k u u m d i c h t e D u r c h f ü h r u n g 28 d e r Z u l e i t u n g 

29 z u g e f ü h r t . 

Z u s a m m e n g e f a ß t b e s t e h e n d ie V o r t e i l e d e r v o r g e s c h l a g e n e n E r f i n d u n g im 

w e s e n t l i c h e n in e i n e r hohen B a n d b r e i t e , e i n e r hohen t h e r m i s c h e n B e l a s t -

b a r k e i t sowie in d e r E r f ü l l u n g d e r e ingangs g e s t e l l t e n A n f o r d e r u n g e n . 
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