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Patentanspriiche:

@Faraday-Tasse zur Messung an Strahlstrémen eines Schwerionenbe-

w
.

schleunigers, bestehend aus einem rohrférmigen Hohlkoérper, der
gegeniiber der Masse des Systems isoliert ist und dessen Offnung dem
Strahl zugewendet ist, dadurch gekennzeichnet, dafl der Hohlkorper
(1) senkrecht zum Strahl (3) aufgehingt und in diesem Hohlkérper (1)
koaxial ein Innenleiter (2) eingesetzt ist, der zusammen mit dem als
AuBlenleiter wirkenden Hohlkérper (1) um 90° gegen den Strahl (3)

abgewinkelt ist.

. Faraday-Tasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag der

Innenleiter (2) hohl ausgebildet ist und an seinem abgewinkelten, dem
Strahl (3) zugewendeten offenen Ende (9) mit einer Abschlufiplatte (16)

aus Wolfram versehen ist,

Faraday-Tasse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abschlufiplatte (16) an ihrer Riickseite (17) mit Kupfer hintergossen

ist.

Faraday-Tasse nach Anspruch 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl
der Hohlraum bzw. die Innenbohrungen (13, 10) des Innenleiters (2)

mit Kithlwasser beaufschlagbar ist.

Faraday-Tasse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf§ aus der
Innenbohrung ( 13) des senkrechten Teils des Innenleiters (2) ein
Réhrchen (18) in den Hohlraum (10) des abgewinkelten Teils (11)

vom Innenleiter (2) filhrt, dessen offenes Ende (19) bis dicht an

die innere Fliche (17) der Abschluflplatte (16) gefiihrt ist.
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Faraday-Tasse nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
sowohl Auflen- als auch Innenleiter (1, 2) an ihrem oberen, der Auf-
hingung zugewendeten Ende (20, 21) eine konische Reduktion ihrer

Abmessungen in 50 Ohm Geometrie aufweisen.

. Faraday-Tasse nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dag

auf der Offnung (9) des AuBenleiters (1) vor dem Innenleiter {2, 11)
in Strahlrichtung gesehen ein Gitter (25), welches mit einer elektrischen

Zuleitung (29) versehen ist, aufgesetzt ist.

Faraday-Tasse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da@ das
Gitter (25) aus Wolframdrihten besteht, die in einem Keramikring

(26) befestigt sind.
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Faraday-Tasse zur Messung
an Strahlstrémen eines

Schwerionenbeschleunigers.
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Die Erfindung betrifft eine Faraday-Tasse zur Messung an Strahlstrémen
eines Schwerionenbeschleunigers, bestehend aus einem rohrférmigen
Hohlkérper, der gegeniiber der Masse des Systemes isoliert ist und

dessen Offnung dem Strahl zugewendet ist.

Fir die Messung des Mikropulsstromes und der zeitlichen Feinstruktur
der Teilchenpakete an einem Hochfrequenzbeschleuniger ist es erforder-
lich, Frequenzen 9 als 350 MHz zu ibertragen. Fiir solche Messungen
werden speziell ausgebildete Faraday-Tassen mit definierter elektrischer
Geometrie benétigt. Mit solchen Faraday-Tassen sollen die Teilchen ge-
stoppt werden und die Zeitstruktur der Bunche kann nahezu storungsfrei
auf ein schnelles elektronisches Mefisystem ibertragen werden. Dazu mufl
die Faraday-Tasse verschiedenen Anforderungen geniigen, unter anderem
einer Bandbreite von mindestens 1 GHz sie muB einen Aufbau in 50 Ohm
Geometrie aufweisen zur Anpassung an erhiltliche Breitbandverstirker
und Real-Time-Oszillographen, sie muBl eine hohe thermische Belast-
barkeit aufweisen, es mufl die My glichkeit gegeben sein, Sekundir-
Teilchen HF -Felder und Bunch-Influenzfelder zu unterdricken und u.a.
mufl der Anschlufl des Tassenksérpersin 50 Ohm Geometrie an ein Standard
50 Ohm HF -Kabel moglich sein.

Aufgabe der Erfindung ist es nunmehr, eine Strahlauffangeinrichtung zu .
schaffen, die die oben genannten Anforderungen moglichst weitgehend er-

fullt.

Zur Ldsung dieser Aufgabe schligt die Erfind{mg bei einer Faraday-Tasse
der eingangs beschriebenen Art vor, daf der Hohlkérper senkrecht zum
Strahl aufgehingt und in diesem Hohlkérper koaxial ein Innenleiter einge-
setzt ist, der zusammen mit dem als Auflenleiter wirkenden Hohlk$rper

um 90° gegen den Strahl abgewinkelt ist. Von besonderem Vorteil ist es
dabei, daf der Innenleiter hohl ausgebildet ist und an seinem abgewinkelten,
dem Strahl zugewendeten offenen Ende mit einer AbschluBplatte aus
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Wolfram versehen ist. Dabei ist es giinstig, dal die Abschlufiplatte an
ihrer Ruckseite mit Kupfer hintergossen ist. Die Erfindung schligt
weiterhin vor, dafl der Hohlraum bzw. die Innenbohrungen des Innen-
leiters mit Kiihlwasser beaufschlagbar sind und daf aus der Innenbohrung
des senkrechten Teils des Innenleiters ein Rohrchen in den Hohlraum des
abgewinkelten Teils vom Innenleiters fithrt, dessen offenes Ende bis dicht
an die innere Fliche der Abschlufiplatte gefiihrt ist. Eine derartig
ausgebildete Faraday-Tasse besitzt eine sehr hohe Bandbreite sowie

eine sehr hohe Leistungsaufnahme. Durch die Ausbildung des Tassen-
kdorpers in Form einer abgeknickten Koaxialleitung mit innerer Bohrung

sowie die direkte Anstromung der Auffangfliche mit Kihlwasser.

Ein weiteres sehr vorteilhaftes Merkmal der Erfindung besteht darin,
daB sowohl der Auflen- als auch der Innenleiter an ihrem oberen, der
Aufhingung zugewendeten Ende eine konische Reduktion ihrer Abmessungen
in 50 Ohm Geometrie aufweisen, wodurch eine optimale Anpassung an

einen Standard HF-Stecker in 50 Ohm Geometrie ermoglicht wird.

Weiterhin wird die Lésung der Aufgabe durch die vorliegende Erfindung
dadurch geldst, daB auf der Offnung des AuBenleiters vor dem Innen-

leiter in Strahlrichtung gesehen ein Gitter, welches mit einer elektrischen
Zuleitung versehen ist, aufgesetzt ist, und daB das Gitter aus Wolframdrihten
besteht, die in einem Keramikring befestigt sind. Dadurch kann eine Ab-
schirmung verschiedener Felder (HF, Interferenzfelder) und eine

Sekundirteilchenunterdriickung erzielt werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der
Figur, die einen Querschnitt durch die erfindungsgemifle Faraday-Tasse

zeigt, niher erliutert:

Der Grundkérper der Faraday-Tasse ist in der Form eines koaxialen
Wellenleiters der Hochfrequerzte chnik in 50 Ohm Geometrie ausgebildet
und besteht aus einem, in Lingsrichtung geteilten AuBlenleiter 1, sowie
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einem koaxial in dessen Mitte gelegenen Innenleiter 2. Der Innenleiter 2
besteht aus Kupfer, der Auflenleiter 1 ist an der Innenseite verkupfert,
beide sind an einer senkrecht zum Strahl 3 in dessen Richtung ver-
schiebbaren Platte 4 iiber die Isolierkérper 5 mittels der Schrauben 6
aufgehingt. Innerhalb der Verschraubung in Héhe der Platte 4 ist der
Grundkoérper 1, 2 mittels eines vakuumdichten HF -Steckers 24 an die

HF - Leitung 7 angeschlossen, die zur Ubertragung der Stréme aus dem
Vakuumraum 8 nach auflen zur Messung dient. Mit Hilfe der verschieb-
lichen Platte 4, die iiber eine nicht dargestelite Dichtung abgedichtet

ist, kann der Tassenksrper 1, 2 in den Strahl 3 gefahren werden.

Beide koaxial ineinanderliegenden Leiter 1 und 2 sind an ihrem unteren,
der Aufhingung abgewendeten Ende zum Strahl 3 hin um 900 abgewinkelt.
Der AuBenleiter 1 in Form des Ringteils 8, dessen Offnung 9 dem Strahl
3 zugewendet ist, der Innenleiter in Form des mit einem Hohlraum ver-
sehenen Endstiickes 11, welches an das untere Ende 12 des Innenleiters 1
unter einem Winkel von 90° angesetzt ist. Der senkrechte Te il des Innen-
leiters 2 ist mit einer Bohrung 13 versehen, die an zwei nebeneinander
liegende Kiihlwasseranschliisse 14 fir Zu- und Abfuhr angeschlossen

ist. In diese Leitung 14 sind zwei vakuumdicht in den Tassenkdrper 1, 2
eingesetzte Keramikdurchfilhrungen 15 geschaltet, die zur elektrischen
Isolierung des Innenleiters 2, sowie zu seiner Halterung und Zentrierung
dienen. Aus Griinden der Stérsicherheit (Vermeiden von Erdschleifen)
ist der Aulenleiter 1 an seiner Aufhingung mittels der Isolierkérpers 5

gegen die allgemeine Masse isoliert.

Das offene Ende des Endstiickes 11, das den, dem Strahl 3 zugewendeten
Teil des Innenleiters 2 bildet, ist mit einer Wolfram platte 16 verschlossen,
dessen innere Fliche 17 mit Kupfer hintergossen ist. Zwischen die
Bohrung 13 und den Hohlraum 10 des Endstiickes ist eine Kiihlwasser-

Verbindung vorgesehen, die aus einem Rdhrchen 18 besteht, dessen offenes
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Ende 19 bis dicht an die innere Fliche 17 der Abschlufiplatte 16 gefiihrt ist.
Bei hoher thermischer Belastung kann somit aufgrund des hohen
Schmelzpunktes von Wolfram sowie der guten Kiithlung zusitzlich

Energie abgefilhrt werden.

Auflen- und Innenleiter 1 und 2 sind an ihren oberen Ende 20 und 21

zur Aufhingung hin konisch ausgebildet und bilden somit eine konische
Reduktion in 50 Ohm Geometrie, um die Anpassung der Tasse an einen
Standard HF -Stecker zu erméglichen. Die konischen Enden 20 und 21
miinden nach oben in den zylindrischen Teil 22, der einen konventionellen
koaxialen Hohlleiter bildet. Daran ist der Befestigungsteil 23 angesetzt,

der mit der Platte 4 verschraubt ist.

Zur Sekundirteilchenunterdriickung, sowie zur Abschirmung von HF
Influenzfeldern ist vor der Auffangplatte 16 des Endstiickes 11 vom Innen-
leiter 2 in der Offnung 9 des Auflenleiters 1 ein Gitter 25 angebracht,
welches, aus Wolframdrihten besteht, die in einem Keramikring 26
befestigt sind. Der Keramikring 26 ist mittels der {Jberwurfringes 27
gehaltert. Der Abstand zwischen den Drihten des Gitters 25 und der Wolf-
ramplatte 16 bzw. der Blende kann eingestellt werden. Die Gitterspannung
am Gitter 25 wird iiber die vakuumdichte Durchfiihrung 28 der Zuleitung
29 zugefiihrt.

Zusammengefallt bestehen die Vorteile der vorgeschlagenen Erfindung im
wesentlichen in einer hohen Bandbreite, einer hohen thermischen Belast-

barkeit sowie in der Erfiillung der eingangs gestellten Anforderungen.

-7 -

909811/0410



. 8-

Leerseite



Nummer:

Int. Cl.2:
Anmeldetag:
Offenlegungstag:

2140221
GO1T 1/29

2L~ _

PLA 7751

R
HEA R R

909811/0410

7. September 1977 — g -
15. Marz 1979 7 2740227
(P
| T \
N N
N N
N 4 N
/|
B [BRR AL |
g “/\ i — 3 5% 28
i M F |29
o |
23
22 \;
V4 NN/ 26
Ve 14
//'
/ / OS2
/ AN
—-c)
| N == 9
| |
N
1\_/”}\ \ Q 26
| - 1 =X 16
143 1 ,/
I13 \ - 3
[
\ 2
i /
LE}(_/// 18 \ 27
__________ g 8
Dl \_“ 19



