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RESUME -

Les modèles optique et statistique ont été utilisés pour determiner ur. 
ensenble physiquement cohérent des sections efficaces neutroniques sur '-̂ 'Pu et 
2**2pu entre 10 keV et 20 MeV. Les calculs sont en bon accord avec les donnée? 
expérimentales dont on dispose. 

ABSTRACT -

We present coherent calculations of a set of neutron cross sections for 
2l»0-2U2pu in the energy range 10 keV-20 MeV using the optical and s t a t i s t i c a l 
models. I t can be seen that the present analysis shows good general agreement with 
the various experimental cross sections. 



Les rr/vi-Mes opt ique e t r t a t i s t i c u e or.t etc- u t i l i s e r pour à'tcr::.:r.-'.r ur. 
ensemble physiquement cohérent des d iverses sec t ions e f f i caces neutroniques r e l a 
t i v e s aux isotopes 2'»0 e t 2^2 du plutonium dans un domaine d ' éne rg ie a l l a i * de 
10 keV à 20 MeV. 

Dans une première é t a p e , un ensemble adéquat des paramètres d'un p o t e n t i e l 
opt ique déformé a permis d ' éva lue r l a s ec t ion e f f i cace t o t a l e e t l e s s ec t i ons ef
f icaces é l a s t i q u e e t inél&st iques d i r e c t e s . E n s u i t e , l e modèle s t a t i s t i q u e a permis 
de ca l cu le r l e s s ec t ions e f f i caces de capture r a d i a t i v e , de diffusion pa r noyau 
composé, de f i s s ion e t de r é a c t i o n s (n ,xn) en u t i l i s a n t l e s p é n ê t r a b i l i t é s 
"neutron" i ssues des c a l c u l s précédents en voies coup lées . 

2 . PARAJ-ETRISATICII DU MODELS OPTIQUE EK VOIES COUPLEES 

Pour l e s noyaux déforaés de l a région des a c t i n i d e s dont font p a r t i e 
2 l»°?u et 2 te?u . nous avons employé l e modèle opt ique en voies couplées [ l j dans 
l eque l l e p o t e n t i e l d ' i n t e r a c t i o n neutron-noyau t i e n t compte des déformations 
per ranentes nuadrupolaire (paramètre 82) e t hexadécapola i re (paramètre Si»; de l a 
c i b l e . Les paramètres sont ceux ca lcu lés par ï ï î l l e r [2] légèrement r é a j u s t é s 
d ' a p r è s l e s r é s u l t a t s obtenus pour l e s c i b l e s vo i s ines 238u e t 2 3 2 T h [ 3 ] . 

Les c a l c u l s ont é t é e f fec tués en couplant l e fondamental du noyau c ib le 
aux deux p r e r i e r s é t a t s e x c i t é s (base 0 + , 2 + , U + ) , l e s termes de couplage é t an t p r i s 
complexes. Les i n t e n s i t é s des p o t e n t i e l s r é e l e t imaginai re ont é t é obtenues par 
l a méthode S?Rî [l»J appliquée à 2 l*0Pu e t étendue à 2 4 2 ? u par l ' i n t r o d u c t i o n d'ur. 
terme d ' i s o s p i n . Les au t r e s paramètres du modèle op t ique ( rayons , d i f f u s i v i t é s , 
va r i a t i on des p o t e n t i e l s avec l ' é n e r g i e du neutron i n c i d e n t ) sont ceux de l a 
référence [ 3 ] . 

3 . CALCULS DES SECTIONS EFFICACES DE CAPTUBS RADIATIVE, DE DIFFUSICi: ET 
PS E-ACTIOH (s .xn) PAR MODELE STATISTI3US 

Les sec t ions e f f i caces sont ca lcu lées se lon l e s méthodes développées er. 
référence [5] . 

Les p é n ê t r a b i l i t é s "neutron" n é c e s s a i r e s sont i s sues des c a l c u l s er. 
voies couplées c i - d e s s u s . 

Pour 2 t 0 p u , l e s 30 premiers niveaux e x c i t é s ( j u squ ' à 1,^103 KcV) ' c ] cr.t 
é t é p r i s en compte. Pour 2 : ; 2 ? u , dont l e spec t re e s t moins bien connu, l e s dix 
premiers niveaux de 2 l t 2 ? u [V] ont é t é complétés j u s q u ' à 1,!;108 MeV par ceu>: de 
2 1 *0p u > ?our ces deux noyaux, l a densi té de niveaux cont inue du type gaz de Eermi, 
s u i t l e formalisme dcnr.é en référence [8j . Les l a r g e u r s r a d i a t i v e s moyennes 
cho i s i e s sent ce 30,3 meV et 27 neV pour l e s noyaux composes 2 - ^ ? u e t 2 - 3 P - . ; 
respectivement [9]] • Les formes des b a r r i è r e s ' d e f i s s i o n sont vo is ines de c e l l e s 
données par Auchampaugh [ lo] pour 2 ^ P u e t par 3ack [ l l j pour 2 - ; 3 ? u . 

Les sec t ions e f f i caces de f i s s i on c a l c u l é e s ont é t é a jus tées sur l e s 
va leu r s expérimentales de V/eston [l23 pour e t de Mann e t Schenter [l33 
pour 2U2pu ( n , f ) . 

h. RESULTATS 

Nous donnons sur l e s f igures 1 , 2 e t 3 quelques r é s u l t a t s r e l a t i f s au 
2U0pu en comparaison avec d ' a u t r e s éva lua t ions [l*»J . Les sec t ions e f f icaces de 
diffusion é l a s t i q u e e t i n é l a s t i q u e s sont en ben accord avec l e s mesures de 
Smith [15J . 

La f igure h montre l ' a c c o r d obtenu pour 2 , 2 P u e n t r e l e s s ec t ions e f f i c a 
ces de capture r a d i a t i v e s ca lcu lées i c i e t mesurées [16J en comparaison avec 
d ' a u t r e s éva lua t ions [l Kj . Les sec t ions e f f i caces de di f fus ion ca lcu lées scr.t 
données sur l a f i g . 5 . L'ensemble de ces c a l c u l s a f a i t l ' o b j e t d'un rapport f l 7 ] . 

b. CûKC.M'SIOK 

Cette étude confirme l ' i n t é r ê t des modèles nuc léa i r e s pour l ' éva luâ t : ; . : ; 
d'un ensemble cohérent de dcT.r.ées neutroniques àans un larf 5 c ûcmaîne ' : ' ' r . t . ' . 'v;o. 
".e l ;n accori r i tenu &;v.2 l e s dor.r.'çs expérimentales du noyau t e s t ' 0 l - . ; u , pv :-•:••. 
ùi? î.'.-'i-.ser quo 1er. îecti-r . : ; rj:':,i'2i.,:'j:: "'.:] .cul '".o" v .u r 'J"'e'':'u \.v.\\ i 1 .;•.;:<• r. t :::.•-.:.:. .• 
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Fig. 1 - Section efficace totale de Pu 
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Fig. 2 - Section efficace élastique de Fig. 3 - Section efficace inélastique 
sur l e premier niveau excité 
de 2l»0pu. 
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