CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POP

cs PO0O P29

IS VYNALEZU
K PATEMTU

171288

Francie

URAD PRO VYNALEZY
A OBJEVY

Vydano 15. II. 1978

Zveiejnéno 29. 1. 1876

PFihldSeno 13. VII. 1973 (PV 5052-73)

Prdvo piednosti od 13. VII. 1972 (72 25550)

Int. Cl.2
G 01 T 1/00

MDT
§39.12.074.2

Autor vyndalezu

Ing. ANNE MARIE CHAPUIS a Ing. DANIELLE DAJLEVIC,

FONTENAY AUX ROSES [Francie)

Majitel patentu

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, PARIZ (Francie)

Pienosné zafizeni pro selektivni zjiStovani pitomnosti éastic alfa

i

Vyndlez se lyka prenosného zarizeni pro
zjiStovani pritomnosti ¢astic alfa, kieré u-
moZiiuje méreni koncentrace radonu, pii-
tomného v uranovych dolech a zvlasté skod-
livého pro ¢lovéka z divodu dvou dcefin-
nych radioaktivnich latek, radia A a radia C',
které vyzafruil Cédstice alfa.

Dosud se pro stancvovdni nebezpeénych
fyzikdlnich vlivii na ¢lovéka v dolech, ty-
kajicich se ddvky radonu, a pro vypodet déa-
vek &astic alfa vyzafovanych rddiem A a C'
vychézelo z hypotézy, Ze dcefinné radioak-
tivni latky radonu zfistdvaji ve vzdjemné
rovinovaze. Prfesnd méfeni ukézala, ¥e tato
hypotéza je zatiZena chybou, pledeviim z
dlivodt piredpoklddané ventilace dulnich
3tol, a d4le v disledku toho, Ze se koncentra-
ce radia A a radia C' v riiznych mistech té-
Ze Stoly znacné }isi.

Nebezpedi inhalace radonu se odhaduje z
vypodtu celkové energie ¢astic alfa vyzafo-
vanych dcetinnymi latkami radonu. Koncen-
trace radonu se presné méri v urditych bo-
dech pomoci aerosolil, odebiranych z filtru,

~a nasledné se vypodtem zjisti celkové mnoZz-
stvi vyzarené energie alfa Castic dcefinnych
latek, pri¢emZ je nutno pocitat s urcitym
faktorem nepiPesnosti. Ddvka, kterou je o-
soba zasaZena, se ledy.vypolitdva z uve-
" denych hodnot v zdvislosti na dob& trvéni
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pohiybu pracovnikl na riiznych mistech doiu.

K volbg faktorli slouzicich ke zjiStovani
skuteéné davky je nutho pristupovat velmi
opatrné.

Vyzkum se v nékolika poslednich letech
zameéfil na sestrojeni osobniho dozimetru,
nogeného horniky.

Je zndm napfiiklad jeden typ dozimetru,
ohsahujiciho zatizeni na odebirdani aerosolu
odsdvaci trubici, pohdnénou elektrickym
mikromotorem. Tento typ je popsan v lite-
ratule. Méfenl provadénd takovym typem
dozimetru v8ak neodpovidaji celkové energii
tastic alia. Cejchovani, provadéné v labora-
tofi ve vyrovnanych podminkéch, neni po-
uzitelné v dolech.

Cilem piedkladaného vyndlezu je pfede-
viim eliminace nedostatkdl zndmych detek-
tort a vypodtu selektivni energie fastic alfa
vyzalfovanych radiem A a radiem C‘ dcefin-
nymi latkami radonu.

Za tim dfelem bylo zhotoveno pfenosné
zalizeni, sestavajicl z:

— vedeni odCerpdvaného vzduchu pies fillr,
ktery zachycuje aero«dly, vyzafujici tas-
tice alfa;

— detektoru, ktery zjiS{uje odd8len& &asti-
ce alfa, odpovidajici energiim, respektive
vyzafovani ¢dstic alfa radiem A a C';

— dvou koliméaterti, uwmisténych mezi [ilt-
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rem a detektorem.

V zdvislosti na zplisobu provedeni zatize-
ni podle vyndlezu obsahuje detektor filtry
riizné tloustky, odpovidajici prislusnym koli-
matorim, kieré tridi ¢astice o riznych hod-
notdch ecnergie. Uvedené [liltry mohou byt
tvoreny slouceninami celuldzy.

Souhrn prvkil tvolicich zalizeni podle vy-
nélezu, lo jest citlivd vrstva detektoru &is-
tie, Hitry, kolimatory a Cerpaci ohbvody, je
umistén v trubici, kiera je snadno pfenosna.
Cerpaci obvod znamého typu zahrnuje [lillr
aerosolit a elektricky mikromotorek s na-
sdvaci turbinou.

Nésledujici popis uvadi priklady praktic-
kého provedeni zalizeni podle vyndlezu v
zavislosli na piiloZenych obrdzcich, na nichZ
pledstavuije

obr. 1 schéma zalizeni podle vyndilezu,

obr. 2 diagram ucinnosti detekce a

obr. 3 diagram vysledklt mé&fFeni.

Hlavnim principem detekce paprskil alla
je zjiStovani p¥itomnosti pevnych stop.

Jako jedna ,stopa" se podle vyndlezu o-
zhacduje stopa vyvoland v dusitnanu celuld-
zy jednou d&astici alla, majici energii, po-
hybujici se v rozmez{ od nékolika set KeV do
5 MeV. Pod hodnotou 1 MeV zanechava ¢as-
tice stopu, kterd neprochézi soustavou de-
tektoru. V rozmezi 1 aZ 3 MeV se ¢astice ob-
jevuji soucdasng, postupuji detektorem, po-
kud nejsou piicné orientovédny. Od 3 do 5
MeV se stopy objevuji velmi pomalu, nebot
energie tdstic alfa je velmi vysokd. Uhel pui-
sobeni, udavajici pramér stop, je v tomto
piipadé velmi maly, nebot energie je znag-
né. .

Energie {astic vyzarovanych radiem A
a radiem C‘ dosahuje viak rozmezi od 6 do
7,68 MeV. Je tedy pro jejich zpomaleni nut-
no pouZzit filtr.

Umisti-li se pred zdroj zdfeni alfa filtr,
je moZno provadét métfeni spektra ¢astic al-
fa, kleré je takto sloZeno z celého rozmezi
energie pohybujictho se od 0 dc maximalni
energie. Castice alfa s energif 6 MeV se do-
stateéné& zpomali na stanovitelnou hodnotuy,
prifemZ &4slice alfa s energii 7,68 MeV ne-
jsou dostatetn® zpomaleny pro moZnost zjis-
fovan! stop. Pro oddélené zjiSfovdni &éstic
s energii 6 az 7,68 MeV je tedy nezbyiné po-
uzit systému kolimace.

Podle vyndlezu je zailizeni, zobrazené na
obr. 1, tvofeno trubici 1, ve které je umis-
téno o sob®é znamé ferpaci vedeni 2, které
zahrnuje turbinu 3, pohdnénou elektrickym
mikromotorem 4. Turbina 3 je umisténa pod
{iltrem 5, upevnénym nad podpérnou fritou
6, propustnou pro vzduch.

Uvnitf trubice 1 jsou umistdny v nésledu-.

jicim pofadi: detektor paprskd 8, dva filtry
g, 10 riizné tloustky a dva kolimatory 18,
19.

Tato soustava je pFidrZovédna vic¢kem, za-
jisténym na trubici 1, ktera je podle potreby
vybavena hackem 14, za ktery mize byt pPi-
pevnéna.
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Na obvodu trubice jsou umistény otvory
15 mezi uvedenymi kolimétory 18, 19 a filt-
rem 5, dal$i otvory 16 jsou umistény pod
turbinou. Otvory 15 umoZiuji regulované cd-
savani aerosolt obsaZenych v atmosféle,
které jsou zadrZovany na [iltru 5, zatinico
otvory 18 slouZi k vypoudléni od&erpiavané-
ho vzduchu.

Kolimatory 18, 19 jsou vybaveny pouzdry
20, 21, které maji v tomto priklad# stejnou
vySku a stejny pramér. Pro dosaZeni uspo-
kojivych vysledkQ jsou vhodné ndsledujici
rozmeéry: vySka pouzder 20mm, prameér
pouzder 7 mm, vzddlenost mezi [iltrem a
detektorem 22 mm.

Uvedené rozmérvy jsou pouze informativni
a neomezuji rozsah vynalezu.

Piiklad

Podle tohoto pPikladu je detektor zafeni
alfa tvorfen povlakem dusi¢nanu celulézy,
filtr 10 je tvofen poviakem polykarbonédtu
tloustky 6 mikrénd, ptiCemZ slouZi k detek-
ci RaA, a filtr 9 je tvofen povlakem polykar-
bondtu tloustky 25 mikrénit a slouzi ke zjis-
tovani RaC'. Prakticky mohou byt oba filtry
9, 10 umistény piimo pod detektorem 8 ne-
bo na protilehlych koncich koliméatora.

Zafizeni podle obr. 1 pracuje nésledujicim
zplisobem:

Okolni atmosféra je nasdvana olvory 15
pomoci turbiny 3. Aeroscly jsou jimédny na
filtru 5 a frakce jejich paprskit pronika do
pouzder 20, 21 kolimaéatora 18, 19.

Uvnitf koliméatoru 18 zadrZi filtr 10 &asti-
ce alfa RaA (6 MeV) po jejich proniknuti
do pouzdra 20 do rozmezi 3 MeV, kdy zane-
chavaji stopy v detektoru 8. Alfa ¢astice RaC'
(7,68 MeV]) jsou zpomaleny na rozmezi 5,3
MeV a nezanechaiji Zadné stopy.

Uvniti koliméatoru 19 po proniknuti ¢astic
pouzdrem 21 zpomali filtr 9 ¢astice alfa RaA
(6 MeV), kleré nezasihly detektor 8. Céstice
alfa RaC' (7,68 MeV) jsou zpomalovdny na
3 MeV filtrem 9 a zanechavaji stopy na de-
tektoru 8.

Pofet stop méfenych dvéma rozsahy de-
tektoru & umoZiiuje vypoctitat celkovou ener-
gii ¢4stic alfa vyzarenou rdadiem A a C.

Na grafu 2 je uveden vztah mezi poltem
stop (N alfa/cm?), meéFenych deteklorem, a
podtem &astic alla [u alla/cm?2), vyzafova-
nych [iltrem 5.

Rozmisténi bodd a trojihelniklt odpovida
hodnotam RaA a RaC‘. Udinnost detekce je
linedrni. Vysledky uvedené na grafu 3 uka-
zuji, Ze existuje zavislost mezi ddvkami (Y)
méfenymi zatizenim a davkou energie (X],
vypoétenou ze vztahu

Ni . Ea + Nee Ee
V uvedeném vziahu znaci N pocet Caslic, B
energii, po¢inaje koncentracemi radia A a
vdadia C'; tyto koncentrace jsou méfeny re-
ferenénimi piistroji. '
Jednolky diagramu na obr. 3 jsou libovol-
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PREDMET VYNALEZU

Pienosné zatizeni pro selektivni zji§{ova-
ni piitomnosti ¢astic alfa, vyzatovanych sou-
fasnd radiem A a radiem C' dcefinymi 1at-
kami radonu, zviastg pri kontrole atmosfé-
ry dolQ, vtyznadujici se tim, Ze sestdvéa z
trubice (1), ve které je umisténo &Cerpaci
vedeni (2) vzduchu s prvnim filtrem (5],

5

z delektoru paprskal (8) pro oddélené zjisto-
véni &astic alfa a dvou kolimatord (18, 19]),
umistdnych mezi filtrem (5) a detektorem
(8), pricemZ deteklor (8} obsahuje filtry
(9, 10) navzajem riizné tloustky, odpovida-
jicl prislusnym kolimatoriim, které jsou s
vyhodou tvofeny derivdatem celulézy.

2 listy vykresit

Severogralia, n. p., provozovna 32, Mast
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Obr. 2
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