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Přenosné zařízení pro selektivní zjišťování přítomnosti ííástiu alfa 
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Vyná lez se týká p ř e n o s n é h o za ř ízen í p ro 
z j i šťování p ř í t o m n o s t i čás t i c a l f a , k t e r é u-
m o ž ň u j e m ě ř e n í k o n c e n t r a c e r a d o n u , pří-
t o m n é h o v u r a n o v ý c h do lech a zv láš t ě škod-
l ivého p ro č lověka z d ů v o d u d v o u dceř in-
ných r a d i o a k t i v n í c h lá tek , r á d i a A a r á d i a C', 
k t e r é vyza řu j í čás t i ce a l fa . 

Dosud se p ro s t a n o v o v á n í n e b e z p e č n ý c h 
f y z i k á l n í c h vlivů n a č lověka v do lech , tý-
k a j í c í c h se dávky r a d o n u , a pro výpoče t dá-
vek čás t i c a l f a v y z a ř o v a n ý c h r á d i e m A a C' 
vycháze lo z hypotézy , že d c e ř i n n é r ad ioak -
tivní l á tky r a d o n u zůs t áva j í ve v z á j e m n é 
rovnováze . P ř e s n á m ě ř e n í ukáza l a , že ta to 
h y p o t é z a je z a t í ž e n a chybou , p ř e d e v š í m z 
d ů v o d ů p ř e d p o k l á d a n é ven t i l ace důln ích 
štol , a dá le v d ů s l e d k u toho, že se k o n c e n t r a -
ce r á d i a A a r á d i a C' v r ů z n ý c h m í s t e c h té-
že š toly z n a č n ě liší. 

Nebezpeč í i n h a l a c e r a d o n u se o d h a d u j e z 
výpoč tu ce lkové e n e r g i e čás t ic a l f a vyzařo-
v a n ý c h d c e ř i n n ý m i l á t k a m i r a d o n u . Koncen-
t r a c e r a d o n u se p ř e s n ě m ě ř í v u r č i t ých bo-
d e c h pomoc í ae roso lů , o d e b í r a n ý c h z f i l t ru , 
a n á s l e d n ě se výpoč t em zj is t í c e lkové množ-
ství v y z á ř e n é e n e r g i e a l f a čás t ic d c e ř i n n ý c h 
lá tek , p ř i čemž je n u t n o poč í t a t s u rč i tým 
f a k t o r e m n e p ř e s n o s t i . Dávka, k t e r o u je o-
soba za sažena , se tedy vypoč í t ává z . uve-
d e n ý c h h o d n o t v závis los t i na době t rvání 

2 
pohybu p r a c o v n í k ů n a r ů z n ý c h m í s t e c h dolu . 

K volbě f a k t o r u s louž íc ích ke z j i šťování 
s k u t e č n é dávky je nu tno p ř i s t u p o v a t ve lmi 
o p a t r n ě . 

s Výzkum se v něko l ika p o s l e d n í c h l e t ech 
zaměř i l n a s e s t r o j e n í o sobn ího dozimetr i i , 
n o š e n é h o h o r n í k y . 

Je z n á m n a p ř í k l a d j eden typ dozimetr i i , 
ob sahu j í c ího za ř í zen í na o d e b í r á n í a e r o s o l u 

m odsávac í t rub ic í , p o h á n ě n o u e l e k t r i c k ý m 
m i k r o m o t o r e m . Tento typ je popsán v l i te-
r a t u ř e . Měřen í p r o v á d ě n á t akovým typem 
dozimetr i i však n e o d p o v í d a j í ce lkové ene rg i i 
čás t ic a l fa . Cejchování , p r o v á d ě n é v l a b o r a -

i5 toř i ve v y r o v n a n ý c h p o d m í n k á c h , n e n í po-
už i t e lné v do lech . 

Cílem p ř e d k l á d a n é h o vyná lezu je p ř e d e -
vš ím e l iminace n e d o s t a t k ů z n á m ý c h d e t e k -
to rů a výpoč tu se lek t ivn í e n e r g i e čás t ic a l f a 

20 vyza řovaných r á d i e m A a r á d i e m C' dce ř in -
nými l á t k a m i r a d o n u . 

Za t ím ú č e l e m bylo z h o t o v e n o p ř e n o s n é 
zař ízení , s e s t á v a j í c í z: 
—- veden í o d č e r p á v a n é h o vzduchu p ř e s f i l t r , 

25 k t e r ý z a c h y c u j e aoros/oly, vyzařu j í c í čás-
t ice a l f a ; 

— d e t e k t o r u , k t e r ý z j i šťuje o d d ě l e n ě čás t i -
ce a l fa , odpov ída j í c í ene rg i ím , r e s p e k t i v e 
vyza řován í čá s t i c a l fa r á d i e m A a C'; 

3o — dvou k o l i m á t o r ů , u m í s t ě n ý c h mezi f i l t -
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rem a de tek torem. 
V závislosti n a způsobu provedení zaříze-

ní podle vynálezu obsahu je de tek tor f i l t ry 
různé tloušťky, odpovídaj íc í p ř í s lušným koli-
má to rům, k t e r é tř ídí čás t ice o různých hod-
no tách energie . Uvedené f i l t ry mohou být 
tvořeny s loučen inami celulózy. 

Souhrn p rvků tvořících zař ízení podle vy-
nálezu, to jest citlivá vrs tva de t ek to ru čás-
tic, f i l t ry, kol imátory a če rpac í obvody, je 
umís těn v t rubici , k t e r á je s n a d n o p renosná . 
Čerpací obvoc! známého typu z a h r n u j e f i l t r 
aeroso lů a elektr ický mik romoto rek s na-
sávací tu rb inou . 

Nás leduj íc í popis uváclí př ík lady prakt ic -
kého p roveden í zařízení podle vynálezu v 
závislosti na př i ložených obrázcích, na nichž 
p ř e d s t a v u j e 

obr. 1 s chéma zařízení podle vynálezu, 
obr. 2 d i ag ram účinnost i de tekce a 
obr. 3 d i ag ram výsledků měření . 
Hlavním pr inc ipem de tekce p a p r s k ů a l fa 

je zj išťování p ř í tomnos t i pevných stop. 
Jako jedna „s topa" se podle vynálezu o-

značu j e s topa vyvolaná v d u s i č n a n u celuló-
zy jednou část icí a l fa , maj íc í energii , po-
hybuj íc í se v rozmezí od něko l ika set KeV do 
5 MeV. Pod hodnotou 1 MeV zanechává čás-
tice stopu, k t e r á neprocház í sous tavou de-
tektoru . V rozmezí 1 až 3 MeV se část ice ob-
jevují současně , pos tupuj í de tek to rem, po-
kud ne jsou př íčné or ientovány. Od 3 do 5 
MeV se stopy objevuj í velmi pomalu, neboť 
energ ie částic a l fa je velmi vysoká. Úhel pů-
sobení, udávaj íc í p r ů m ě r stop, je v tomto 
p ř ípadě velmi malý, neboť energ ie je znač-
ná. 

Energ ie část ic vyzařovaných r ád iem A 
a r ád iem C' dosahu je však rozmezí od 6 clo 
7,68 MeV. Je ledy pro jej ich zpomalení nut -
no použít f i l t r . 

Umístí-li se p řed zdro j zá řen í a l f a f i l t r , 
je možno provádě t měřen í spek t r a část ic al-
fa, k t e r é je t ak to složeno z celého rozmezí 
energ ie pohybuj íc ího se od 0 clo maximální 
energ ie . Část ice a l fa s energi í 6 MeV se do-
s t a t ečně zpomalí na s tanovi te lnou hodnotu , 
p ř ičemž část ice alfa s energi í 7,68 MeV ne-
jsou dos ta tečně zpomaleny pro možnost zjiš-
ťování stop. Pro oddělené zjišťování část ic 
s energ i í 6 až 7,o8 MeV je tedy nezbylné po-
uží t sys tému lcolimace. 

Podle vynálezu je zařízení , zobrazené na 
obr . 1, tvořeno trubicí 1, ve k t e r é je umís-
t ěno o sobě z n á m é čerpac í vedení 2, k t e r é 
z a h r n u j e t u r b i n u 3, poháněnou e lek t r ickým 
m i k r o m o t o r e m 4. Turbina 3 je umís těna pod 
f i l t r em 5, upevněným nad podpě rnou f r í tou 
6, p ropus tnou pro vzduch. 

Uvni t ř t rub ice 1 jsou umís těny v nás ledu-
jícím pořad í : de tek to r pap r sků 8, dva f i l t ry 
9, 10 r ů z n é tloušťky a dva kol imátory 18, 
19. 

Tato sous tava je p ř id ržována víčkem, za-
j i š těným na t rubic i 1, k t e r á je podle pot řeby 
vybavena h á č k e m 14, za k t e rý může být př i-
pevněna . 

Na obvodu t rubice jsou umís těny otvory 
15 mezi uvedenými ko l imátory 18, 19 a f i l t -
r e m 5, dalš í otvory 16 jsou umístěny pod 
turb inou. Otvory 15 umožňuj í r egu lované cd-

5 sávání ae roso lů obsažených v a tmosféře , 
k te ré jsou zadržovány n a f i l t ru 5, za t ímco 
otvory 16 slouží k vypoušLění odče rpávané-
ho vzduchu. 

Kolimátory 18, 19 jsou vybaveny pouzdry 
io 20, 21, k t e r é ma j í v tomto p ř ík ladě s te jnou 

výšku a s te jný p růměr . Pro dosažení uspo-
koj ivých výs ledků jsou vhodné nás ledu j íc í 
rozmery: výška pouzder 20 mm, p r ů m ě r 
pouzder 7 mm, vzdálenos t mezi f i l t r em a 

i5 de tek to rem 22 mm. 
Uvedené rozměry jsou pouze in fo rmat ivn í 

a neomezuj í rozsah vynálezu. 

P ř í k l a d 
20 

Podle tohoto p ř ík l adu je de tek to r zá řen í 
a l fa tvořen pov lakem dus ičnanu celulózy, 
f i l t r 10 je t vo řen povlakem po lykarboná tu 
tloušťky 6 mikronů , př ičemž slouží k detek-

25 ci RaA, a f i l t r 9 je tvořen povlakem polykar-
bonátu tloušťky 25 mikrónu a slouží ke zjiš-
ťování RaC'. Prakt icky mohou být oba f i l t ry 
9, 10 umís těny př ímo pod de t ek to rem 8 ne-
bo na pro t i leh lých koncích ko l imátorů . 

30 Zařízení podle obr. 1 p r a c u j e nás ledu j í c ím 
způsobem: 

Okolní a t m o s f é r a je nasávána otvory 15 
pomocí tu rb iny 3. Aerosoly jsou j ímány na 
f i l t ru 5 a f r a k c e jej ich pap r sků p ron iká do 

3s pouzder 20, 21 ko l imá to rů 18, 19. 
Uvnitř ko l imá to rů 18 zadrž í f i l t r 10 části-

ce a l fa RaA (6 MeV) po je j ich p ron iknu t í 
do pouzdra 20 do rozmezí 3 MeV, kdy zane-
chávaj í s topy v de tek to ru 8. Alfa část ice RaC' 

« [7,68 MeV) jsou zpomaleny na rozmezí 5,3 
MeV a nezanecha j í žádné stopy. 

Uvnitř ko l imátorů 19 po p ron iknu t í čás t ic 
pouzdrem 21 zpomalí f i l t r 9 čás t ice a l fa RaA 
(6 MeV), k t e r é nezasáhly de tek tor 8. Částice 

AS a l fa RaC' (7,68 MeV) jsou zpomalovány na 
3 MeV f i l t r em 9 a zanecháva j í s topy na de-
tek toru 8. 

Počet s top měřených dvěma rozsahy de-
tek toru 8 u m o ž ň u j e vypočí ta t celkovou ene r -

so gii část ic a l f a vyzářenou rád iem A a C'. 
Na g r a f u 2 je uveden vztah mezi počtem 

stop (N a l f a / cm 2 ) , měřených de tek to rem, a 
počtem čás t ic a l fa (n a l fa /cm 2 ) , vyzařova-
ných f i l t r em 5. 

ss Rozmístění bodů a t ro júhe ln íků odpovídá 
hodno tám RaA a RaC'. Účinnost de tekce je 
l ineární . Výsledky uvedené na g r a f u 3 uka-
zují, že exis tu je závislost mezi dávkami (Y) 
měřenými zař ízením a dávkou energ ie (X), 

oo vypočtenou ze vztahu 
N a - E a + N e • Ec , 

V uvedeném vz tahu značí N počet částic, E 
energii , poč ína je koncen t r acemi rád ia A a 
rád ia C'; tyto ikoncentrace jsou měřeny re-

65 f e r enčn ími př ís t ro j i . 
Jednotky d i ag ramu na obr. 3 jsou libovol-

né. 
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p r e d m e t v y n á l e z u 

Přenosné zař ízeni pro se lekt ivní zjišťová-
ní p ř í tomnos t i čás t ic alfa , vyzařovaných sou-
časně rád iem A a r ád iem C' dceř inými lát-
kami r adonu , zvláště př i kon t ro le a tmosfé-
ry dolů, v tyznačuj íc í se tím, že ses tává z 5 
t rub ice (1), ve k t e r é je umís těno čerpací 
vedení (2 j vzduchu s p rvn ím f i l t r em (5), 

z de tek toru p a p r s k ů (8] pro oddě lené zjišťo-
vání část ic a l f a a dvou kol imátorů [18, 19), 
umís těných mezi f i l t r em (5) a de t ek to rem 
(8), př ičemž de tek tor (8) obsahu je f i l t ry 
(9, 10) navzá jem různé tloušťky, odpovída-
jící p ř í s lušným kol imátorům, k t e r é jsou s 
výhodou tvořeny der ivá tem celulózy. 

2 listy výkresu 
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