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Rotatni drzdk kyvely v sondé spektrometru nuklearni magnetické

resonaice

1

Vynéalez popisuje rotaéni drZdk kyvety v
sond& spektrometru nukledrni magnetické
resonance a uloZeni nosite kyvety. Rotaéni
drZdk je urden pre provoz s otackami do
50 c/s.

PI'i méreni vzorklt ve spektrometru nu-
kledrni magnetické resonance se pro zvét-
Seni rozliSovaci schopnosti uvadi méfeny
vzorek do rotace. Rotace kyvety se vzorkem
je Gfinnd jen tedy, kdyZ frekvence je vBtsi
neZz nehomogenita magnetického pole. PTi
praktickém méreni to znamend, Ze otdcky
se pohybuji od 5 ¢/s do 50 c/s. PFi otddeni
vzorku nesmi dochazet ke kolisdni nasta-
venych otdfek vzorku a osa rotace vzorku
musi byt shodnd s osou soumérnosti vzor-
ku. DrzZadk musi byt zhotoven z materidly,
neovliviiujictho homogenitu magnetického
pole mezi polovymi néstavci méficiho mag-
netu. U dosavadnich zafizeni se pouZiva té-
méf vyluéné konstrukéniho usporadani ro-
tagnich drzdkd, u nichZ spoéivd nosié ky-
vety na vzduchovych loZiskach. Tato loZis-
ka vytvareji kolem nosiée vzduchovy pols-
tar, ktery udriuje nosi¢ v potiebné distan-
ci vidi télesu drZdku. Rota¢niho pohybu se
dosahuje tcéinkem proudiciho vzduchu z
trysek na lopatkové kolo, vytvorené po ob-
vodé nosice.

Hlavnimi nevyhodami téchto konstrukci
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s plynovymi loZisky a plynovym ndhonem
nosice kyvety jsou:

Kolisdni nastavenych otadfek vzorku bé-
hem méreni, zplsobené jiZ nepatrnymi zmé-
nami pasivnich odporti pri rotaci nosice,
resp. kyvety.

Casta poruchovost, zavinénad mechanicky-
mi nedistotami v nosném i pohan&cim vzdu-
chu.

Extrémni ndroky na tvarovou i rozméro-
vou presnost funkdénich ploch t8lesa drza-
kKu, nosiCe a kyvety.

ObtiZné temperovdni kyvety zvlasté pii
meéreni za nizkych teplot, jclikoZ nosny a
pohénéci plyn normdlni teploty vnikd do
temperovaného prostoru.

Nepriznivé ovliviiovdni dynamické rovno-
vadhy plynovych loZisek i ndhonu Gcinkem
temperacniho plynu, zejména pfi extrém-
nich teplotdch. Objemové i teplotni zm&ny
temperaéniho plynu ovliviinji funkci loZi-
sek a kroutici moment plynového nahonu.

Vy3e uvedené nevyhody odstraiiuje pied-
loZeny vynélez, jehoZ prednosti 1ze shrnout
takto:

Nastavené otacky vzorku zlistdvaji stabil-
ni b8hem méfeni a nezavisi na proudéni
temperaéniho plynu ani pfi extrémnich tep-
lotach.

DrZak podle vynalezu je jednoduché,
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technologicky nendrofné a provozn& spo-
1ehlivé konstrukce.

K pohonu nosie kyvety lze pouZit vSech
zdrojlt rota&niho pohybu, necitlivych ke ko-
lisani pasivnich odporfi, nap¥iklad elektro-
motorti, vodnich turbinek apod. (zmény tie-
ctho mementu musi byt zanedbatelné ve
srovnani s krouticim momentem zdroje ro-
tacniho pohybu), coZ dosavadni konstruk-
ce prakticky vyluduji.

Temperace vzorku neni ovlivnéna mecha-
nismem rotace.

Pofizovaci a zvla$té provozni ndklady na
mechanismus rotace vzorku jsou podstatns
niz§i. Odpada vzduchovy kompresor, €istic
vzduchu, nutnost brouseni kyvet, sniZuji se
casy, potifebné k vylad&ni spektrometru,
snizuje se celkova spotieba elektrické ener-
gie.

Podstatou vynalezu je drzak kyvety v son-
dé spektrometru nukledrni magnetické re-
sonance, sestivajici z pevnéhg zdkladniho
télesa dridku a nejméné iednoho atoénéhao
nosiée kyvety, pfi¢emZ nosié¢ kyvety je ulo-
Zen nejméné v jednom valivém loZisku, je-
hoZ valiva t8liska jsou vytvorena z elektric-
ky i magneticky nevodivého materidlu, na-
pliiklad safiru.

Vynélez bliZe objasni priloZené vykresy,
kde na obr. 1 aZ 4 je v osovém Fezu znézor-
néno nékolik prikladfl provedeni drzaki ky-
vety s valivymi loZisky.

DrZdk kyvety, uvedeny na obr. 1 nazna-
¢uje priklad provedeni s pouZitim dvou va-
livych loZ%isek a jednoho kluzného loZiska.
Toto uspofdddani je vhodné zvlasté pro dlou-
né kyvety. Téleso drZdku 1 a nosi¢ 3 kyve-
ty 4 jsou opatieny protilehlymi kruhovymi
drazkami trojuihelnikového profilu, tvoiici-
mi liZka pro valivd t8liska 2a, 2b, napli-
klad safirové kulicky. Kyveta 4 je zasunu-
ta do centrického otvoru v nosigi 3, v némz
je drZena t8snicim krouZkem 5 z pruZného
materidlu. Spodni konec kyvety 4 spofivé
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v kluzném loZisku 6, napf. teflonovém. T&-
leso drZzéku 1 je pFipevnéno k sondé spek-
trometru NMR 9 3Srouby 8. Nosi¢ kyvety 3
je uvdadén do rotafniho pohybu hnacim fe-
minkem 7 uloZenym v klinové drédZce po ob-
vodé nosite 3. Reminek 7 prendsi rotaéni
pohyb napi. od hiidele elektromotoru.

Dalsi variaci vyndlezu objasfiuje obr. 2,
naznacujici konstrukci vhodnou pro kratké
kyvety. Kyveta 4 je drZena v nosici 3 dvéma
tésnicimi krouZky 5a, 5h. KrouZek 3b na-
irazuje loZisko B uvedené na obr. 1.

Uspotfddani podle obr. 3 a 4 lze pouZit
v téch piipadech, kdy pésobi na nosi¢ ky-
vety pouze dvojice sil hnaciho motoru, uva-
d&jici nosit¢ 3 do rotaéniho pohybu.

Kyveta 4 je drZena pomoci t8snicich krouz-
kit 5a, 5b v nosicich 3a, 3b uloZenych na
kulickovych loZiskach 2a, 2b. Nosié 3a je
uvaddén do rotafniho pohybu dvéma proudy
kapaliny, napf. vody, pripadné plynu, pfi-
vadénymi tryskami 12a, 12b v t8lese drzaku
1 k lopatkovému vénci 11 uspofadaném po
cbvodé nosice 3a. Kapalina odtéka otvory
14a, 14b provedenymi v té€lese drZaku 1.
Vytstky 13a, 13b slouZi k pripojeni drZdku
na zdroj kapaliny. Na vyustky 15a, 15b na-
vazuje odpadni potrubi. Sindr proudsni ka-
paliny je vyznacen Sipkami. Prilozky 10a,
iBb vyrobené nap¥. z teflonu a upevn&né na
télese drZdku 1 utésiiuji kapalinovy pro-
stor, vytvoreny v télese drZdku 1. Pozice 8a,
8h oznaduji sondu spektrometru NMR, pFi-
demZ &ast sondy 9b je soulasné ¢éasti dr-
Zéku.

PouZitim valivych télisek 2a, 2b vytvoie-
nych z elektricky i magneticky nevodivého
materidlu, napt. safirovych kulifek, 1ze vy-
vZft zndmych vyhod valivych loZisek oproti
loZisk@im plynovym. Dosahované tcinky jsou
optimdlnf s pouZitim safirovych kulidek o
priméru 1 4 3 m/m v zdvislosti na roz-
tedném primeéru loZiska.

PREDMET VYNALEZU

DrZdk kyvety v sondé spekirometru nukle-
arni magnetické resonance, sestdvajici nej-
méné z jednoho pevného zdkladniho télesa
drZgku a nejméné jednoho otofného nosice
kyvety, vyznadeny tim, Ze nosié (3, 3a, 3b]

[C]

kyvety (4) je uloZen nejméné& na jednom
valivém loZisku, jehoZz valiva téliska (Z2a,
2b) jsou vytvofena z eiektricky i magnetic-
ky nevodivého materidlu, naptiklad safiru.

3 listy vykrest

Severografia, n. p., provozovna 32, Mos!
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