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Vynález pop i su j e r o t a č n í d r žák kyvety v 
sondě s p e k t r o m e t r u n u k l e á r n í m a g n e t i c k é 
r e s o n a n c e a u ložení nos iče kyvety. Ro tačn í 
d ržák je u r č e n p ro p rovoz s o t á č k a m i do 
50 c/s. 

P ř i m ě ř e n í v z o r k ů ve s p e k t r o m e t r u n u -
k l e á r n í m a g n e t i c k é r e s o n a n c e se p ro zvět-
šen í roz l i šovac í s chopnos t i uvád í m ě ř e n ý 
vzorek do r o t a c e . Rotace kyvety se v z o r k e m 
je ú č i n n á jen tedy, když f r e k v e n c e je vě tš í 
než n e h o m o g e n i t a m a g n e t i c k é h o pole. P ř i 
p r a k t i c k é m měřen í to z n a m e n á , že o t áčky 
se pohybu j í od 5 c /s do 50 c/s. Při o t á č e n í 
vzorku n e s m í d o c h á z e t ke ko l í sán í n a s t a -
vených o táček vzo rku a osa ro t ace v z o r k u 
m us í být s h o d n á s osou s o u m ě r n o s t i vzor-
ku. Držák mus í být z h o t o v e n z m a t e r i á l u , 
neov l ivňu j í c ího h o m o g e n i t u m a g n e t i c k é h o 
pole mezi pó lovými n á s t a v c i měř í c ího m a g -
n e t u . U dosavadn í ch za ř í zen í se používá té-
m ě ř vý lučně k o n s t r u k č n í h o u s p o ř á d á n í ro -
t a č n í c h d ržáků , u n i c h ž spoč ívá nosič ky-
vety na vzduchových lož i skách . Tato ložis-
k a vy tvá ře j í ko lem nos iče vzduchový polš-
tá ř , k t e r ý u d r ž u j e nos ič v p o t ř e b n é d i s t an -
c i vůči t ě l e su d r ž á k u . Ro tačn ího pohybu se 
d o s a h u j e ú č i n k e m p r o u d í c í h o vzduchu z 
t ry sek n a lopa tkové kolo, vy tvo řené po ob-
vodě nosiče . 

Hlavními n e v ý h o d a m i t ě ch to k o n s t r u k c í 

2 
s p lynovými ložisky a p lynovým n á h o n e m 
nos iče kyvety jsou: 

Kolísání n a s t a v e n ý c h o táček v z o r k u bě-
h e m měřen í , z p ů s o b e n é již n e p a t r n ý m i změ-

5 n a m i pas ivn ích o d p o r ů p ř i r o t a c i nos i če , 
r e sp . kyvety. 

Častá po ruchovos t , zav iněná m e c h a n i c k ý -
mi n e č i s t o t a m i v n o s n é m i p o h á n ě c í m vzdu-
chu. 

io Ex t r émní n á r o k y n a tva rovou i r o z m ě r o -
vou "přesnost f u n k č n í c h p l o c h t ě l e sa d ržá -
ku, nos i če a kyvety. 

Obt ížné t e m p e r o v á n í kyvety zv l á š t ě p ř i 
m ě ř e n í za n í zkých tep lo t , je l ikož nosný a 

is p o h á n ě č i p lyn n o r m á l n í tep lo ty vn iká d o 
t e m p e r o v a n é h o p r o s t o r u . 

Nepř ízn ivé ovl ivňování d y n a m i c k é r o v n o -
váhy p lynových ložisek i n á h o n u ú č i n k e m 
t e m p e r a č n í h o p lynu, z e j m é n a p ř i e x t r é m -

10 n i ch t ep lo tách . Objemové 1 t e p l o t n í z m ě n y 
t e m p e r a č n í h o p lynu ovl ivňuj í f u n k c i loži-
sek a k rou t í c í m o m e n t p lynového n á h o n u . 

Výše u v e d e n é nevýhody o d s t r a ň u j e p ř e d -
ložený vynález , j ehož p ř e d n o s t i lze s h r n o u t 

25 t a k t o : 
N a s t a v e n é o táčky v z o r k u z ů s t á v a j í s t ab i l -

ní b ě h e m m ě ř e n í a nezávis í n a p r o u d ě n í 
t e m p e r a č n í h o p lynu a n i p ř i e x t r é m n í c h t ep -
lo t ách . 

3o Držák pod le vyná lezu je j e d n o d u c h é , 
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technologicky nenáročné a provozně spo-
lehlivé konstrukce. 

K pohonu nosiče kyvety lze použít všech 
zdrojů rotačního pohybu, necitlivých ke ko-
lísání pasivních odporů, například elektro-
motorů, vodních turbinek apod. {změny tře-
cího mementu musí být zanedbatelné ve 
srovnání s kroutícím momentem zdroje ro-
tačního pohybu], což dosavadní konstruk-
ce prakticky vylučují. 

Temperace vzorku není ovlivněna mecha-
nismem rotace. 

Pořizovací a zvláště provozní náklady na 
mechanismus rotace vzorku jsou podstatně 
nižší. Odpadá vzduchový kompresor, čistič 
vzduchu, nutnost broušení kyvet, snižují se 
časy, potřebné k vyladění spektrometru, 
snižuje se celková spotřeba elektr ické ener-
gie. 

Podstatou vynálezu je držák kyvety v son-
dě spektrometru nukleární magnetické re-
sonance, sestávající z pevného základního 
tělesa držáku a nejméně jednoho otočného 
nosiče kyvety, přičemž nosič kyvety je ulo-
žen nejméně v jednom valivém ložisku, je-
hož valivá těl íska jsou vytvořena z elektric-
ky i magneticky nevodivého materiálu, na-
příklad safíru. 

Vynález blíže objasní přiložené výkresy, 
kde na obr. 1 až 4 je v osovém řezu znázor-
něno několik příkladů provedení držáků ky-
vety s valivými ložisky. 

Držák kyvety, uvedený na obr. 1 nazna-
čuje příklad provedení s použitím dvou va-
livých ložisek a jednoho kluzného ložiska. 
Toto uspořádání je vhodné zvláště pro dlou-
hé kyvety. Těleso držáku 1 a nosič 3 kyve-
ty 4 jsou opatřeny protilehlými kruhovými 
drážkami trojúhelníkového profilu, tvořící-
mi lůžka pro valivá tělíska 2a, 2b, napří-
klad safírové kuličky. Kyveta 4 je zasunu-
ta do centr ického otvoru v nosiči 3, v němž 
je držena těsnicím kroužkem 5 z pružného 
materiálu. Spodní konec kyvety 4 spočívá 

v kluzném ložisku 6, např. teflonovém. Tě-
leso držáku 1 je připevněno k sondě spek-
trometru NMR 9 šrouby 8. Nosič kyvety 3 
je uváděn do rotačního pohybu hnacím ře-

s minkem 7 uloženým v klínové drážce po ob-
vodě nosiče 3. Řemínek 7 přenáší rotační 
pohyb např. od hřídele elektromotoru. 

Další variaci vynálezu objasňuje obr. 2, 
naznačující konstrukci vhodnou pro krátké 

ic kyvety. Kyveta 4 je držena v nosiči 3 dvěma 
těsnicími kroužky 5a, Sb. Kroužek 5b na-
hrazuje ložisko B uvedené na obr. 1. 

Uspořádání podle obr. 3 a 4 lze použít 
v těch případech, kdy působí na nosič ky-

i5 vety pouze dvojice sil hnacího motoru, uvá-
dějící nosič 3 do rotačního pohybu. 

Kyveta 4 je držena pomocí těsnicích krouž-
ků 5a, 5b v nosičích 3a, 3b uložených na 
kuličkových ložiskách 2a, 2b. Nosič 3a je 

20 uváděn do rotačního pohybu dvěma proudy 
kapaliny, např. vody, případně plynu, při-
váděnými tryskami 12a, 12b v tělese držáku 
1 k lopatkovému věnci 11 uspořádaném po 
obvodě nosiče 3a. Kapalina odtéká otvory 

25 14a, 14b provedenými v tělese držáku 1. 
Vyústky 13a, 13b slouží k připojení držáku 
na zdroj kapaliny. Na vyústky 15a, 15b na-
vazuje odpadní potrubí. Siněr proudění ka-
paliny je vyznačen šipkami. Příložky 10a, 

3o 1Gb vyrobené napr . z teflonu a upevněné na 
tělese držáku 1 utěsňuj í kapalinový pro-
stor, vytvořený v tělese držáku 1. Pozice 9a, 
9b označují sondu spektrometru NMR, při-
čemž část sondy 9b je současně částí dr-

35 žáku. 
Použitím valivých tělísek 2a, 2b vytvoře-

ných z elektricky i magneticky nevodivého 
materiálu, např. safírových kuliček, lze vy-
užít známých výhod valivých ložisek oproti 

•o ložiskům plynovým. Dosahované účinky jsou 
optimální s použitím safírových kuliček o 
průměru 1 + 3 m/m v závislosti na roz-
tečném průměru ložiska. 

P Ř E D M Ě T V Y N Á L E Z U 

Držák kyvety v sondě spektrometru nukle-
ární magnetické resonance, sestávající nej-
méně z jednoho pevného základního tělesa 
držáku a nejméně jednoho otočného nosiče 
kyvety, vyznačený tím, že nosič (3, 3a, 3b j 

kyvety [4) je uložen nejméně na jednom 
valivém ložisku, jehož valivá tělíska (2a, 
2b) jsou vytvořena z elektricky i magnetic-
ky nevodivého materiálu, například safíru. 

3 listy výkresů 
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OBR. 2. 
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OBR.A. 


