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ВВЕДЕНИЕ 
До сих пор нет единого мнения о природе эмпирического 

правила !Л'l'i --- V6 в нелептонных распадах адронов. 
Проблема заключается в том, что теория Кабиббо не опи

сывает 'ЛТ! Ч и для согласия с экспериментом необходимо 
юедположи-ь "динамическое" усиление взаимодействия,пропор
ционального sinrt,.. Это достигается введением в лагранжи
ан слабого взаимодействия различных квэрковых токов типа 
II:II|I( " и (CAIR '. Однако в таком подходе "динамическо«" 
усиление амплитуд переходов с !.'\Т • ": по сравнению с ам
плитудами переходов с :М"| = 3.'2 зависит от малого параметра 
sinrt и от числа кварков, оставляя тем самым произвол 
в выборе той или иной кварковой схемы и в конкретном ЕН-ЦС 
лагранжиана слабого взаимодействия. 

Вместе с тем существует и другой путь решения проблемы 
правила jATj -- '/г - с помощью введения в лагранжиан слабого 
взаимодействия нейтральных адронных токов / 3 /- В / я / рассмат
ривается модель, в которой нейтральные эдронные токи не 
смешиваются с лептонными и в первом порядке no C w не воз
никают переходы с |AS! - 2. 

Достигается это / 3 / путем увеличения минимальной калибро
вочной группы SU(2) -• U(l) до группы (SU(3) ). • (8ВД.И,Ш.Ь 
ми(1).1Д 1(,]|Т).В этой модели в "идеальном" случаё'(Йс - 0) 
нейтральные адронные токи имеют ту же алгебраическую струк
туру, что и заряженные, и входят в лагранжиан слабого 
взаимодействия с константой связи <JW = --^-/универсальность/. 

В работе / 4 / идеи / 3 / были реализованы с помощью метода 
феноменологических лагранжианов / Ь 1 • Токи, входящие в лагран
жиан слабого взаимодействия, рассматривались как нелинейные 
реализации SU(3)xSU(3). При рассмотрении только адронного 
сектора в / 4 / было дано удовлетворительное описание всех мод 
нелептонных распадов К-мезонов в "древесном" приближении. 
Было также получено, что в лагранжиане, описывающем процессы 
с !ЛТ|=3/2(К -> п 17°), появляется, при нарушении симметрии 
вращением лагранжиана слабого взаимодействия вокруг 7 оси 
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пространства SU(3), фактор (cosflcsinflc -2sin 0C ), который 
обеспечивает необходимое "подавление" процессов с |ATj = 3 2. 

В настоящей работе рассматривается однопетлевый вклад 
барионов в распады К->2яг и разность масс K L - K S мезонов. 
Показано, что барионные петли дают малый /- 13?/ вклад 
и не могут объяснить необходимого "динамического" усиления 
за счет сильного взаимодействия. 

БАРИОННЫЕ ПЕТЛИ В РАСПАДЕ К - 2я 
Лагранжиан слабого взаимодействия, описывающий распад 

К ->2п, состоит из двух частей / 4 , 5 /: 

£ w (|AShO) = ----_-(J,] -i^XJj, ' U,? ) • Л/ 

£ W(|AS| - 1) - 2- G
=== d6ab^% b- / 2 / 

v 2 
Токи, входящие в /1/ и /2/, являются нелинейными реализа
циями S[J(3)xSU(3) -симметрии. 

Мезонные барионные токи имеют вид 

3 ^ ^ r ^ ) - - i 4 \ t ^ - / k / 

где соответственно f =---Uj <£ ) ; ф , 4*j - мезонные и ба
рионные поля; f,|)! , dj^ п- структурные константы SH(3) j 

а = 2/3 - параметр смешивания F- и D-связей; g -1,25, 
F„ 92 МэВ. 

В древесном приближении амплитуда распада К -> 2п имеет 
вид л / 

A(K-.27r) = iG wF f f(m 2
k-m^) . /5/ 

В однопетлевом приближении рассмотрим диаграммы, показан
ные на рис. 1. 

Лагранжианы сильного взаимодействия мезонов и барио
нов / ъ / записываются следующим образом: 

£'1.2igA|-(adi
kri(l-a)fl!

i
p)4iky54'^i, /6/ 

V2g*-!*-<ad™ ..1(1- ^f^Xa^-Kl-a)^")^^)^,^). 
F /7/ 



;s 

я? 

эс~ 
«О S) 

-Л' 

* з - ~ Р т | Г к ™ Г и ( 1 • • B A J ^ A I T " « i k 8 j £ - s i f e j k » • 2b „ ° 

. a«(i-4.)f™(f k

n

f '-id k"J иКФкУрФ,X^ap^ j ) . 
/8/ 

Процедура вычисления петлевых поправок подробно изложена 
в /ь> и /Б/, д л я устранения расходимостей в процессе К. *2п 
достаточно провести перенормировку массы. Оставшиеся рас
ходимости сокращаются. Действительно, расходящаяся часть 
диаграммы а/ /рис. 1/ имеет вид: 

. 4 - ^ - 0 - 8 г_*_ , 
F„ w 9 ( 2 f f ) 4 ( m ^ - k W 2 - (1ч-q)8) 

q 2 f 2qk /9/ 
N N 

диаграмм б/, в/, г/, д/ после перенормировки массы 
4 m N 

г 16 , dk q 2 t 2qk 
F„ "27 (8»)* ( ,n 8

N -k 2 ) (m^- (k + q ) 2 ) 
и диаграммы е / -

/ 1 0 / 
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., * ' f l - G - - 8 - i - , ]- к- .---A^i.agk. _ . / n / 

:•'- '*' 27 ( 2 * 1 " (m ' t , - k 2 ) (m^ , - (k • 4)'') 
Здесь R <(. IFi'27 SU(3)-факторы, <! - импульс К - м е з о н а , 
: n N - масса нуклона . Сумма / 9 / , / 1 0 / , / 1 1 / равна 0 . Вклад 
эиагсамм д / с лагранжианом / 7 ' равен 0 и з - з а равенства 
нулю шпура в подынтегральном выражении. Вклад эт-^й д и а г 
раммы с лагранжианом < 8 / равен нулю на основании закона 
сохранения в е к т о р н о г о то#а " ' ' • Вклад оставшейся конечное 
части с томностью 

•мтельио 

ш i равен I 

Л , ! i lk 2 

1Й.Т1-' F 7 

1 К А ""'' 
m" • ; : " l ^ ; - ' v 
*ль ъ a w -•литуду ра . 
: С НС г\; -ц-) •иСли.-с-ния . 

i t . К., m i ; - in - . i - - • • ' „ ' . : - / ' 2 / 

о д.-j 

!:-.;/>Д Ь/'.РИСНСВ В РАЗНОСТЬ МЛСС К,_-К,; "U3i'>Cb 
оценка разности масс нейтральные К-'-т-'3'>н. i.. '>ыГ'с: 

:щ:к;^г в предположении, что основной вклад дают и,,.-1 j.i.'Wbi 
с испусканием разного числа пионов. Вклад однопионн: .. диаг
раммы на рис. 7 равен 0 в силу соотношения Гелл-Ма'-на-
Окубс. В &Я' было показано, что 

\|п г-. n.52vU" , /13/ 

'',2 * 

Рис. 2 

где w - вероятность распада K s - я 77 , экспериментальное 
значение (Am) . = 0 , 5 ^ 0 2 • 1 0 1 0 с - 1 . 

Оценим вклад барионных петель. 
Барионныи т о к , входящий в лагранжиан / 1 / , имеет явный 

вид Ikl: 

< + -~z.ty = РУ„ (1- В д(1- |«)У 6)Р + 
V 3 
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3 Кл"Г'-. •':." ' ~ V ! ' К А ( 1 ~ ".} "' 

I 
V,,1-! • «.-."- V ' 1 : . 

1 i . \ Ч - ^ . ! - U ^ ' - ' ' " >V~ , ' : , - Ч ' : , ' 

\ • Л г -.. i. I. 

Основные диаграммы, которые т-о- КПДИМО учитывптп р :.. :т^-
ности масс K , - K s . приведены на рис . 3-

Рис. 

tici.in .unê jjô .̂b л/ решен нулю вследствие сохранена.; век-
трмого тока ;,"Л'. По той же причине обращаются в нут- и 
остальные диаграммы, в которыхK L соответствует векторному 
току. Оставшиеся диаграммы с учетом соотношений Гопдбсргера-
Треймана /частное сохранение аксиального тока/ дадут суммар
ный вклад в виде 

( 0 V ; )* ВА--г 1-Т-—' ^ Г — Р 1 * ' У ^ С ( Р i к),- к G(p)(. / 1 5 / 

После проведения процедуры перенормировок /ь / получим 
конечный вклад всех барионов в разность масс нейтральных 
К -мезонов: 

Д т = GV«_?A (™!) s
m .f. /16/ 

К 48 я 2 F„ 
£ - фактор SU(3), 
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» 25 16 (
m v f . J_ ( _™P__)2

 + »_ ( _ ^ P _}
2 

f = 8T + 8l"W + IT 1 m--' +8Ит-о' 
- - /17/ 

49 m p a 25, mP,2 4 , m P .2 4 m p 2 8 m p 2 

Окончательно: 
Am =0,11- 10 1 0 c^ 1 . 

и наблюдаемую разность масс нельзя объяснить за счет барион-
ных петель. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В работе рассмотрено однопетлевое приближение в распадах 

К ••« 2п и разности масс нейтральных К-мезонов. Показано, 
что барионные петли дают малый вклад и не могут привести 
к факторам "динамического" усиления за счет сильных взаимо
действий. 
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