
KEK-79-5 
April 1979 
A 

AN IMPROVED SEPTtM MAGNET 
IN THE KEK PROTON SYNCHROTRON (in Japanese) 

Tadamichi KAHAKUBO, Yasuo HIGASHI, Toshio HONGO, Hideo HOSHINO 
Hitoshi INOUE, Masaaki IHAI, Shigeru KASAJJA.RA, Haruo KATO, 
Yoshiharu KOBAYASHI, Kusuo SAKAI, Yukinori SAKAKIBARA, 

Kiyoshi SATO and Akio TERASHIMA 

NATIONAL LABORATORY FOR 
HIGH ENERGY PHYSICS 

OHO-MACHI. TSUKUBA-GUN 
IBARAKI, JAPAN 

AN. IMPROVEn SEPTUM MAGNET 

E~!HE KEKPROTON SYNCHROTRON (in Japanese) 

「、

KEK-79-5 
April 1979 
A 

Tadamichi KAWA.~UBO ， Yasuo HIGASH工， Toshio HONGO， Hideo HOSHINO 

Hitoshi工NOUE，Masaaki UIAI， Shig巴ruKASA~A.RA， Haruo KATO， 

Yoshiharu KOBAYASHI， Kusuo S且KAI，Yukinori SAKAKIB且RA，

Kiyoshi SATO and Akio TERASHlMA 

NATIONAL LABORATORY FOR 

HIGH ENERGY PHYSICS 

OHO-MACHI， T5UKUBA-GUN 

IBARAKI， ..JAPAN 

AN. IMPROVED SEPTUM MAGNET 

工NTHE KEK PROTON SYNCHRO四 ON (in Japanese) 

「、

KEK-79-5 
April 1979 
A 

Tadamichi KAWi¥.T(UBO， Yasuc' HIGASHI， Toshio HONGO， Hideo HOSHINO 

Hitoshi工NOUE，Masaaki UIAI， Shigeru KASA~A.RA， Haru口 KATO，

Yoshiharu KOBAYASHI， Kusuo SAKAI， Yukin口riSAKAKIB且RA，

Kiyoshi SATO and Akio TERASHlMA 

NATIONAL LABORATORV FOR 
HIGH ENERGV PHVSICS 

OHO-MACHI， T5UKUBA-GUN 

IBARAKI， ..JAPAN 



KEK Reports are available from 

Technical Information Office 
National Laboratory for High Energy Physics 
Oho-machi, Tsukuba-gun 
Ibaraki-ken, 300-32 
JAPAN . 

Phone: 02986-4-1171 
Telex: 3652-534 (Domestic) 

(0)3652-534 (International) 
Cable: KEKOHO 

KEKReports-areaval1ableficim. 

cal "lnformat1oii . Off1e:e 
NatiOna.~. Laborato可 forBigbEnergyPhysics
Oh~ma.ch~. Tsult曲l¥-gun
Ibaraki・・.kén.300~32

Phone: 
Telex: 

Cable: 

02986-4-1171 
3652.;.534.(D岨回tic)
【0)3652.・534(International) 
KEKOBO 

KEKReports -areavaUablefrcim. 

Te出品目l"ltIfotIDat1oo.Offie:e
NatiOna.~.Laboiato可 fòrBi8b EnergyPhysice
Oh~ma.ch~. Tsult曲且.-8un
Ibara1d;"kén.300~32 
JAPAN 

Pho鴫 :02986-4-1171
Telex: 一 3652;..534何回目tic)

(0)3652~534 (International) 
Cable: KEKOBO 



AN IMPROVED SEPTUM MAGNET 
IN THE KEK PROTON SYNCHROTRON 

Tadamichi KAWAKUBO, Yasuo HIGASHI, Toshio HONGO, Hideo HOSHINO, 
Hitoshi INOUE, Masaaki IWAI, Shigeru KASAHARA, Haruo KATO, 
Yoshiharu KOBAYASHI, Kusuo SAKAI, Yukinori SAKAKIBARA, 

Kiyoshi SATO and Akio TERASHIMA 

National Laboratory for High Energy Physics 
Oho-machi, Tsukuba-gun, Ibaraki-ken, 300-32, Japan 

Abstract 

A pulse septum magnet used for beam injection and extraction is 
commonly installed in a vacuum chamber. In order to cool the magnet 
coil, metal tubes are attached to it by silver weld, and are drawn from . 
the vacuum to the atmosphere through a flange of the chamber. For the 
electrical isolation of the coil from the flange, metalized ceramic 
joints should be inserted in the metal tubes between the coil end and 
the flange. But water leak into vacuum system will come out within a 
few years by electric corrosion at the silver weld of the ceramic joint. 
In our improved magnet, the metal tubes have not any joints in the 
vacuum chamber, and are drawn from the vacuum to the atmosphere with the 
same electric potential as coil's through isolated gauge-ports in the 
flange. As the metal tubes are now isolated by ceramic tubes in the 
atmosphere, the water leak from the silver weld can be repaired easily. 

Another improvement is a supporting system of the magnet. The 
magnet is hung from the cover plate of the box type chamber. So, if a 
trouble of the magnet happens, we have only to change it for a spare 
with a cover plate. The position of the top flange of the chamber is 
arranged so accurately to the beam line that there is no necessary of 
the resetting after the change of spare. 

In this paper, the method to fabricate the improved magnet is 
discussed in detail. 
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Fig-lU) 
Septum conductor (old type) 
1. OFHC copper plate (Smut) 
2. Ceramic joint of cooling 

water tube for isolation 
of coil. 

F i g . l (b) 
Cross sect ion of f lange for coo l ing 
water tube 
1. Silver weld of coppet tube 
2. 0 ring 

Fig. 2 
Ceramic j o i n t of cool ing 
water.tube 
1. Copper tube 

(5nnm$>-0. 5nnnt) 
2 . Kovar sheath 
3 . Ceramic tube metalized 

at ends (6mmi}>-liiimt) 
It. S i l v e r weld 

I 

きi串文

セアヲムマグネ叩トId:.通常.真空今工'/1¥ーの向静に設置し.がつ.そのコイ 11..に/1.7/く会のSJ:..

零~あ9. この烏.檀々の征障が生じ‘やすく.叉.もし.世陣flt生じE舟舎にId:.マプネヮトの現官
掠射線側「争 LI殉.修理が不可能τ協ワ.新品乞の置寝えが~零であゐ.
従， 1. ~ア9 ムマプネ叩ト製作ょの最も皇専官点16. 滋1:ゐ官11百曹しない亭.&:ぴ もし.諒

樺LE~恰にIJ. i:.来ゐピ11糊聞に新晶Ue需TきbょうE揖畠に可右手0>2高.TNIゐ.
この1三び.~qfJ. 従来のヲイ 7'~~し.主記の最併を十か粛足可ゐマプネ‘ν ト E畏fHrとので

干の製作:~~靴説すゐ a ~r，~. このマゲネvトIl.KEK~〆ンフロトロツ中て霊転Lτ畏時江結果を
得111ゐ.

g2 従来までのセプヲムマプネvトの問題点ヒ守的医長

( 1 ) キ却水/~1 i・m電車絶縁ヒ真空九ツ/(ーからの取り広し
]1/しの斌隊問，，0イ7・/1.] 111.. 1こ報ロー村11 しτ~Q島.コイ/1..ヒ同電位になる.払 1. そ

の，，0イアを.車~~ト~ ":/1'I-肉から丈阜中に引き也し.命保水の配管Eすb烏に11.i主申で.電蒐釣
絶緑色ヒらなく111ならない.

従来までは宥i 困(乱)のように1\0イアを J11レO\~I き忠L 日立くて第2図の構宣E持つ
メタヲイズドセヲミ叩7製の絶縁IfイアE銀ロー付itにより持λし.電銭的1::絶縁LI三俊.事i阻
(b)也のようにL1. 丈毘中I:~Iき畠 Ll い正. LlI¥L.この方舟=日.まのよう日吹極的、あゐ.
el'17.鮭中に.湖糊/fイ7'ω銀ロー付け糊楠.銀ロー付け駅間生江場合11拘%の亭.

吃全な燭台でt.鋼ー銀ローヒ1I勺喪趨金馬聞の会却水(粧水)の再在により.電勉fI{生1:.Z‘ろ
年のうちに/1.品ず水升れを生じゐ.

1'1g.1(a) 
Septum conduc.tor (old type) 

1. OFHC copper plate【5皿勺
2. Cera皿1cj。お叫 ofCD01ing 
water tube for isolatlon 
of coil. 

1'ig.1 (b】
Cr08S section of f1.田gefor cooling 
water tube 

1. S11ver vel.d of coppe~ tube 
2. 0 ring 

タぜ去

l'1g.2 
CerOJlic jo1nt of c国l1ng
vater.tub邑

1. Copper tube 
。園時-0.5皿勺

2. 面 varsheatlt 
3. ce.ram1c tube met:alized 
at ends (6田中-11皿勺

‘. Sllver veld 

きi串文

セアヲムマグネ叩トI~. 通常.真空今工//\ーの肉齢に詰直L.がつ.そのコイ 11..に 11. 7/く会VJSJ:..
零併あ9. この烏.檀々の征障が生じ‘やすく.叉.もし.世障!Jt生じE舟舎にI~. マプネヮトの現官
掠射線ffl'争LI舟.修理由同不可能であっ.新品ヒの置構えが士写であゐ.

従、"T.セア96.マプネ叩ト製作Lの最も主宰百点16.虫来ゐf::11百曹しない亭.&:ぴ もし.S

樺LE働台にIJ.i:.来ゐピ11担荷聞に 新品t費需TきるようE桶tl二可]，;，'0>2晶TNIゐ.
この1三び.~ql"J.従来の?イ 7.~~し..t記の最件計か蒲足すゐマプネ‘ν ト E畏fHrとので

干の襲I'F~~靴鼠すゐ a ~r，~. このマγネvト11.KEKヤンフロトロツ中て霊転Lτ畏時江結果を
得111ゐ.

g2 従来までのせプヲム7.1ネvトの問題点ヒ>((1)&良

( 1 ) キ却水/~1 i・m電車絶縁ヒ真空九ツ/(ーからの取り広し
]11/... 0)斌隊問/~イ 7・ I"J. ] 111..1こ銀口-4ヰI1Lτ肋島.コイ Jl..t同電位になる.払て.そ

の/\0イア包車~+r. /'，~-肉から丈毘中に引き也し.カ却水の配管E寸b島に11. i主申で.電車釣

絶緑色tらなく111ならない.
従来までは宥i困(乱)のように 1\01 ア~J11レ小ら引き忠L 日立くて事2図の揖車E持ワ
メタヲイズドセヲミ柑7製の絶縁".イアE銀ロー付itにより挿入し.曹銭的1::絶縁LI三被.事i阻
(b)粗のようにL1. 丈毘中I:~I~虫 Ll い正. LがL.この方議にほ.ポのよう日吹臨州、あゐ.
UlJJ7.事堂中に.嫡糊Ifイ70ω銀ロ-(:trt t1t'" ~晶.銀ロー吋げ駅間生江蝿倒的%の亭.
吃全な燭台でt.鋼ー銀ローヒ1I勺喪趨金馬聞の会現W-l粧水)の再在により.電勉fI{生1:.Z‘ろ
年のうちにIl.品ず水霜れを生じゐ.

1'1g.1(.) 
Sept岨 conduc.tor(old type) 

1. OFHC copper plate【5... り
2. Cera皿icj。白、tof cool1.ng 
water tube for isolaUon 
of c.oil. 

Fi8.1 (b) 
Cr089 section of fl皿 gefor c.ool1.ng 
w・tertube 
1. S11ver v包1dof c.oppet: t:ube 
2. 0 r1ng 

タぜ去

F18.2 
血四国cjo1nt of c国 lln8
vater .tube 

1. Copper tube 
。園時-0.5... 勺

2. 面 varsbeath 
J. teram1c. tube mec:alized 
at ends (6皿申-11皿町

‘. Sllver veld 
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Fig. 3 
Isolated gauge-port 
1. Cooling water tube 
2 . Sta in less s t e e l c o l l a r for pressing 

O-ring 
3 . O-ring 
4. StainlesB steel gauge—port 
5. Ceramic tube metal 1 zed at ends 
6. Silver veld 
7. Kovar sheath 
8. Stainless steel tube 
9. Stainless steel flange 

Fig.4 
Old type of septum magnet and chamber 

Fig. 5 
Improved type of septum magnet and chamber 

この改善悲11.以下の通りであb.真空チzツI(一向
で11.絶討に肯却水Ifイアの樺続箇附E官けない事.Ie

弔1'.1¥017・IJ..コイ lレビ間曹位のまま手x'/バー中E
配管L.事3図の絶縁嗣ザーヲ，r:ートにより.フランデ

tll. 嘗捌峨縁~~..，ぱ~'n:::m.中 l二取り出す.
合却水鋼1¥017・|正夫包中で¥ゼ巧三叩ワ泥棒ザョイ γ
トヒ銀ロー付11T持続され.配管主れゐのTてもι.銀
口一何げ静で.曹自由1::より.水子寄れO~生じ 1ミヒ LTも.

轟豊中でTJC丈え中のま掲tレl1Jめで借理rl.密号?あ

hJo 

( :と) 可プネνトの固定忍

従来のセ7・91.>.マゲネ申トは.第4固に示すように.
品らかじめ.真空今zツJ¥，一外1:.皐刊さ曾庄の工で組

みF.:lられ克雨後しー11.-のついたチzン1¥ーの中に

I宇λされ.J111...o>端末静を/.トzγ1¥ーの外部に貫通

l1ll}.;)電視導入捕手ヒ，f.:ルトで固定されTいに

この方程でIJ. もしマ Tキザトに直樟~'!t n=蝿合.
マ?':，..<，トt+xy/¥'-Ql今融二E司聞仰がり.端技
射程によb作業者の被曝量l王争丈で品ゐめで.事婁.1:..

Id'障IJ:不可能T前ゐ.徒、 7、夜障時のスペ了-tLi: 

I"J.， 17"平q トのみ$らず.婁晋千1:.'/1¥一七乞vトで

閉昆Lてあ‘i}¥ね11tJ:らtr(，J. ごtlll経靖酌にもiF覇3舎で

あ7J.ヌ.4I '/f\・-ω製作公差/1. 土 I l1IIIIであ ~OI に
討L.マプネ吋ト0l1!.，.71ν?精彦/1工O.5nm以内E

零事されゐので故脅時のス時ア-~壊後.再び.最初

れらt吋千-1'/ザを~t')皐さ可11れrëf'rJ: ~1"J "I. 
守の改善説Eヒll.事ち園ωょうl二.異堂}z:'71(-
E上静閉口it'ω門型今zツ(¥'-1τ盈え.マ7ネw トをL
E長に~下l寸宵に首長Lt三.この古式を採~t. 面障。掲
合にIJ，主董の待吋11ポ 11... ト ~I:fずす応げで‘今~ )，1て
-tマゲキザト0l4}離が可能T'T>rJ、スtマ1'-!: l 1'IJ. 

マゲ7(-...トヒ工蓋偽尋問章・L1: Ji'rtl工程ω.ま.主蓋乞
iトzγ1{-7ラγザヒの取材け楕種/1， O.!)酬以内に押
えられ加で.~樹勧e'J7-1ッグ11.ご〈軍時間で
苛む.
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FiS.3 
Isolated gauge-port 

1. Coolお1&water tube 
2. 乞ainlesssteel collar for pressing 
0・ring
3. 0・ring
4.. Sta1nlesB steel gauge-port 
5. CHε.::a1c. tube metalized at ends 
6. Stiver we1d 
7.. Kovar sheath 
8.. Sta1nless steel tube 
9.. 5ta!n1ess s乞eelflange 

Fis・4
Old type of septum magnet and cbamber 

FiS.5 
E時四vedtype of sept.um magnet and cha曲目

四

匂

このE証書悲11.以下の通りであh.真空チzツ1¥'一向
で 11. 絶討に宵却水I~イアの樺続箇問E官けない事.IE.
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配管L.事3図の絶縁嗣ザーヲ，r:ートにより.フランデ

tll. 瞳錨り崎縁~~...，ぱ~"n;:m.中 l二取り出す.
"fJ却水鋼"017・11.1\~中で\セ巧三叩ワ泥棒ザョイ γ

トヒ銀ロー付I1T持続され.配管Zれbので. もι.銀
口一何げ酔で.曹雌1::より.水子空止Ul~生t: rミヒ Lτも.
轟空中で'JC 丈え中のオL売れ.t;j:(})了侍理11.密号?あ
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l 2.) 可プネνトの固定家

従来のセアタムマゲネ申トは.事4固に示すように.
品らかじめ.真空今:r.'/I~'一外t 駒守き曾庄の工で組
みP.:1られ克雨後./"'-IL.のついたチzン1¥ーの中に

I宇λされ.J 1 It..o>端末静を.4-1:γ1¥ーの外部に貫通

l1ll}.;)電視導入捕手ι ，f':ルトで固定されTいに

この方程でIJ.もしマ7キザトに直樟択!t，n=鵡合.
マ?':"'<Iトt+1:νI¥，-(/J今融二E司聞仰がり.属留抜
射程によb作業看の被曝量r.J.垂太で品ゐめで.事婁.1:..
#-障I~不可能T前ゐ.徒、了、鹿障時のスペア-tl'1 

11. 17"平q トのみ$らず.婁菅千1:.'/1¥一七乞vトで

閉昆Lてあ‘がね11rrら官μ.ごklll経靖酌にも不都合了
Ul7J. iL 4I '/1\'- ω唄作公差11. 土 1 I1I1IIであ ~t1Iに
討L.マプネ吋トmゼ.， ::;-1ν?精彦/1工O.snm!i内E
寺1之され1d0> 1'.故脅時のス尺ア-~壊後.再び.量制
れら t吋千4 シザ色，('t')畠さt;f 11れ.I1tJ:~'"J "I.

守の改善説Eヒll.事与困ωょうl二.異堂4-%:'71(-
E上静岡口1'0>¥9聖今zツ(¥'-1τ盈え.マ7ネw トをL
E主に~下lす宵に首長Lt三.この方式E掠lat.宙障。掲
合にIJ. 主蓋の骨付11ポ I/... ト ~I:fずす!C11で‘今~ )，/¥ 
-tマゲキザト(J)4}離が可能で‘あり、スtマ1'-1::lτIJ. 

マゲ7t-..トヒL蓋偽内同意・Lて11'111工程ぃ.支.主蓋ι
iトzγ1¥'-7ラγザヒの取材け楕橿11.0.5酬以内に押

えられ加で.~樹監Dl e'J '1'1 '/?"16.ご〈軍時間で
苛む.
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F1S.3 
Isolated g8uge-port 

L Cooling WDter tube 
2e Stainless steel collar for pressing 
0・ring
3. 0・ring
4.. StainlesB steel gauge-port 
5. Cecea1c:. tube metal.ized at ends 
6. Stiver weld 
7.. Kovar sheath 
8.. Stainless steel tube 
9. 5回 inlesssteel flange 

F1且・4
Old type of septum magnet and cbamber 

F1且.5
tmProved type of septum magnet and chamber 
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F i g . 6 
Flan of improved type of septum magnet chamber 
(box type chamber with top large f langes) 
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上Á..tOl主な 2点の(1ft<<により.従来の Zアヲムの弱点~11. 一掃され~.士に・この百霞官官7・ヲiA
-X?*'...トの製{隅を縄麗寸Qo

~~宮巴p9Aマ?ネ甲トの製4骨瓦

4若々 i;K.娼丘までに農作L(主新型セアqムマグネザト1'1_プーヌヲー入車問.7-ーヌヲー耳l訟I-lfI.
主1)'/ゲ入細川種であ初，'t'..今回16.4奇跡~rIIプースヲ一刻去し餌についτ£パ:.};}. 
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(1) 裏空今I:-，，/¥'-
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4I: '/1'\'ーに IJ..独立l二Zフa フヲツずがあり.それすれlこ.マプネ申ト~中年ηl三 lr::工量也報担守

げられ1LI 'Q." 4-:1:. l//(ーの軒噴/1..S U5 304-‘宅の厚みIa..t語版で12畑、フヲγず骨で4-0
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Fi.g.6 
Pla9 of improved type of septum magnet chamber 
(box type c.ha曲目 with回 plarge fl回邑田】
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上J...t0l主な 2点の官遺により.従来の Zアヲムめ弱点~Il. 一掃されr~. 士に.この百霞官官7・ヲiA
x?";f.y ト0)!!li'惜 E縄耐9o

orai'巴-P9Aマ'"ネ甲トの製f骨主

4若々(K.掴丘までに農作L(主新型セアqムマグネ守ト1'1，プーヌヲーλ専問.7'ーヌヲー耳l訟I-lfI.
主1)>-ゲ入細川種であゐポ.今回16.代表tlJrl'1プースヲ一刻念し嗣についT正パ:.};}. 
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威されτυ9.ピ句らめ一方ぷ由障lr:理合.そm班障tr::: マアネザトのみ責寝寸れrf:官~Uように・
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Pla~ of impraved type of septum magnet chamber 
(box type cha曲 erwith top large fl回 E回】
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Fig. 7 
CroBS section of septum magnet 
1. Copper hollow septum conductor 
2. Copper hollow return conductor 
3. KAPTON mylar (polyimide) 
4. Iron rod for coil support 
5. Stainless steel plate for coil support 
6. Silicon steel plate for insulating magnetic 

leak field (0.35mmt) 
7. Iron laminated core 
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Fig. 8 
Details of coll, supports and their isolation 
1. OFHC copper plate (5mnc, 8nmt) 
2. Copper tube (3/16in -O.Bmmt) 
3. Ceramic coating (0.3mmt) 
4. KAPTON mylar (polyimide) (0.13nant) 
5. Ceramic coated iron rod for coll support 
6. Ceramic coated stainless steel plate for 

coll cupport 
7. Iron laminated core 

(2.1 マヶ・'*.'1卜
第マ問に.主セ709ムマゲヨト'/t-Q>図E材.以下!こ右前)説喝をwうs

くi) ::Iイ lレ

構宮困1::示すよ勺に.t!1・9A'Jのコイ1L-liL厚さ与酬の需庫事鍾阪であり..t.下l二 3/16イシφ.
肉厚0.8.酬の銅If，f"'1・の半命総理m込まれ銀ロー付で縄続t1lii弘ニa銅コイ1レ仇全面i二.0.3 

剛摩m包ラミ vつコー手1 ~?"I1'('1晋どこされ..t持t下昔p l";J .それ~ftO.1311111厚aキャァト〉マイ

弓ーで遭われ;-ZLI}P. :3.1'-1'101 コイ 1 1.- 1ま.厚ざ併宮酬仇需眠牽餌恒r. ろ;'6イ〉チ0銅I~イア13.
t金に理師みまれ:"l[，1ゐ.他Il.1!7・9A側コイ lレ乞市躍で''tVIJa.

Fig.7 
Cross section of sepb品mmagnet 

1. Copper hollow septum. conductor 
2. Copp町 hollowre turn conductor 
3. KAPTON町 lar(po1yimide】
4. Iron cod for coil support 
5. 5ta1nlesB steel plate for c.oU 8upport 
6. Sillcon Bteel plate for insulatlng magnetic 
leak fie1d (O.3Smmt) 

7， Iron laminated巴ore

(U) コ-y-

j⑥通 •• ::.@ )⑦ 

泣!
Fig.8 
Details of coi1， supports and thelr lsol.at:ion 

1. OFHC copper pla乞e 【5D1D.t:"自国.t)
2. 白 pper回.be(3/1610 -0.呂田.t)
3. ce四皿ic白血t10g(0.3回り
4. KAPTON my1ar (po1yimide) (0.13四.t)
S. Ceramiεcoat.ed 1ron rod for coU 5upport 
6. Ceram1c coat.ed st:ainless st.eel plate for 
coll cupport. 

7 • lron lam1nated core 

0.35刷摩a需方向J肱ケイ柔銅極~1..9./ワし.事同10)S US梓~Ar調寺T・::I 7-{亡者指Lτ. コ

7一会停E固定す私的 1'50剛間隔(::.事可聞に手すように.与酬伺m斜方向Rを蘭It<.7.タ申7

時1=.既存、ユa向先引乍ヲτ岳<.). -の RI::. 下置の ]11レ糊情え棒.~温苛.

(jii) コイ札押え

fぜQのぢアヲAマゲネvト，-1.Iflιス嘗ifrで伽疎すゐ.こol.b.コイルに11./f，(..ス杖QJ1f 11. 15. 
ぴ:~OI車整川噛雪、振駒可~.二命事釦によゐ衝撃昔，"J. :t博1:)之さく. )1.. :J"]7-k.コイ IL-~O)

"擦により.キャアト〉マイラーの高嶋>>.ゼラ主命ワコ-"f4>ゲの史損þ~生t:.コイ，J...IJ..在最

平長ビ ti Ja. 従今 1 コイ lレの固定試:~寄であゐ.二a固定向島に.事マ回のよう l二全面乞ラミv

ワコ-T4'/ゲL日イ IL押u&ι動車の J"f-賢通円R.1::4右m向ω企画セラミ"/7コ-fof'/ 
ゲ1，1三品製J1J/...押え棒~~閉LI ・:1 11レE伽l納期守11固定すJ.;l.
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(2.1 マヶ・'*.'1卜
新聞に.主で7・9ムマワ恥トの図E材..l.~干!こ右前)勧司~Wうa

くi) ']イ lレ

栴宮困1:示すように.-eァ'YA'Jのコ11レI'(L厚さ与岡田d)需庫事鍾阪であり..t.下l二 3/16イ〉今.
肉庫 0.8.酬の銅I~tf ..，・の辛命総‘虚m込まれ銀ロー付で持続 l 1lii}.;1.ニa鋼コイ1レ仇全面i二.0.3 
剛直OI-eラミマつコー手1.....，..がi晋どこされ..t持t下昔tl;J.それ~ftO.13 岡田厚aキャァト〉マイ
弓ーで檀われ;-Z LI~. :1.1'-1'101 コイ I("I~. 厚さ併 ~.."OI需眠牽餌恒r. ろ16イ〉チ0銅I~イア13.
宜主に理師.è~1h・HIゐ.他11. セ7""/A側コイ lレ k信雄，"eÝ/Ja.

F1g.7 
Cross sectlon of septum magnet. 

1. Copper hollow sept.um. conductor 
2. Copper hollow return condL1ctor 
3. KAPTON mylar (poly1m1de) 
4. Iron cod for c011四 pport
s. 5t.a1nlesB steel plate for coil Bupport 
6. Sillcon Bteel plate for lnsulatlng magnetic 
leak field (0.35皿 E】

7， Iron la皿.inatedcore 

(U) コ"]1-

j⑥通 •• ::.@ )⑦ 

Ei 
F1g.8 
Deta1ls of coil， supports and thelr lsol.at:ion 
1. OFHC copper plat.e【5D1D.t.， 8D1D.'り
2. 白 ppertube【3/16in-0.8皿.C)
3. C町田1巴回acing(0.3皿り
4. KAPTON mylar【poly1m1de) (0.13皿c)
s. Ceram1c coat.ed iron rod for coU Bupport 
6. Ceram1c coat.ed st:ai.nl..ess st.eel plate for 
co11 cupport. 

7. lron la皿Jnatedcore 

0.35刷摩a需方向J肱7" 1 柔銅極~1...9.，ワし.事同}O)s US梓~Ar調寺('']7-1亡者指 L(.コ

7一会停E固定すJJ.拘 1150剛間隔(::.事マ聞に手すように.ぞ，II1II向m斜方向次を闇It<.ヌタ申7
時1=. 既存、ユa向先引乍~ "1'I，-<.). :の ~U=. 下配ω]11レ肉僅1"甲え樺.~温す.

(jii) コイ礼調え

fぜqの官アヲAマゲネvト1"1.1\"/ιス嘗ifrで伽疎すゐ.こ~I.b.コイルにr;J:. I {' ，1.-ス杖QJ1t1J.J.5. 
ぴ‘その車種打。噛雪、振駒-a-~.二仇事蜘によゐ衝撃昔 I"J. :t梯I:Jにきく.ヌ‘コ"]7-k.コイ II...~ O)
"擦により.キャアト〉マイラーの高嶋.lC7.ゼラミ令ワコ-"f4>ゲの史損þ~生じ.コイ 11-1;1.在最

平提ビtJJa.~今 1 コイ lレの固定。て:JJ:.容であゐ.二q固定mゐに.事マ回のよう l二全面乞ラミv
ワコ-T4'/ゲL日イ IL押主語ι拘伽コ7-貫通円R.I::4.151111n'向ω企画セラミ町7コ-fof'/ 
ゲ1. 1三品胆3 イ I/...押1棒~K閉LI. :111レE伽 l納期守11固定すJa.
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(iv) &&*/- \i P * 

W 3 7 - y^WSlIf) All. i'/eTF)b. 2 0)3J-$h 

0.35Jl»«*iJjl*'7Mf4nifiT. tZr9Aa/fll,£ 

2. 77 * - - hflftXDfcPTB. I T - R i i o C ? * 

OTV-iUMSfc. nr—6<tni^. ^*ici^A|»*<&§ 

(v) 7rfv Htmmm 
v T < > T (71 ̂ 3Ll3$i2: 

t i « * . 7T*-* t-%2.*S.»lC. iEO^oifeBTfe 
<M,'f#fci 9 1=. ^ 11 Mw ^C71Jtitli@l^ffi%-tI-

Koto. 3^tit lS^^c¥'1T-if»b'KTPfe. 

Fig. 9 
Ideal se t t ing of septum conductor 
to core 
1. Septum conductor 
2 . Magnet core 

Fig .10 
S i l i c o n s t e e l p late j u t t i n g out to beam 
l i n e at core end for shie ld ing magnetic 
leak originated from fringe f i e l d 
1 . Beam l i n e 
2 . S i l i con s t e e l p late (0.35 mm') 
3 . Bridge connecting septum conductor v i t h 

return conductor 
4 . Magnet core 

'd 
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•LV,I 

tg^^u-jag-^ 
^wi^iS^l l jcj 
5?*: • ig,-' 5p5*a&w— 
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a •̂ yy? si-*-

"•* I j ̂ JM.'-.' mf —M..—^—..'Ci #»>7-a7 | 

M -i.._._̂  Fig.11 
Three dimensional adjustment 
mechanism of septum magnet, 
which i s attached to cover 
p la te . 
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(iv) 威昆ツー 11...~根

事q囲のよう1:.コ7ーヒコイ lしの表面1)<¥ー薮1....が
つ.コアーピコイ lレのすき間IJ"揮しl場合.セアヲムマ7

~'I ト(1) 9ト制の角れ盛場Ilゼロ k な/;}iJ'¥，聖距に11.第

8 囲のよろに.纏々の絶縁杭~l(J製4情霞寄により.

0.8 111m程度の寸き聞O~PJゐの烏.コ y- 肉属品に討

す7a.'cアヲムコ"11..表面がら 9~側八写酬』卸tl三位置で

のコアー外売れ識I寄の陀11. 1%でめ/;}.このコl'-9，ト

尭れ磁場1i.よ1)小さ〈すゐ島1-::.第?固に手すようは

0.3ぢ側J1(l)冊方制針4嘉輯噸で.ゼ7.ヲムコイ 11..を

覆勺ヒー売れ雌晶の叱reJ.0.3"ヒ江ゐe

ヌ.マゲ;，....卜の虫入口苦~で IJ.. :J 1'-阿盛場のとア

9ムコイ1/..9トへの Lみ弘I..t戸¥最1z写%ヒなるので.こ
のシー I/...ド掘を.コアー長~ I'J 11..長めに作.Ja../J<(9とき

であJa.$マ?"ネγ トで11.コアー経7静より‘ 4-D剛
長〈すb事に.1="1.;h入口軒でのしみ也Ltじ佐l.1ioヒ

寸b争0'¥出来f::. (事 1O~毒瞬)(哲 2'70i.泊診冊

(v) マゲネv卜位置簡藍糟構

叙々 のゼアヲムマゲネ吋トrJ.所定の位置1:.O.S酬

の楕彊で置われIIIゐ.宅のセvティ /1・(J)1.i1E.g，t監正

q 7a1)'I.'.マゲネv トを三1i:.7i.的に.主2.0酬のii!固で動
力、し得bように.事 11I!lのような住墨調E穐構を主董
に取りつ It~. マゲネw 卜 IJ:. 20 ，.，..fの4卒の;t::.，レト
により‘この位置詰芭機構仁平η千げられTい1d.
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Fig.10 
Sill.con steel plate jutting out to beam 
l1ne at白ne~d for shie1ding magnetlc 
leak origlnated irom frlnge field 

1. Beam 1訂le
2. SU~回n s同 elplate【0.35lllIlltl 
3. Brldge四 nnectlngsepn皿 conductor 百~th

ヨretu町1conductor 
4. Hagnet core 

iF-?i? 」を;壬~J

S 

Fig.ll 
τhree d1mensional adju8白血nt
me.chaniSm of septum magnet. 
百'hic.hjs a乞乞ached1:0 cover 
pla乞e.

(iv) 雄昆ツー 11...ド根

事q囲のよう1:.コ7ービコイ lしの表面1)<¥ー叡1.-.君、
つ.コアーヒコイ lレのすき間0"揮しl場合.セアヲムマア

ネ v トIJ)~ト耐の角れ属品IJゼロ k な与が.官距に11. 第

8 囲のよろに.纏々の絶縁杭~lQ製4情霞寄により.

0.8 111m程度の寸き聞れあゐの島.コy-肉属品に討

すla.eアヲムコ"I~表面がらヲ同IJ" 与剛』卸tl三位置で

のコアー外売れ揖喝の陀11. 1%でめJd.このコl'-9ト

尭れ磁場を.よ1)小さ〈すゐ島1-::.第?固にf...すようは

0.35 MJ!U/冊方制針4嘉輯噸で.ゼ7.ヲムコイIt..を

嶺勺ヒー売れ揖晶の此leJ. 0.3~ ヒ江ゐ e
ヌ.マゲ~..卜の虫入口昔~でlユ. ::J 1'-阿盛場のとア

9ムコイ1t..9トへの Lみ弘(...(戸¥最1z写%ヒなるので.こ
のシーlしド掘を.::J-Y-長J.1') 11..長めに作Ja.畢o'<.:jとき

であゐ.$マ1"ネ.，.トで11.コアー経7静より‘ 4印刷

長〈する事に.Pl.:h.入口軒でのしみ也L巴't:1.1 r..ヒ

オb争()'¥出来f-. (事 10岡毒瞬)(哲21)(T泊診冊

(v) マゲネv卜位置簡霊糟構

紋々 のcアヲムマゲネ叩トrJ.肯定の位置1:.O.S酬

の楕彊で直われIIIゐ.そのセv千ィ/，・m若者li..r.J.f.監正

q la 1)'I.'. マゲネ守トを三~7i.闘に.主2.0 酬の睡固で動

力、し得bように.事 11図のような位置調E穐構を主董
に取りつけゐ.マゲネ町卜rJ.20....'の4卒のボルト
により‘この位置詰芭機構仁平η下げられTい101.
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Fig.lO 
Sil1.con Bteel plate jutting out to beam 
l1ne at白lreeιd for shielding magnetlc 
leak orig1nated irom frlnge field 

1. Bea皿 l主砲
2. 51H回 nsteel plate【0.35mm勺
]. Brldge connect1ng sepb.皿 conductor百ith
四回目 conductor

4. Kagnet core 

骨~r-- 二千' J長;壬:l..pJ

5 

Fig.ll 
τhree d1menslonal adju8口ant
mec.han1sm of septum magnet. 
田hichjs attacbed [0 cover 
plate. 
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Fig.12 
Septum magnet coo l ing system 
1 . Water i n l e t value 
2 . Ceramic j o i n t 
3 . Isolated gauge-port 
A. Copper tube 
5. Septum conductor 
6. Return conductor 
7. Water o u t l e t value 
8. Flange cover p l a t e 
9. Magnet core 

Fig.13 
Cooling water tube support 
1 . Sta in less s t e e l holder 

coated by ceramic 
2. Water tube 

Fig. 14 
Large current elec­
trode for vacuum 
system 
1. Copper plate ter­

minal in atmos­
phere (IQmmt) 

2. Copper rod (32mm$) 
3 . Kovar sheath 
A. Ceramic tube metal­

lised a t ends 
5. Silver weld 
6. Stainless steel 

flange 
7. Stainless steel 

tube 
8. Ar weld 

€ 

(vi) 海却水1，0イアヒ.!f 01文書E中ヘa取り忠L
Jiflしの棋倒<1~470の配管則自由1.事1!l困のよう
に. (キ却水OUT/¥'Iレ7・.)→(-t!:::ラ三叩フ絶縁九 f

〉ト腕周棚)→{絶縁嗣ゲーも1r.!ート制帽)→(セ7・

9ム創ユイ lレ)→ t コ-y-制ユ11\..) →(~稼閉ザーデ
ポート)→LセヲSvワ絶稜うf・ョイント)→(会却水

r N'~'Iし7') l"~7a.主e70ヲムは 29-'/コイルで

あ Ja q、ら.計~.$の Ifイア(;(事ヲ困例措権問ゲーデ;t:

-トを経白1..7..7tíf~目脂しで.文毘中に刻き:e.芝れ

1øl.これ等の I~イ 7・の互tltt絶縁E取ゐ梅1::.表面をと

ラミ、γ ワコーチ-1"/ア lr~/{17脅縁:安荷白を.コY ー

に翻寄すゐ.事n図11.その一例で.この安時金によ
り.4苧(J'j/fイ7・(}f一躍l二.固定されゐ.

⑨ 

Fig.12 

ωj) 電先導入勝手 Septum. magnet cool1ng system 

襲警ヒ.F:罰乞E結配管託尋入協手ヒ Ll事14聞に
示日うな32rnm!fiの銅州酌lt!l管盈を閉I，I~. こ

の耐蹴に11. 10よω極阪1e./¥'/ず司けし.他ιの電見
的樺続に11.1&1::っきD.C，.与ooA手Z・惇証さ此b時
時平ワ叩ラ雫-I!間1:神λ し(、fI，庁間ê'if~'1しト締局す

13. 1¥.寝中a配線m場合.パルス電説によゐ)1ズ通射

を商ぐ‘遇制二.開趣げを植の毎販を2111J1間隔T平行l亡配置

しこれピ.電ηパルストラシス乞の配線にI(J..中l写o

111m，患諸 10闘の銅掘色2在並行に2，剛閣時で固Eし
たプス1¥-1i..閉¥..1ゐ。

Fig.14 
La.rge currenr. elec-
trode for 四 CUl皿
syst.em. 

1. Water inlet value 
2. C町田icjoint 
3. Isolated gauge-port 
4. 白'pper[:1晶e
5. Sep白血凶nductor
6. Return conductor 
7. Water outlet value 
a. 毘田酔 coverplate 
9. Magnet core 

1. Copper plate ter-
m1nal in at田 B-

Fig.13 
Cooling.‘iat.eτtube support 
1_ Stainless 9teel holder 
coated by ceramic 

2. lIa乞ertube 

phere【10皿り
2. 白 pperrod【32皿中3
3.. Kovar sheath 
4. Ceramic tube metal-
ized at. ends 

5. Si1ver weld 
6. St.ain1ess steel 
flange 

7 _ Stai.nless steel 
tube 

8. Ar we1d 

6 

(vi) 海却水1，0イアど.守 a 丈最中ヘa 取り止~/..

J 1{ 1[...0) ~f.JñI<I\.，f 70の配管則自由1. 事 1~ 困 m よう

に. (キ却水oUT/{jレ7・.)→(-lt今三叩フ絶縁先 f
〉ト事2周棚)→{絶縁嗣ゲーザ-1"':-ト制帽)→(セプ

ヲム創ユイ lレ)→tコ下ー制ユ11¥..)→(絶縁閉ザーデ

ポート)→LセヲSvワ絶稜うf・ョ fント)→(会却水

r N/¥'Iし7") l'.~ 7a 0 主C70ヲム日 29-'/コイルで
あhQ、ら.計~.$の /fイアfI(.. 事ヲ困例措権問ゲーデ;t:

-トを経白1..7..7tíf~回憤しで.文毘中に刻き虫立札

101. これ専の I~イ 7闘の互IItt絶縁EJXゐ晶1::.表面をと

ラミ、y ワコーチ-1"/ア Lr~/{ '1 7哲縁:安荷白を.コYー

に相寄寸1o.事n図11.その一例で.この安時金によ
り .4手(Jl/~イ 7・(}f一語l二固定されゐ.

⑤ 

Fig.12 

ωli) 電先導入骨手
:ieptum. magnet cool.i.ng system 

襲警ヒ.F:罰乞E結配管え等入時手ヒ Ll事14聞に

禾可ような321l1111f の銅叫酌虐堂管盈を用I，I~. こ

の耐蹴に11. 10よω極阪~Iりず司けし.他ιの電見
的樺続に11. 1&1τっき Ð.C，.与 ooA 手"裾柾~... tJa符

帯平ワ叩ラ雫-I!聞1:神λ し7.、#1:，庁間ê' ;r~'1しト締局す

h. R~中a配線m場合.パルス電説によゐ} '1ズ、放射

を商ぐおl二.間過ヒ陰極の毎販を211111間隔?平行l亡配置

しこれピ.電ηパルストラシス乞の配線に11.申l写o

111m，患訓 10闘の銅掘色2在並行に2..111間隔で固Eし
たプス/，-1i..閉¥..1ゐ市

Fig.14 
La.rge current elec-
trode for VaCUl皿
sy9te血

1. Water 1n1et value 
2. Ceramic jomt 
3. Isolated gauge-port 
4. Copper tube 
5. Septl皿回nducl:or
6. Retl且rnconductor 
7.. Water outlet value 
B. nange cover plate 
9.. Magnet core 

1. Copper plate ter-
園田1in atmDs-

Fig.13 
Cooling司a民主 tubesupporr. 

1.. 5tainlesB 9teel holder 
coated by cera皿ic

2. Wateτtube 

phere【lOmmt)
2. Copper rod【32皿中3
3.. Kovar sbeath 

4_ Ceramic rube皿 tal-
lzed at ends 

5.. Sil.ver v芭ld
6. Stainless steel 
flange 

7.. Stai.nless steel 
tube 

8. Ar we1d 

6 
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Fig. 15 
Marks for setting chamber in vertical and 
radial directions 
1. Vertical adjustment mechanism of chamber 

stand 
A,B,C,D. Edges at corner of cover flange 
E. Mark for setting chamber in vertical 

direction 
F,G,H,lfJ. Harks for setting chamber in 

radial direction 

0 
Fig.16 
Mark pattern 
for setting 
chamber-

s 
i,t 

Fig.17 
Distances required for 
setting magnet vertically. 
1. Top flange or chamber 
2. Flange cover plate 
3. Vertical bean line 
A. Scale standing 

perpendicularly 
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(ラ〉 ゼ柑ず4ング

だに.7?dネv トを O.ヲ酬の精度で¥向定の位置に1::.，卜すb右手互についTi皐パゐ.

(i) 4ェツ/'¥-(7}.1':ッ今nf，
@ 4-ェ '//'-7ラツザt主蓋l'l.靖度よく加工されTいゐ事を慮詔・l..肯定の位置へ 互いにAこ

一 11..トで締約つItゐ.

@ 4-r. '/I\"ーを.奇さの調布でき b牢告に t~. レベ lしはヰ昏主の晶さ E恭!量できる望迦奄)

E停lい1.牛工γパ-(7)上蓋主盈ω四臨t罰11;図の@.a>. e. tÐI，~.) bt.和1酬の精ilT.
水平面注ιに来ゐように葉台を調節オゐ.亀々の歪1:よ?.二0)4，f.m'¥これは工の楕匝T.

~平面主にー致可 b辛 11. 困監であっ.争少a 平一盛11. 辛噴的『手指毘でIlfJ lI.

@ だに.フラ〉ず中I~ (第 l 写鴎~) ~.ピーム中II!'腕宣の晶さ.乞し.これE街ιLτ. f， "，' 

11..によ η.4r.ツ1¥ーの鴎々 にポγ今色ー聞.打ヲ Zまわゐ.i¥乃4-01 fpヒLτJl. 11!!の構E
聞ilわぬように fi16困のように.j，.:l.を打'11.その中央(7}@，'l..婁a印乞可b.
@ 同様1-:.しマ .7ラッザ側面ιt蓋側面Ol;r-γ今可能なす代・111稿の過当な高主l之.印を'711
f;).事17囲内ように脅に.スけーlレl!t邑1:::11:(.者W，0I4宜墨色読み.そ‘k寄の匡館E記，fl
可"h.維の龍81'¥の静合工.

(ι重側面の印}岬(ピー仏中le'軌道の印)聞の距躍 = a. 
(7 ラ γず側面的印)~( " ) << = D 
ι可ゐ.

@ 主重の樟帽の中安(第 1 1:)図の~，@，⑪，①点〉に叩をつη. .1::量乞 7:;ラ〉γ俗画の中安，ti，

<Q')晶ι.その対祥事Dにも垂直の罫害左入れる.

Fig.15 
Marks fo君臨民ingcha曲目白 vertical and 
radial directions 

1. Vel:tical adjuBtment. mechanism. of clw曲er
st田 4

A，l}.C，D. Edges at. corner Qf cover f1ange 
E. Mark for語ettingcbamber in vertica且
direct10n 

F.G.H，I，J. Hark.s for s包ttingchamber in 
rad1a1 dirc巴tion

。

官7

Fig.16 
Hark pat乞ern
for sett:1ng 
cham~er .. 

~ 

Fig.17 
Distances req-¥li.red for 
setting magnet vertically .. 

1.τ。p王lange。正 cha..ber
2.. Flange cover place 
3. Ve玄ticalbeam 1ine 
4. Scal包 standing
perp包ndicnlar1y

(ラ〉 ゼ柑千4ング

だに.-v?"ネザトzO.与酬の栴度で¥向定の位置に1!.J卜すb右手，1;.1亡ヲLIT.i皐パゐ.

(i) 4-ェツ/'¥-(7).1':ッ今nr，
@ 4-ェ，，/'-7ラツザt上蓋11.精度よく加工されTいゐ事を慮詔・l..肯定の位置へ 且いにAご

一 11..トで締めつけゐ.

@ 4-r." /(ーを.ifrさの調胃できゐl'告にt1!:.レベlしはヰ昏』この晶!f:'J1量できる望迦奄)
E停lい1.牛工γパ-(7)上蓋主面ω四臨t罰11;図の@， @， 1&>， tl?J.点)b{. f-J t酬の靖島で.
水平面ιに来ゐように葉台を調節オゐ.極々の歪1:よ?.二0)4，t.m¥これは工の帯血T.
~平面工にー致可 b辛 11. 回世T.fiJ~.争少a 干一盛11. 辛噴的『手荷毘でIltJ lI.

@ だに.フラ，，:/中I~ (罰 l 写鴎.~) ~.ピーム中 II!'腕宣の晶J. ビし.これE町ιLτ. !， r¥・

11..によη.4I. '/1¥ーの鴎々 にポγ今色ー聞.打ヲ Zまわゐ.~ち'4-01印ヒ Lτtl.他の構E

問iiわぬようにJi16困のように.3\.:r，~打11. その中央(7)@，~.婁a 印乞可b.

@ 同様1-:.しマ .7ラッヲ側面ιt重信IjiI01 ir-ν今可能なす代・ 1 d1"の過当な高主 lt. 印~'1 11

Ij.事17囲内ように脅に.ス吋ーlレをを邑l三主l.告b7.01411:置邑自在み.そ.k寄の匡館E記，fl

可ゐ.維の龍8~の野合工.

(t宣側面の印)岬(ピ-1.¥中le'軌道の印)聞の距躍 = a. 
(7 ラ γデ側面的印)~( " ) << = T 
ι可ゐ.

@ 主量の横帽の中安(事 (1:)図の~，@，⑪" Q')点〉に叩をつη.主量乞7"ラ〉γ俗画の中安J島

<Q)品ιその封詐晶〉にも垂直の罫害主λM.

Fig.15 
Marks for settlng chamher in verti回 1田 d
radial d1rections 

1. Vect1cal adjuBtment mech回 18mof cha:曲町
Btand 

A，B，C，D. Edges at corner of cover flange 
E. Hark for母ettingchamber in vertica且
direct10n 

F.G.H，I，J. Harks for s色tt1Dgchamber 1D 
rad.1al dlrcct10n 

。

マ

Fig.16 
Hark. pat.tern 
for sett1ng 
cham'，巴r.

4 

F1g.17 
D1stances req-..rl.red for 
sett.1Dg magnet v芭rt1cally.

1.τop王lange。正c.ha;aber
2.. Flange cover p12.t.e 
3. Vett1cal b...... 1il1e 
4. Scale Btaudillg 
perp包ndicular1y
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Fig.18 
Stand for adjusting level marks 
of caver plate on horizontally 
same plane. 
1. Adjustment mechanism of stand 

in vertical direction 

Fig. 13 (a) 
Scale for 
setting 
magnet 
vertically. 

Fig.l9(b) 
Method of measuring vertical 
position of magnet 
1. Horizontal Idne in level-

telescope 

OT±7lC. UML.»«En-Vl^fc2-7^^^-S;tfef7l- . iKilsatiLlZMmh. 

Igfle, d i3ig||cft$T5>b. (^21 @a) wXT-IUTO-^tnT-Wl-Xil. (b 

iZT^a/finc&tJtnsfilu fi-yiuitii-fSrtMlsislfc-,, t r ^ A ^ ' U / l ^ 
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(ji) マゲネw 卜の位置:1:.し

@ 事18図のように.マケ?れトを吊町下げ桂工蓋危4-%'} /i;ーより取り主l-. ~さの調t1iでき
ゐ~自の主に直く.側面の町庁間の隅のfp邑t・ ~}.;I~η. 水平面工 i二宋ゐように.要旨の畠さ
を調節す1J.但(，. 二の印/l.今ェン/'¥ーフラγγヒ』二重を締必つ111::荷につt寸氏ものであゐ

ので.今の荘躍でl'd‘ 41島北・ずLも水平面ιl二来b乞11faら写1，1.j言々 の今までの程腔，'/J.

ごれ警の晶のズレIJ..主0.:2剛以内で』坊のτ¥セザ千4γ'11::主曹1;Jift;ぃ.だに.マゲネ吋

ト位置の(島さ)I (水平方陶)1 (ビーム方向)ωヲ方向についτの位置広し去につ1I之正
べ:Ja.. 

@ 晶さの{並置傘し

マ7.:t-，./トヨ下ーのぞャャア幅~C~すゐ乞. (事 /q図ι)のようy長さb''fC/2以工 が?

乙以下のスけ -1しブ、口 w ワ~コ1'-0)ぞ守町ア肉にをl亘1=主τ ゐ. (事 1q国 T)のように‘

上蓋に室直に主Lf=スケール1::より..t量:llrl面の島小らa下方の晶さにーレパlレの横行ーγtレ
線E合わ也、::l1"一向のス'T-lレア・ロ.，.? OJ Ci2目盛~.この rJ- νlレ緯に来ゐょっにマプネ
ザトの市り工If高才色調節すゐ。 スけ-1しプロ./72::11ーの町田に墨u-Z‘ローγ11... 震ヒー

鼓する晶才的すべ τ C/2自匡l二ねよう l調節しE崎、 E誌の4培法えしIl~1τ治ゐ.

⑦ 

Fig.18 
St祖 .dfor adjust1ng 1剖e1m2.t:ks 
of cover plate on horizont:a1ly 
same pl血 e.

1. Adjus回目tmechani園。fstand 
in vertira1 di.宝'ec.t::Lon

.c 

L→l' 
← 

o 

‘u
・

①
 

Fig.19 (a.】
Sca1e for 
set:ting 
皿agnet.
vertica11y _ 

Fig.19(b】
出血od0王国asuringvertlca1 
position of magnet 

1. Borizontal 1.ine in l.eve1-
te1es∞pe 

@ オく平方伺の位置也し

上蓋の積喝の中失点(事 15図白@r~江守h 叉 11. (8h;(f)&，)小弘幸寝を下わし (事20国)
のように.レベiレの車佐官ーγlレ轟1::27/1l金繰回て一家すゐように f...1丈lレα也直を調蹄すι
設計図工Tの計耳により.マ7・;，...，卜のセアヲム倒Tl7l:rr-協晶乞.守1 ン1(-中平き樟ヒの
E誰e，d 1ユ簡単に計尊でき~. (寄 21固0..)匂ストJI-7'0 '/ '} ~コ7 一向に川t.. 仏
国)のように包7・9ムJ1ーの盆口乞入口ω岳.i¥コ1-t並行に.lかも.スワー1しの鵡を
ゼ7'9ムコイ 1f...1亡、虫追させt設置L‘相ーγtレ程区一致すゐf直E読，{，..セ7・7ムコ -1l/..の恵み
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Cii) マゲネw卜の位置止し

@ 事18囲のように.マケキ市トを吊月下げ桂工蓋徒手z"'/ /i;ーより取り主l..itさの調節でき
ゐ~自の主に直く.側面の町庁間の隅のfp邑できゐ~り.水平面工 i二宋ゐように.要旨の畠Z
を調節す7-J.但(，. 二の印/d..今ェン/'¥ーフラγγヒ』二重を締めつl1t三碕Iこっ司氏ものγめゐ

のγ.今の在躍で11.41島北・ず1..-$水平面主l二来b乞maら1d{，I.続々 の今までの程較で/J.
ごれ警の品のズレ 13..主 0.:2 間以内でJ1lJaので.セザ千4γ'71::主?草1 ;1:1害.ぃ.~に.マケネ吋

ト位置の{高さ)I (水平方陶)， (ビーム方向)ω ヲ方向につ ~Iτ の位置広し去につ1Iて正
N.' hJ.. 

@ 晶さの位置忠し

マ7":t-.'/トヨ下ーのぞャャア帽を C~すゐ ι 〈事 /q 図ι) のよう y長さb~C/2以工 {jV}. 

乙以下のスけ -1しプ、ロ w ワ~:J 1'-171ぞ守町ア肉にをl亘1=主τゐ. (事 1q回 T)のように‘

上蓋に生直に主Lr=スケール1::より..t量:llrl面の島小らa下方の晶さにーレパlレの婿訂ーγtレ
線量合わ也、コァ一向のスケーlレア・ロ."'} OJ Ch目盛ポ.このn-Ij 11"鰻に来ゐょっにマ1"ネ
ザトの市り工11高才色調節すゐ。 Zけ-1し7"口.， 7z:::l1ーの町田に墨1I"Z‘ローγ11，護ヒー
賓可b晶才的すべτC/2自直に来bように調節しE:骨、 Ebさの4並畠去し1'1#き7τ2ある.

⑦ 

Fig.18 
Stand fQ~ adjust1ng 1阜、le1me"[ks
of cover plate on bor1zonralJ.y 
same pl血 e.

1. Adjus回目tmech血.1smof stand 
in vertical d1.r冨ct:1.on

.c 

L→l' 
← 

o 

‘u
・

①
 

Fig. 19 (a】
Sca1e for 
set.ting 
E且gnet
vertically _ 

Fig.19(b】
He.thod of measurlng vertlca1 
position of magnet 

1. Bori.zonr.a.l llne in 1皐.ve1-
te1田cope

@ オく平方伺の位置也し

上蓋の積喝の中央点(薯 15図白@t@J守h 支rJ.⑪1:;(1)品)小ら童寝邑下ちし (事20問)
のように.レベ 1!，.Q)t!削ーソ lレ組1:: 27 仰を卑乞þ~'ー寂すゐように 1.. 1て lレα 也直E調蹄すゐ.

設計図工?の計耳により.yÎ'・~.，卜mセアヲム倒TUl :rr- 協晶 ι 今 1 ン/(-中安埠ヒの

E誰e，d 日簡単に計尊できゐ.c寄21固0..)匂ストJI-l'ロ./I ~コ 7一向に川t. 仏

国)のようにtアヲムJ1'ーの虫口乞入口ω岳i1¥コ1'-t並行l三 Lかも.スけー11，())鵡モ

ゼ79 ムユイ 1 1..，.::虫追さ ~1設置 L ‘官ー γ 1\..程区一致すゐf直E読む。セ7・7 ムコ-1 1/..の厚み
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t'-AftfciwittiEati/ 

lift K^ iq ic \ , 7 oh^iJ^L'VC 1 IJtf&TJU. 

- < D 
Fig.20 
Method of setting 
septum magnet in 
radial direction 
1. Level-teles cope 

Fig.21(a) 
Scale for setting magnet 
in radial direction. 

Fig.21(b) 
Method of measuring radial 
position of magnet 
1. Vertical line in level -

telescope 

Fig.22 
Method of setting septum magnet 
in axial direction 
1. 
2. 

Flange cover plate 
Scale parallel to axial 
direction 
Plumb 
Magnet core 

©-•4aBfc8KHfe7r*v M . £liKwiili3«nffBfctffl«GJfc. JtfcTfi Seagal 

3 

をず巴可ゐビ.コ7一入ロピ盛口での青白l釘直申立それぞれ (d-f) I (e -.0 tなゐよう

にマゲ~吋トの位置を調節 l r~ ら.水平方向の1ft墨弘 L 11経11・・あ札
@ ピーム方偏の位置~し

(第22図)Tゑ寸ように.上蓋4l@1l1:b、らを緯E下方し. :r-y-締官i~d)~髄~髄1寸宏に

合うよう調師可ゐ。

以工で三方fD7の位置虫Lll経Tであゐ〆.言際11.-ð街の位置調f:~行う ι. 仰のニ方向にも影

響E与える.位、 1 工i墨の三方向の位置ゑL.~叡回行L1.最終的にーすば1 d1方向のマプネv 卜直

置が.公差肉1::入可"Z1I為争を躍認・し写<111-なら11LI. 

e⑨ 

Fig.20 

i (F.H) 

D--cD 
Metbod of setting 
sep t1lDl magne t in 
radial direction 

L Le.vel-telescop巳

Fig.ll(a) 
Sca1e for set乞ingmagner. 
in玄ad1a1directlona 

(iii) このマゲネ叩トのスだ1'-裂作の晶に

-d.e T 

Fig.ll(b】
Heピhodof mea由江i.ngradi.al 
position of lJIagnet. 

1. Vertica1 llne in 1evel-
t.e1escope 

F:ig.22 
Hetl10d of setting septum magnet. 
in axial di玄'ec.tl.on

1. flange cover p1at.e 
2. Sca1e pa玄'allelto a玄ial
direction 

3. Plumb 
4. Hagnet core 

マ 7・ネ、v ト以前嘩 L 1::揚首、工蓋ごと飯り去っ突のス~了ービ受1慢しt;j: (τi11まら草 \'1. こa 時.

L蓋ヒ斗手引\"ーフランザヒを本IL-ト持m苛るどIt で、スrマ7ーマプキ"'y ト ~m定ø2ミ差向で設置可

ゐ轟l::rJ:以下仇在t'-b<.s史零であゐ。
@スI¥Q1'一用の」こ革寸乏l耳、公差向に1下ゐ事.

@ー番最初に製作Lf-;:マプネv トの.五革命l虚10lif.さの但墨金し閉の印ι主韮下面手での匠陸
(事 tq図bの国中O¥;EE酷h)~.可代'1111 時で予例規Iltl1 h'き.ス~-y- 閉めζ蓋侵IliTc7I同

じ・位置にFP~つ rt~. ス1\"1'一切マ 7' ';f.，ト m位直虫し 11.. ~す;こ仏等4品有ιでをJa.r:;'，1回ー

s 

if巴すゐビ.コ7一入ロピ公口での司自l定:値申立それそれは-f) I (e-f) 1:なゐよう
にマゲキ吋トの位置を調節lr~ ら.水平方向の位墨弘 L 11草~J 1・・あゐ.
@ ピーム方旬の位置怠し

(事22図)Tゑ寸ように.上蓋4l@，如、らを緯E下わし. :r-y-臨i~d)Æé髄~齢T寸恋に

合うよう調師可ゐe

以工で三方旬の位置怠 Lll経了であゐ〆.言際11. 一志向の位置調f:~行う ι. 仰のニ方向にも影

響E与える.世、 1 工i墨の三方向の位置広L.f:甑回行L1.最終的にーすば1t71方向のマプネv卜位

置u可:公長内1::入守"Z1I為亭を躍認・し写<11J.むら1JLI. 

e⑨ 

F1g.20 

i (F.H) 

O--o 
Method of set.ting 
septum magnet in 
radi.al direction 

1. Le.vel-telescope 

F1g.21(a) 
Scale for sett1ng magnet 
in radi.al. directlona 

(iii) このマゲネ叩トのスだ1'-裂作の晶に

-d.e T 

F1g.21 (b) 
lIe由。dof measuring radial 
pos1tion of agnet. 

1. Vertical llne :In level-
t.elescope 

Fig.22 
HedlOd of set.t.1ng sept.¥皿 magnet
in a.x:I.a1 di.rec:tiou 

L D.ange co習巳rp1at.e 
2. Scal.e parallel [.0 a玄:ia1
d1rectiou 

3. Plumb 
4. Hagnet. core 

マ 7・ネ、v 卜 11>:前嘩 L F.:場合、工藍ごと飯η 去っ突のス~了ーヒllf慢しT(j: (τiltまら 1J.:¥'1.こm時.

L董ヒ斗ェ 71\"- フランザヒ~~てIL-ト締m苛b ぼItz:ヘスrマ7ーマプキ"'y ト ~t町定ø~ミ垂向で設置可

ゐ晶¥::rJ:.1:;よ下仇在t'-IIf.s主宰であゐ。
@スI¥Ql'一用の主革寸走l耳、公童向に1下ゐ事.

@ー畠最初に製4乍Lfヒマプネwトの.五革命l面的高さの'1m量全L閉の印ι主畠下面手での匝陸
(事 tq囲bの国中O¥;EE酷h)~.可代‘τ 何時で予例制定l1 h'! ， ス~-y- 閉めι蓋侵l面m同

じ・位置に~P f!つ 11}担.ス1¥"1'一切マ7'';f.，トm位直虫し11.，lτ:こμ写4晶包で宣Ja.r:;'，1岡ー
s 



fcffi&Ee* hJ-lKZ* YlVzft. lj£eHL*4si«ifff'7. 

T--Z?--?T*v HWfcfc. 4i>i\'-7'7>Vii«>iB9l.%l6ttiai:TtJ-ft. 1<nttCi) 

<7i=-jrfs]î $$^B;&<7i7''. e^rfei^tiU^L.ElIBffii. St^fti-^faoiEfifcH)*'. £*fc 

Fig.23 
Method of setting septum 
magnet chamber 
1. Radial beam line 
2. Plumb 
3. Vertical beam line 
4. Adjustment mechanism 

in three directions 
5. Beam duct flange 

10 

水~面工 1::畢ゐよ勺 lτe "1卜した待.工.jf乞同じ字国員?行う.

(iv) マゲキ叩トの7・Lスヲーヌトしートtワラョ γへ仇設墨
主バL.E1!フ叩ムマ7守、γトE加主墨リ〉ア川町定例111:星へ賞品すゐ耐d-..1.'1.干a今唱で行う.
~l島さの位置広し

1.1-1!.-16舗に置き.しパ lしの水平カー γI/...~舵 .7'・ースヲーピーM高l才\::Hé艦 b (事

17図苓冊)~加え Fと値1:: ゼザトすh. (事 23図)に手すよう1::.4-:r:ンバーフランγ側面

の 3 庁間仇印 (@，e1，@) ボ.このねーγlレ埠1二ー弦可為.r~警告の高さを前野可ゐ，

@ 水平君向の位置去し

セ7・9ムマゲネv卜1LIJ1み1.7の?ースヲーマ77(-，，，ト蘭1::.霞計工.今:r:>/'i.'ーの中安品
を結広直線tt.p~立置\-:.1::"1' I緯8事長1).錐色下わ可。 't0l錘0If:輔自I二千l:)-I~・ー中拠品

(@@)ヒー到すb喜勺水平方向を嵐骨する.

@ ピ-A1.i向m位置liiし

プーヌ?ーマプキザト端組ι今:r:"¥'-7ラ〉うfヒOl!fe睡を詰計図工で計事し.守のf直(0
l二ー取すhJ:うピF ム方向仇簡時E.ftう.

以Eで三方伽の位置.t.しを事~1 L 1とので』えるが:'. (jj)項ヒ同様‘ー者向の位置揮蹄径行うど.他
01::'そf伺にも艶智fJ~\ 訊 }a0\T'. 三方向a位置広しを甑同行LJ. 長経的l二三君向a位置去し低公差内

!こ入bょうlτ L.ril1lk.lず'11i1 rj L1. 

日曜⑤

Fig.23 
Hethod of set:.tlng septum. 
magnet. clmmher 

1. Radi.al beam line 
2. Plu曲
3. Vert:ical beam line 
4. Adjustment mechani田
in 'three direc乞ions

5.. Beam duct. flange 

10 

水~面工 1::畢ゐよ勺 lτe "1卜した待.工if乞同じ字国員?行う.

liv) マワ守系‘νトの7・LスヲーストL-トtワラョ γへ仇設星
:t，-";;7 !..E1!フ叩ムマ7守、γトE加主墨リ"/1"~ P町定例iUl宣へ吉宮'Iiτゐ耐d-， .1.'1.干a今月面守・行う.
~l島ざσ\1[1重忠し

1-'T -Iは舗に置き.しパ lしの水平カー γ Il.-~皐.'i!: .7'・ースヲーピ'-[，.. 01高l才\::Hé艦 b (事

17 図苓冊)U日~~値1::: ゼザトすh. (事 23図)に手すよう1::，千:1:/バーフラン号1t1.11直3

01 "3町聞の印((!:)，fJ，@)ボ.この力ー γlレ緯1二ー政可ゐ.r~誓告の高さを詞蹄可ゐ，

@ 水平芳向の位置t..し

セ7・9ムマゲネv 卜1LIH<{，.:l7の?ースヲーマアヨf，，，ト闇1::'霞計工.今:r.}/{ーの中安srl
を鯖広直稗~tJM宜置\-:.t"l' I稗伝事長1).鑑定乙下わ可。 'tt1l錘a吃輔自1二千1:'} I~'-中安由
(@@)ヒー到すb喜勺水平方向を嵐官する.

@ ピ-A1.i陶伺4並置t.し

プ-7.9ーマプキザト晴眼ι 今:1:/1¥"-7ラ〉うfヒOl!fe睡E詰計図工で計事し.守のf直(tJ

l二ー放すhJ:勺ピF ム方向仇歯車~~行う.

以Eで三方細川立直.t.しを事~1 L 1とので.li\~が:'， (jj)項ヒ同様‘-~向州立墨蹟蹄径行うど.他
0¥::'そf伺にも艶智fJt¥訊b仇T'，三方陶a位置広しE較同ffu.長経的l二三君向a位置虫し低公皇内

!こ入bょうl亡L.rililhJ.ず'11i1 T"; L1. 

日曜⑤

Fig，23 
HeUlod of set:.tlng septum. 
ma.gnet:. chamher 

1. Radi.al beam line 
2， Plumb 
3， Vertical beam 1主砲
4， Adjustment mecba世田
1n 'three d1.rect.1ons 

5.. Beam duct flange 

10 



(4) ffiftftlfc 

77'^/ hfeliiz^tT-f f7«*WC5.-F?-. r=*FlS*»ffl:. ie*«^£P*ixM7°il. 

Fig.24 
Measurement system of septum magnet field 
1. Hall probe (SIEMENS FC32) 
2. Magnet core 

II 

(4) 磁場制定

包7・M マ7宇・ットI;}.. li下の磁局開鈍椅沖b~'零;tさ似1d. l!(1f1.コ"]1-肉付代'lOl位置で

雄官綿11垂直で伺じ相さであ b争~t"， 'J 1-什く包70"/4，コイ 1¥..9怖心的ヲ宅金嘘tlir;sできゐfさr}

tト才 11辛で'Jf1Ja .製作しとマ7午‘γトの感謝制民穫.t.すhfql::. 明 24図〉に示すように.亨持

棒m先端i二固定LT-::，f.、-I¥..峯写乞その定電視謀、制定温働宿奇昔制令a婚届畠ヒワEトLーデスコーアの

差置制被害で励。仰の場合I;}. ;t， -IL.義~佐 L 1. ドイツ・ヤーゎス~:t.OJFG32を用ll. 初

電諌tl-Z今般州内手リー 100mA定電寵諌.民.v'.信号奇寝静の費量11岡に牛製の 100信Dc1'

'/7・E便閉 Lてlli;;J. (事 25図)1-:'凪融1111:01括れ主可.

~4 謝辞

マアネν ト ~t董』亡時みす11 'f‘7 を剣取Z三下才、 r~fl皐毒智者ι 真空中のキ却水，f4 ア11.

~継ぎ白骨しで配射パきであM柑Z渦11同捜附捜1::関車し村. 1.マ7守町 M
t吋千"1 "/7'涯を.1lì'X~:1J.: 1τ権討 L "Z頂きまし[三醇靖翻曙訓満田良正氏に咽恥申 L工げ"':可.

ykプxz

Fig・24
Measurement system of sept:1.皿 magnetfield 

1. Hall probe (SIEII国 5FC32) 
2. Magnet core 

11 

(4) 磁場規11{

包7・M マ7咋・ット11.li"F 0\磁局開鈍椅沖b~辱;r:y~~. l!rf1.コ1-阿川代'lOl位置で
植相綿11垂直で伺じ積さであ b争~t"， :J l-~トく包 7.~ 4.コイ 1¥..9剛)01脅世嘘tCirJ7"，ゐfさ11
tト才 11辛で'JVa.製作しと'Y.'7午‘γトの感謝相生を穫.t.すh(ql::. 得 24図〉に禾苛Jうに.V持

格的克栴i二固定LT-::，f.、-11.，1写乞その定電視謀、制定温脅宿高司制令a婚届器包叉トLーデスコーアの
差置制連暑で励。翁々の場合lJ. t.-IL.量:}~Ll. ドイツ・ヤーメ~ ，̂"，:t.oFG32を用L1. 'fの

電諌tl-Z今般仇/(.YTリー 100mA定電寵諌.且.7J.'.信号報官初費量11岡に牛製の 100信fJc1'
).7・E便閉 Lていゐ。(事 25閏)1::凪融11ll:ol結果~~可.

~4 謝辞

マアネv ト~.t董4亡時みすY1 'f‘7 を剣取~下才、 r~fl皐耳w者ι 真空中のキ却水，fイア11.

ft封防白骨しで配射パきであM 柑Z泊 11日 tl事間服1::附置し刊.1.マ7守町トの
t吋千1 ). T%.~ t;. '?叫|τ鮒 L-Z頂きまし{三牢時蜘l畠訓椙田良正氏に咽恥申L工作可.

ykプxz

Fig・24
Hea9urement sy8tem of sept1.皿 magnetfield 

1. Hall prob邑【SIEII悶 5FC32) 
2. Hagn邑tcor邑
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FIELD OUTSIDE 
SEPTUM 

INNER CONDUCTOR SEPTUM 
(12mm THICK) 

Fig.25(a) 
Septum magnet Fie ld dis tr ibut ions along rad ia l d irec t ion . 

POSITION OF 
HALL PROBE 

Fig.25(b) 
Septum magnet f i e l d d is tr ibut ions along a x i a l d irec t ion . 
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Fig.25(a】
Septum magnet field distributioDs along radia1 direction. 
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Fig.25 (b) 
E巴ptummagne主査ielddistributions along a友1aldirection. 

il. 

……画ハ一

B 10目前

儲3

'" -

ロ
J
M一弘

KG 
E 

f匂
FIELD INSIDE SEPTUM 

4 

2 

o 
10町n 5 

INNER CON肌JCTOR SEPTUM 
【12mmTHICK 】

Fig.25(a】
Septum magnet fleld distribut.ioDs a10ng radJ.a1 direct.ion. 
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Fig.25(b】
Septum magnet f1eld dlstn.butions a10ng axial dlrectlon. 
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