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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Anreicherung von Uranisoto-
pen nach dem Trenndiisen-Verfahren, bestehend aus
einer Mehrzahl von Trennelement-Aggregaten,
vorgeschalteten Kiihlern, zugeordneten Verdichtern
und Gaskanailen fiir die Zufihrung des Ausgangsga-
ses und fiir die funktionelle Integration der
Trennelement-Aggregate zu einer Trennkaskade,
wobei ein vakuumdichter, im Grundri8 kreisférmi-
ger Behilter vorgesehen ist, der durch radiale
Trennwinde in jeweils eine Kaskadenstufe bildende
Sektoren aufgeteilt ist, in denen die Trennelement-
Aggregate angeordnet sind, und wobei die Gaskana-
le einerseits zentral in den Sektoren sowie im
Behilteroberteil, andererseits als Verbindungskani-
le zwischen den Verdichtern, den Kiihlern und den
zentralen Gaskanilen angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daB der Behilter als durch
die radiaien Trennwinde {6) ausgesceifier Kugeibe-
hilter (5) ausgefiihrt ist, der auf eine zentrale, vier
GrundriBbereiche (10) definierende Kreuzstiitze (11)
aufgesetzt ist, daB in den Sektoren (7) die Kihler (2)
angeordnet sind, und daB die Verdichter in vier
baulich selbstandige Verdichteraggregate (3) aufge-
l6st und unter dem Kugelbehilter (5) in den vier
GrundriBbereichen (10) ausbaubar angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zentralen Gaskanile (4) und die
Verbindungskariie (9) zwischen den Verdichtern (3)
und den Kiihlern (2) aus dem K:gelbehilter (5) mit
Verbindungsstuizen (12) herausgefiihrt sind, die alle
niveaugleich enden, und daf8 die Verdichteraggrega-
te (3) mit zugeordneten AnscnluBstutzen (13)
versehen sind.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelbehilter
(5) zusitzlich horizontale oder schrige Aussteifungs-
zwischenboden (14) aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelbehilter (5)
aus einem statisch selbstindigen Unterteil (15) und
einem aufgesetzten, abnehmbaren Domteil (16)
besteht.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kugelbehilter (5)
einen Mantel (17) aufweist, der aus ebenen
Blechzuschnitten gebogen und zusammengesetzt ist.

Die Erfindung bezieht sich gattungsgemaB auf eine
Vorrichtung zur Urananreicherung nach dem Trenndii-
sen-Verfahren, bestehend aus einer Mehrzahl
Trennelement-Aggregaten, vorgeschalteten Kiihlern,
zugeordneten Verdichtern und Gaskanilen fir die
Zuliihrung des Ausgangsgases und fir die funktionelle
Integration der Trennclement-Aggregate zu einer
Trennkaskade, wobei ein vakuumdichter, im Grundrif3
im wesentlichen kreisférmiger Behalter vorgeschen ist,
der durch radiate Trennwiinde in jeweils eine Kaskaden-
stufe bildende Sektoren aufgeteilt ist, in denen die
Trennelement-Aggregate angeordnet sind, und wobei
die Gaskanile einerseits zentral in den Sektoren sowie
im Behalteroberteil, andererseits als Verbindungskanile
swischen den Verdichtern, den Kithlern und den
sentralen Gaskanidlen angeordnet sind.
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Bei z B. aus der DE-AS 1794274 bekannten
Vorrichtungen zur Anreicherung von Uranisotopen
nach dem Trenndiisen-Verfahren mit einer Mehrzah!
von Trennelement-Aggregaten, vorgeschalteten Kiih-
lern, zugeordneten Verdichtern und Gaskanilen fiir die
Zufithrung des Ausgangsgases und fiir die funktionelle
Integration der Trennelement-Aggregate zu einer
Trennkaskade sind die Trennelement-Aggregate zwar
funktionell zur Kaskade, nicht aber baulich integriert. Es
handelt sich vielmehr um Einzelaggregate, die baulich
nebeneinander aufgestellt, funktionell mit Hilie der
Gaskanile vereinigt und zusatzlich mit Umgehungslei-
tungen fiir den Storfall versehen sind. Das ist nachteilig:
Der Platzbedarf fiir die Aneinanderreihung von
Einzelaggregaten wird durch die Ausbaufdhigkeit von
Komponenten bestimmt, aus denen das Einzelaggregat
besteht. Insbes. die an das Aggregat angeflanschten
Verdichter bestimmen wegen ihrer erforderlichen
Ausbaufahigkeit den gegenseitigen Abstand der Einhei-
ten urd damit den Fiachen- und Raumbedarf der
gesamten Vorrichtung. Dadurch ergeben sich lange
Versorgungsleitungen fiir Gas, Kithlwasser und elektri-
sche Energie, groBe Stiickzahlen von Stelltrieben und
MeBstellen, hoher Instrumentierungs- und Uberwa-
chungsaufwand, umstindlicher Antransport der Einzel-
teile und groBer Montageaufwand auf der Baustelle.

Da die Vorrichtung insgesamt in allen Einzelteilen
gegenilber dem atmosphirischen Druck vakuumdicht
sein muB, erforderr. die SchweiBnihte eine sorgfiltige
Ausfiihrung und einen erhéhten Priifaufwand. Dies alles
erfordert einen erheblichen Bauzeit- und Investitions-
aufwand bei der Erstellung der Anlage, beeintrachtigt
negativ die Betriebssicherheit und erhéht die Betriebs-
kosten und somit letztlich die Anreicherungskosten des
Trenndiisen-Verfahrens.

In einer ilteren Anmeldung (P 2542 296.2-43 der
Anmelderin) ist die gattungsgemiBe Vorrichtung
beschrieben. Die gattungsgemifle Vor.ichtung ist von
den vorgenannten Nachteilen frei. Sie ist gekennzeich-
net durch eine stehende zylindrische Kolonne mit
Kolonnenunterteil, Kolonnenmitte und Kolonnenober-
teil, durch mittels der radialen Trennwinde gebildete
Sektoren im Bereich der Kolonnenmitte und durch
Kammern oberhalb und unterhalb der Sektoren. Dabei
ist die Anordnung so getroffen, daB die Trennelement-
Aggregate (in radialer Richtung betrachtet) aulen in
den Sektoren, die Kithler in den erwidhnten Kammern
unterhalb der Trennelement-Aggregate und die Ver-
dichter im Kolonnenunterteil angeordnet sind. Die
Gaskanile verlaufen einerseits zentral in den Sektoren
sowie im Kolonnenoberteil, andererseits aber als
Verbindungskanile zwischen den Verdichtern, den
Kiihlern und den zentralen Gaskanilen. Das hat sich an
sich bewihrt, ist jedoch, insbes. fiir groBe Gasdurchsat-
ze, in baulicher Hinsicht zu vereinfachen, — was
Aufgabe der Erfindung ist.

Zur Losung dieser Aufgabe iehrt die Erfindung,
ausgehend von der gattungsgemaBen Vorrichtung, daB
der Behilter als durch die radialen Trennwinde
ausgesteifter Kugelbehilter ausgefiihrt ist, der auf einc
zentrale, vier GrundriBbereiche definierende Kreuzstiit-
ze aufgesetzt ist, daB in den Sektoren die Kiihler
angeordnet sind und daB die Verdichter in vier baulich
selbstindige Verdichter-Aggregate aufgeldst und uniter
dem kugelférmigen Behailter in den vier GrundriBBberei-
chen ausbaubar angeordnet sind. Nach bevorzugter
Ausfiihrungsform der Erfindung ist dic Anordnung so
getroffen, dall die zentralen Gaskanidle und die



27 12643

3

Verbindungskanile zwischen den Verdichtern und den
Kiihlern aus dem Kugelbehalter mit Verbindungsstut-
zen herausgefthrt sind, die alle niveaugleich enden,
wihrend die Verdichter-Aggregate mit zugeordneten
AnschluBstutzen versehen sind. Die Verbindungssiutzen
und die AnschluBstutzen werden dabei so miteinander
vereinigt, z. B. verflanscht, wie es funktionell erferder-
lich ist. Durch r6sen der Verbindungen konnen die
Verdichter jedoch leicht entfernt werden.

Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung 1aBt sich,
auch fir groBen Gasdurchsatz, der Kugelbehalter
verhdltnismaBig leicht aucfiihren, weil die radialen
Trennwinde eine aussteifende Funktion erfillen. Zur
Aussteifung kann zusitzlich beitragen, daB der Kugelbe-
hilter horizontale oder schrige Aussteifungszwischen-
bdden aufweistt Um den Behilter »befahrbar« zu
machen, kénnen iibliche, verschlieBbare Mannlocher
vorgesehen sein. In diesem Zusammenhang ist aber
auch der Vorschlag von Bedeutung, den Kugelbehalter
gleichsam zweiteilig auszufiihren, und zwar avs eirem
statisch selbstindigen Unierteil und einem aufgesetzten,
abnehmbaren Domteil. Dabei soll das Unterteil in der
Hohe des Kugelbehilters etwa zweidrittel bis dreivier-
tel der Gesamthdhe ausmachen, so daB das Domteil erst
iiber den Trennelement-Aggregaten beginnt. Wegen
der beschriebenen Aussteifung kann der Kugelbehilter
einen Mantel aufweisen, der aus ebenen, verhaltnisma-
Big diinnen Blechzuschnitten gebogen und zusammen-
gesetzt ist, die im Kugelbehilter dann nur einfach
gekrimmt sind, ohne daB dadurch irgendwelche
statischen Nachteile in Kauf genommen werden
miiBten. Die ebenen Blechzuschnitte entsprechen dann
in der Umfangsbreite den einzelnen Sektoren.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB bei
einer gattungsgemiBen Vorrichtung die in vier Einzel-
aggregate aufgelosten Verdichter auBerhalb des vaku-
umdichten Behilters angeordnet werden kdnnen. Das
hat den Vorteil, daB diese Verdichter fiir Wartung und
Pflege ohne weiteres zuginglich sind. Da auBerdem der
kugelformige Behalter auf einer Kreuzstiitze steht,
entstehen unter dem kugelférmigen Behilter gleichsam
von selbst Kammern zur Aufnahme der Verdichter, so
daB die Vorrichtung insgesamt ein geschlossenes und
kompaktes A ggregat darstellt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung ausfithrlicher erldutert. Es zeigt in schematischer
Darstellung

Fig. 1 verspektivisch eine erfindungsgemafle Vor-
richtung mit teilweise aufgebrochenem Kugelbehiilter,

Fig. 2 den Gegenstand nach Fig.t mit entfernten
Verdichtern,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Kugelbehilter
und

Fig. 4 einen Aquatorialschnitt durch den Kugelbehil-
ter des Gegenstandesder Fig. 1.

Zur dargestellten Vorrichtung gehoren zunichst
funktionell zwolf Trennelement-Aggregate 1, vorge-
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schaltete Kishler 2, Verdichier 3 und Gaskaniile 4. Diese
Gaskanile 4 bewirken die funktionelle Integration der
Trennelemente { zu einer an sich bekannten, verfah-
renstechnischen Trennkaskade. Zur Vorrichtung gehért
ein vakuumdichter, im wesentlichen kugelférmiger
Behilter 5, der durch radiale Trennwinde 6 in jeweils
eine Kaskadenstufe bildende Sektoren 7 aufgeteilt ist.
Das ergibt sich insbes.ausder Fig. 3.

Die Gaskanile 4 verlaufen einerseits zentral in den
Sektoren 7 sowie im Behilteroberteil 8, sind aber
andererseits als Verbindungskanile 9 zwischen den
Verdichtern 3, den Kihlern 2 und den zentralen
Gaskanilen 4 angeordnet.

Der Behalter ist als Kugelbehilter 5 ausgefiihrt, der
durch die radialen Trennwande 6 ausgesteift ist. Der
Kugelbehilter 5 ist im iibrigen auf eine zentrale, vier
Grundribereiche 10 definierende Kreuzstiitze 11
aufgesetzt. Diese ist insbes. auch in der Fig?2
erkennbar. In den Sektoren 7 siii lediglich die
Trennelement-Aggregate 1 und die Kithler 2 angeord-
net. Die Verdichter 3 sind in vier baulich selbstindige
Verdichteraggregate 3 aufgelost und unter -dem
kugelformigen Behalter 5 in den vier GrundriBberei-
chen 10 uusbaubar montiert. Man erkennt unmittelbar,
daB die zentralen Gaskanile 4 und die Verbindungska-
nale 9 zwischen den Verdichtern 3 und den Kihlern 2
aus dem Kugelbehilter 5 mit Verbirdungsstutzen 12
herausgefiihrt sind, die alle niveaugleich enden, wahrend
die Verdichteraggregate 3 mit zugeordneten AnschluB-
stutzen 13 versehen sind. Das ist so geschehen damit das
Ausbauen auf einfache Weise erfolger kann, — wie sich
aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig. 1 und 2
ergibt. Der Kugelbehilter 5 besitzt im Ausfihrungsbei-
spiel und nach bevorzugter Ausfiihrungsform der
Erfindung zusétzlich horizontale oder schrige Ausstei-
fungszwischenboden 14. Er besteht im ibrigen aus
einem statisch selbstindigen Unterteil 15 und emem
aufgesetzten, abnehmbaren Domteil 16. Dadurch wird
die Vorrichtung insgesamt zum Zwecke der Wartung
und Pflege »befahrbar«. Der Kugelbehilter 5 kann
einen Mantel 17 aufweisen, der aus doppelt gekrimmten
Blechzuschnitten zusammengesetzt ist. Einfzcher ist
jedoch eine Ausfithrungsform, bei der der Mantel 17 aus
ebenen Blechzuschnitten gebogen, die im Behilter 5 nur
einfach gekriimmt sind, zusammengesetzt ist. Die Breite
der Blechzuschnitte entspricht dann den einzelnen
Sektoren7.

Die Verdichter 3 verdichten das Ausgangsgas,
welches die nachgeschalteten Kithler 2 und die
Trennelement-Aggregate 1 durchstromt. Die leichte
Fraktion verlaBt die Treunelement-Aggregate 1 ent-
sprzchenc der Pfeilrichtung radial und wird iiber einen
der Gaskanile 4 mit der zugehorigen schwerzn
Fraktion dem Ansaugstutzen des niachsten Vevdichters
3 zugefithrt. Die schwere Fraktion tritt entsprechend
der Pfeilrichtung axial aus den Trennelement-Aggrega-
ten 1 aus und wird uber einen ringfSrmigen Gasverteiler
der entsprechenden leichten Fraktion beigemischt.
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