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Введение 

В процессе обработки снимков в системе "Спиральный измери­
тель" (СИ) ' 1 / / используется служебная информация, полученная в 
результате предварительного просмотра фотопленок данного экспе­
римента. С целью автоматизации занесения этой информации в ЭВМ 
при просмотре, а также для формирования управлявшей магнитной 
ленты применяется дисплей ВИДЕОТОН-340 (ВТ-340) ' 2 Л 

В данной работе описаны программа, с помощью которой ведет­
ся подготовка данных просмотра к измерениям, и блок управления 
дисплеем ВТ-340. 

Общее описание 
Программы управления работой дисплея ВТ-340 для подготовки 

данных просмотра разработаны в соответствии с требованиями ОС 
СИ '3'. максимальное время выполнения любой программы обслужи­
вания прерываний от дисплея не превышает 0,15 мс. Разработка 
общего алгоритма занесения данных была проведена с учетом воз­
можности работы дисплея в трех режимах: OFF LINE:, SEND, ON LINE . 
Оператор«используя клавиатуру дисплея в режиме OFF LINE , зано­
сит на экран дисплея служебную информацию, а именно: номер кад­
ра, номер проекции, топологию и значение координаты вершины со­
бытия. В зависимости от топологии события и их количества на 
кадре на экран может быть занесена информация о 7-14 событиях. 
Затем оператор переключает дисплей в режим SEND, И данные про­
смотра в этом режиме передаются в оперативную память управля­
ющей 3BU. После окончания ввода данных (таблица I) дисплей 
переходит в режим ON LINE , и программно проводится контроль при­
нятого массива. При выявлении ооибки тип ее не диагностируется, 
но фиксируется место ее появления на экране дисплея посредством 
ввода на это место мигающего символа. Сообщение об ошибках вы­
дается на последнюю строку экрана дисплея и з нем указывается 
последовательность действий оператора в этом случае. Оператор, 
используя возможности клавиатуры дисплея, редактирует текст, а 
затем вновь переключает дисплей в режим "SEND" . Процедура конт­
роля повторяется , и только при отсутствии ошибок в массиве дан­
ных просмотре производится запись его на магнитную ленту. 
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Подробно возможности работы с клавиатурой дисплея приведе­
ны в таблице I . Данные просмотра для одного кадра формируются 
при записи на ленту в отдельную зону, а весь массив, считанный 
с экрана, составляет файл данных просмотра. Первая зона этого 
файла содержит сведения о дате просмотра, номере пленки, экспо­
зиции, минимальном и максимальном номере кадра в данном файле, 
формат записи данных просмотра на магнитную ленту приведен в 
таблице 2 . 

После завершения процедуры записи на ЭПМ "CONSUL" выво­
дится протокол данных просмотра (таблица 3 ) . Этот протокол 
необходим операторам при измерениях. Кроме того .оператор имеет 
возможность проверять содержимое записанных массивов, считывая 
их содержимое на экран дисплея (набор команд для этой цели при­
веден в таблице 4 ) . Работой всей программы в целом управляет 
командный монитор BF 1*1, 

Применение дисплея ВТ-340 позволяет исключить из процесса 
подготовки данных промежуточные носители информации (карты, пер­
фоленту), обеспечить оперативный контроль входных данных. 

Для использования дисплея ВТ-340 был разработан блок управ­
ления им. Этот блок обеспечивает доступ с клавиатуры дисплеев 
к процессору управляющей ЭВ11 и накопителям на магнитной ленте 
в режиме разделения времени в процессе управления работой соб­
ственно спирального измерителя. Он является составной частью 
аппаратуры СИ и удовлетворяет основным требованиям по обмену 
информацией с ЭВМ по каналу программного прерывания с использо­
ванием мультиплексора программного прерывания (КПП) ' / 5 / / и опе­
рационной системы СИ. 

Блок управления работой дисплея ВТ-340 
позволяет реализовать параллельный способ обмена данными с дис­
плеем ВТ-340 в режимах ш LINE И SEND по каналу программного 
прерывания. Аппаратура блока дает возможность подключать в сис­
тему СИ 3 дисплея ВТ-340, каждому из которых присваивается соб­
ственный вход а мультиплексоре программного прерывания. Обработ­
ка запросов прерывания осуществляется в МПП по дисциплине обслу­
живания с относительными приоритетами.' 5'. Каждому дисплеи отве­
ден в мультиплексоре свой уровень прерывания. Запрос прерывания 
вырабатывается в интерфейсе по сигналу дисплея эгнво , который 
выдается в случае наличия данных на выходных шинах дисплея,или 
по сигналу ИЕШ , выдаваемым на линию обмена при смене реаима 
SEND на CN LINE . Блок управления имеет 12-разрядный статусно-
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командный регистр, два младших разряда которого (10,11) опре­
деляют номер дисплея, Следупций, девятый разряд разрешает рабо­
ту в режиме прерывания. Остальные разряды предназначены для ге­
нерации управляющих сигналов, выдаваемых в дисплеи: 8 разряд 
выдает сигнал sn© 1 /2/ общий для всех дисплеев, а 3 следующих 
разряда служат для выдачи сигналов ДМДу 2' в каждый из дисплеев. 
Кроме того, имеется еще один внутренний регистр для временного 
хранения номера дисплея на время выполнения подпрограммы обслу­
живания сигналов прерывания. По окончании выполнения этой под­
программы номер дисплея, работа с которым была прервана, восста­
навливается в статусном регистре. Отметим, что дисплей № I может 
быть переключен в режим телетайпа, что оказалось удобным при 
трансляции программ и работе со служебными программами машины. 

Аппаратура блока смонтирована с использованием логических 
элементов СИ ' ' и конструктивно выполнена в одной стойке с ин­
терфейсом для магнитофонов. Формат статусно-командного регистра 
и состав команд управления приведены в таблице 5. 

Заключение 
Таким образом, разработанный блок управления дисплеями 

ВТ-340 позволяет, установив их на просмотровых столах УПС-50-80' ', 
использовать дисплеи для занесения данных просмотра непосредст­
венно в МОЗУ ЭВМ, а затем на магнитную ленту системы СИ, минуя 
все промежуточные стадии", выполняемые в настоящее время операто­
ром вручную. Более того, относительно большая емкость внутренней 
памяти дисплея (1280 символов) предоставляет возможность исполь­
зовать ее как буферную память для накопления значений координат 
маски вершины события. Запись этих данных может производиться 
непосредственно с выходов счетчиков биполярной измерительной 
системы, разработанной специально для снятия масок вершины со­
бытий для СИ (точность измерения примерно 200 мкн в плоскости 
пленки). В этом случае в режиме SEND В память КОЗУ управляющей 
ЭВМ передаются наряду со служебной информацией данные и о мас­
ке вершины события. Основное достоинство такой организации за­
несения данных просмотра заключается в простоте и минимальном 
объеме аппаратуры, которой надо дооборудовать столы УПС-50-80. 
В этом случае оператор получает доступ к процессору управля­
ющей ЭВМ и накопителям на магнитной ленте. Оценка временных со­
отношений показывает, что просмотр и занесение оператором данных 
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просмотра о 7-15 событиях (емкость полного экрана дисплея) зани­
мает 10-15 мин. В это время дисплей находится в режиме OFF LINE 
и не требует обслуживания со .стороны управляющей ЭВ11. Затем в 
режиме SEND в течение 1-2с происходит передача данных в Э Ш . 
И даже в этом режиме, в связи с тем, что обмен идет с использо­
ванием прерываний, загрузка процессора обслуживанием заявок от 
дисплея не превышает 10$ общего времени занятости процессора. 
Более того, информация сохраняется на экране и доступна для 
повторного считывания, если это необходимо при контроле правиль­
ности записи данных на магнитную ленту. 

В заключение отметим, что эта работа является первым этапом 
автоматизации просмотра и снятия масок вершин событий для СИ. В 
дальнейшем такой режим будет использоваться при первом лросиотре, 
а "сверка" и второй просмотр будут производиться на столах 
УПС-50-80, оборудованных фильмопротяжныни устройствами, управ-г 
ляеыыми от ЭВМ. 

Таблица I. 
Перечень 

операций по составлению управляющей магнитной ленты 
с данными просмотра для СИ 

Оператор заполняет экран дисплея в режиме OFF LINE в следующем 
виде: 
Первая отрока экрана - паспорт массива: 

D03 М12 МЮ061 ЕХ0041 Ю105 ND2 N01 

D - день, две цифры, и - месяц, две цифры - дата работы 
оператора; 

№ - начальный номер кадра, 4 цифры; 
EX- экспозиция, 4 цифры; 
R - номер пленки, 4 цифры; 
ю - номер дисплея, I цифра; 
N0- номер оператора, I цифра. 

Вторая строка - паспорт кадра: 
х F0061 N4 Е1 123 Е2 234 ЕЗ 123 Е4 234 Т1 43 Т2 03 ТЗ 03 Т4 43 

F - текущий номер кадра, 4 цифры; 
N - количество событий на кадре, I цифра; 
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Таблит I (продолжение) 

текущий ноиер события на кадре, I цифра, за кии следует 
3 цифры, указывающие,на каких проекциях будет изиеряться 
данное событие; 
топология соответствующего события, I цифра, за ней следу­
ют 2 цифры Fit: 
р - число отрицательных треков + признак остановки, 
м - число вторичных треков 

или б цифр, если есть вторичные взаимодействия 
F*WQ s.,s2: 

р,м - си. выше, 
N - число вторичных вершин, 
Q - число f-иаантов или К 0 

S1 
52 

Примеры второй строки для N=1, N=2, N=3: 
ХГО061 N1 Е1 123 Т1 43 
ЖР0061 N2 El 123 Е2 123 Т143 Т2 03 
ХР0061 N3 El 123 Е2 123 ЕЗ 123 Т1 43 Т2 СЗ ТЗ 03 

Третья строка - координаты 
V1 Е1 А4-Ю ЕЗ А5-Ю V2 Е1 А6-0 Е2 В2Ю ЕЗ АЗ-0 Е4 Сб-Ю 

Четвертая строка - может быть продолжением третьей строки 
V3 Е1 А4-Ю Е2 В2-Ю ЕЗ С5-0 Е4 А5+0 V4 Е2 А6+0 Е4 С5-Ю 

v - номер проекции, на которой измеряются соот­
ветствующие события, I цифра; 

Е - номер события, измеряемого па данной проек­
ции, I цифра; 

А4-ю, в2-о и т.д. - код координаты вершины, соответствующий коор­
динатной сетке па просмотровых столах 
УПС-50-80. 

Далее строки 2,3 повторяются. 
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Таблица I (продолжение) 

Каждая строка на экране дисплея должна заканчиваться кодом 
LINE FEED 
Строка паспорта кадра всегда начинается с символа "*" 
Строка координаты всегда начинается с символа "V. 
Экран можно заполнять текстом только до предпоследней строки. 
Последняя строка оставляется свободной специально для выдачи 
оператору сообщений об ошибках, сделанных им за время заполне­
ния экрана. Последним кодом в тексте является код ЕГХ. 

После передачи кода ЕГХ дисплей переходит из режима SEND 
в режим ON LINE '2/ и оператор ждет сообщений на экране после 
анализа программой переданных в ЭВМ данных. 3 случае отсутст­
вия ошибок данные из памяти машины записываются на иагнитную 
ленту, и на экране высвечивается I строка - паспорт, где мы -
номер последнего записанного кадра. Оператор может продолжать 
работу, начиная со 2-ой строки и переключив дисплей в режим 
OFF LINE. 
Пользуясь клавишами: 
—*• сдвиг метки на I характер вправо, 
*— сдвиг метки на I характер влево, 

i сдвиг на строку вверх, I сдвиг на строку вниз, 

можно изменить любой символ, исправляя, таким образом, текст. 
Клавиши: 
DL - убрать строку; 
гс - убрать характер; 
IL - вставить строку (если позволяет место на экране); 
ic - вставить характер 
также могут использоваться для исправления ошибок. 

В начале магнитной ленты всегда записывается один признак 
конца массива (КМ). В конце каждой записи на ленту пишутся два 
КМ,и магнитная лента останавливается между признаками КМ. Это 
удобно, т.к. оператор, заканчивая работу, не беспокоится о за­
писи двух КМ. 
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Таблица 2 . 

Рорыат записи данных просмотра на магнитную ленту 

I . Разметка магнитной ленты 

1зона 2зона . • . п зона (зона 2зона . . . п зона 

начало паспорт I 1 
ленты кадр кадр 

Длина каждой зоны в массиве 1б1о слово. 
Максимальное количество зон в массиве (п) = 7 . 
Е4,ЕЗ,Е2,Е1 - 4 цифры. Каждая цифра - это номер события, кото­
рое должно быть измерено на соответствующей проекции. Если 
i -е событие не измеряется на этой проекции, то Е. = о. 

Формат I зоны - паспорт 

№ 
слова 

Содержание слова № 
слова 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 
I день 
2 месяц 
3 миник. номер кадра в массиве 
4 1й экспозиции 
5 № пленки 
6 максим, номер кадра в массиве 
7 № дисплея № оператора кол-во событий в массиве 

J остальные слова в зоне 
161 не используются 
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Таблица 2 (продолжение) 
Формат записи всех остальных зон 

ft 
слова 

Содержание слова Примечание ft 
слова 0 1 2 3 * 5 6 7 8 9 10 I I 

I ft кадра 
2 Е4 ЕЗ Е2 EI Проекция ft I 
3 Е4 ЕЗ Е2 EI " № 2 
4 Е4 ЕЗ Е2 EI " №. 3 
5 £* ЕЗ Е2 EI " Us 4 
6 Топол.соб.* I 
7 и к. 2 

10 " ft 3 

I I " ft 4 

12 Топология вторич.вершины №. I • 
.событие ft I 13 и " f t 2 

• 
.событие ft I 

14 Топология вторич.вершины № I событие ft 2 

f 15 и и | й 2 

событие ft 2 

f 
16 » " f t I ( событие ft 3 
17 " " № 2 

( событие ft 3 

20 " " ft I событие ft 4 
21 и н № 2 

событие ft 4 

22 Координата верш. № I x 

H 
8 

) 
I проекция 

23 " ft I у 

H 
8 

) 
I проекция 

24 " ft 2 х H 
8 

) 
I проекция 

25 " ft 2 у H 
8 

) 
I проекция 26 » № 3 х 

H 
8 

) 
I проекция 

27 » ft 3 У 

H 
8 

) 
I проекция 

30*35 
слово Координаты вершин для 2 события 

H 
8 

) 
I проекция 

36*43 
слово 11 для 3 события 

H 
8 

) 
I проекция 

44-51 
слово " для 4 события J 

• 
161 

и т . д . для остальных проекций, 
начиная с 22 слова - для всех 
остальных проекций. 
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D18 M07 NN0071 EXD041 Ю105 MXD075 №2 N01 

F N E1 T1 E2 T2 ЕЗ ТЗ 

0071 1 1 ,2 ,3 1400 

0072 1 1 ,2 ,3 0200 

0073 2 1,2 ,3 O200 2 ,3 ,4 0300 

0074 1 1 ,2 ,3 0200 

0075 2 1,2 ,3 0200 1 ,2 ,3 1400 

Таблица 5 

Е4 Т4 

Таблица 4 

При работе программы подготовки данных просистра 
в режиме: ок LINE разрешены следующие коианды 

Команда Функция коианды Примечание 
Начало работы. По этой команде вы­свечивается фраза "Магнитная лента новая". Бели да, то пишется KU в начало ленты: если нет, ищется на ленте двойной KU и оператор может начинать работу. 

Магнитная лента останавливается иежду двух КМ. 

Пропустить вперед заданное коли­чество пассивов, считать следу­ющий и выдать его протокол на экран дисплея. 

Лента останавли­вается за при-знаком Ш. 

Пропустить назад заданное коли­чество массивов, считать следу­ющий и высветить протокол его на экран дисплея 
Повторить печать протокола дан­ных просмотра на "CONSUL" Команда разреше­на только после распечатки преды­дущего протокола 
Считать с магнитной ленты и высве­тить на экран протокол текущего массива данных 

Магн. лента оста-навл. за лризна-ком ЯМ. 
Поиск на магнитной ленте двойного KU. На экран высвечивается прото­кол последнего записанного масси­ва 

Иагн. лента оста-навл. между двух 
КМ • 

Таблица 5 
Формат статуенс -командного регистра 

0Р tp 2р Зр 4р 5р 6р 7р 8р 9р Юр Нр 

Si­l k % 1 1 §9" 
«о 

щ Номер 
дисплея 
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Tfrf^p Б (ртокир^в^ 

Команды дисплея 

Команда Назначение 
6062 Восстановить й дисплея после прерывания 
6072 Заполнить й дисплея в прерывании 
6071 Пропуск, если режим "ON LINE" 
6051 Пропуск, если готов выдать данные 
6052 Считать данные с дисплея 
6054 Сброс флага дисплея 
6061 Пропуск, если готов принять 
6064 Занести в дисплей и сброс флага 
6074 Установить te дисплея и разрешить прерывание 

В режиме ТТ дисплей управляется стандартными командами, 
телетайпа. 

Литература 

1. Котов В.К. и др. ОИЯЙ, 10-7939, Дубна, 1974. 
2. Дисплей типа Видеотон -340. Техническое описание и инструк­

ция по эксплуатации, т.т. I-П. Видеотон. Завод вычислитель­
ной техники, Будапешт, 

3. Котов В.М. и да. ОИЯЙ, 11-7941, Дубна, 1974. 
4. Котов В.М., Ямбуренко B.C. ОИЯК, 10-10792, Дубна, 1977. 
5. Котов В.М., Зсенски А , 01Ш, 11-7944, Дубна, 1974. 
6. Астахов А.Я, и др. ОйЯИ, 11-5841, Дубна, 1971. 
7. Борисов Н.Г. и др. ОИЯИ, I0-5632, Дубна, 1971. 

^копись поступила в издательский отдел 14 февраля I960 года. 
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Нет ли пробелов в Вашей библиотеке? 
Вы можете получить по почте перечисленные ниже книги, 

если они не были заказаны ранее. 

Р 1,2-76*2 Труды Международно! школы моло­
дых ученых по фнэжке высоких энер-

1 га». Гомель, 1973. 
i 

Д1,2-8405 Труды IV Международного сжипоэму-
ма по физике высоках энергий а эле­
ментарных частиц. Варна, 1974. 

Р1,2-8529 Труды Международно! школы-семи­
нара молодых ученых. Актуальные 
проблемы физикн элементарных час­
тиц. Сочи, 1974. 

Д6-В846 XIV совещание по ядерно! спектро­
скопии и теории ядра. Дубна, 1975. 

Д13-9164 Международное совещание по мето­
дике проволочных камер.Дубна, 1975. 

Д1,2-9224 IV Международный семинар по про­
блемам физики высоких энергай.Дуб­
на, J 975. 

Д13-9287 Труды VIII Международного симпо­
зиума по «дермой электронике. 
Дубна, 1975. 

Д7-9734 Международна! школа-семинар по 
взаимодействию тяжелых ионов с яд­
рами и синтезу новых элементов 
/Дубна, 1975/. 

Д2-9788 Нелокальные, нелинейные н неренор-
мнруемые теории поля /Алушта, 
1976/. 

Д-9920 Труды Международной конференции 
по избранным вопросам структуры 
ядра. Дубна, 1976. 

Д9-10500 Труды II Симпозиума по колектив-
ным методам у^корения.Дубна, 1976. 

Д2-Ю533 Труды X Международной школы 
молодых ученых по физике высоких 
энергий. Баку, 1976. 

Д13-11182 Труды IX Международного симпо­
зиума по ядерной электронике. Вар­
на, 1977. 

ДЮ, 11-11264 Труды Совещания по программиро­
ванию и математическим методам 
решения физических задач. Дубна, 
1977. 

Д17-11490 Труды Международного симпозиума 
по избранным проблемам статисти­
ческой механики. Дубна, 1977. 

7 р. 15 к. 

2 р. 05к. 

2 р. бО к. 

1 р. 90 к. 

4 р. 20 к. 

3 р. бО к. 

5 р. 0 0 к. 

3 р. ОО к. 

2 p. 40 к. 

3 р. 50 к. 

2 p. SO к. 

3 р. 50 к. 

5 р. ОО к. 

6 р. ООк. 

6 р. ОО к. 



Д6-Н574 Сборник аннотация XV совещания по 
ядерной спектроскопии а теораа яд­
ра. Дубна, 1978. 

ДЗ-11787 Труды III Международно! школы по 
невтронио! фаэаке. Алушта. 1978' 

Д13-11807 Труды III Международного сове-
аишвд ио нропоривональвым а дрей-
фоаыы камерам. Дубка, 1978. 

Труды У1 Всесоюэвого совеша-
ЕЯ1 по ускорителям заряженных 
частив. Дубаа 1978. /2 тома/ 

Д1.2-12036 Труды V Международного сема-
вара во яроблаыан фвэяки высо­
ка! энергий. Дубна 1978. 

FI8-12147 Труды III совещания во исполь­
зованию адеряо-фаэаческах ме­
тодов два решения ваучво-тех-
ааческнг в народнохозяйствен-
аых задач. 

Д1,2-12450 Труды XII Международно! вво­
ды молодых ученых во фязаке 
высот эаергвй. Приморено, 
НРБ, 1978. 

Р2-12462 Труды V Международного сове-
яашяи во велокаяьвым теориям 
•ода. Аяувгга, 1979. 

Д2-11707 Труды XI Международно! вводы 
ыоаодых учевых но фязике высокая 
энергай а веаятавистской адарвой 
4а»ака. Гомель, 1977. 

2 р. 50 к. 

3 р. ОО к. 

6 р. ОО к. 

7 р. 4В к. 

5 р. ООх. 

2р.20к. 

3 р. ОО к. 

2 р. 25 к. 

б р. ОО к. 

Заказы на упомянутые книги могут быть направлены по адресу: 

101000 Москва, Главпочтамт, п/я 79, 

издательский отдел Объединенного института ядерных исследований 
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