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PATENTANSPRUCHE

<:) Rdntgenaufnahmevorrichtung fiir dentale Radiografie, bhestehend

2.

3.

4,

aus sinar Réntgenrdhre, die ein Réntgenstrahlenbiindel arzsugt

und einan Halter mit einem Target trégt, das in den rickwdrtigen
Teil der Mundhthle einaes Patienten einfithrbar ist, dadurch
gekannzeichnaet, daB das Target (23,70) sben ausgebil-
det und.mit Abstand axial hinter dar Réntgenriéhre (12) so genaigt
angeordnet ist, daB es ein nach vorn gerichtetes, bis seitlich .
und hintar das Target (23,70) reichendes Strahlungsbild erzéugt
und daB hinter dem Target (23,70) ein Schirm (21) angsordnet ist,

der ober- und unterhalb des Targets (23,70) nach vorne ragt.

Vorrichtung nach Angpruch 1, d a d u r é h gekannzeich-
ne t; da8 das Target (23,70) en dar einen Saeite der Mundh@hles
einsetzbar ist und das Réntgenstrahlenbiindel (21) auf .die gegen-
tiberliegendsn Zéhne (44,44a) der andaran Mundseite ablenkt und
d&Q.I:Schirm (71) eine Einfichtung_(112) aufweist, die die'Zunge

(117) des Patienten niederhélt und den Gaumen abschirmt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzaeich
n 8 t, daB der Schirm (71) mit der Einrichtung-(112) zum Nieder-
halten der Zunge (117) lusbar mit dem das Targst (102) haltenden

Trédger (103) verbunden ist.

Vorrichtung nacH:Anapruch 2oder 3, dadurch gekenn-
zeichnaet, daB dar Schirm (71) mit der Einribhtung (112)

zum Niederhaltsn der Zunge (117) eine allgemein zylindtischs Auf-
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stecktffnung zum Aufstacken auf einem réhrférmigen. Halter (103)

aufwaist,

Vorrichtung nach esinem der Anspriichs 2 bis 4, d adurch o} a;
kennzeichnet, dad der Schirm aus einem in Léngsrichtung'
nach riickwdrts sich erstreckenden rohrférmigen StieX (913) bestsht,
von dem saitlich unter EinschluB eines spitzen Winkels Fligel '

(116,118) ausgshen, wobeZ sich der untere Fliigel (116) beziflich

des Stieles (113) geniigend weit seitlich und nach unten erstreckt

daB er die Zungs (117) des Patisnten niederdriickt, wann sich der

. Stiel (113) zwischen den oberen wnd unteren Melaren (118, 120)

6.

giner Mundseite befindat.

Vorrichtung nach wsinem der Anspriiche 2 bis 5, d a d u r ¢ h q a-
kennzeiehnet, daB im Offnungsbereich zmischen den
Fligeln (116,118) im Stiel (113) ein keilféirmiger Schlikz (214)

fiir daen freien Austritt der Riéntgensirahlen vargesehen ist.

Vorrichtung nach sinem der Anspriche 2 bis 6, d adurch g e-

kennzeieshnet, daB der Stial (113) eina allgemein C-

"formige Gestalt hat und chere und untere Vorspriings {(125,126)

~aufweist, die geeignet sind, die ebersn und unteren Molaten (119,

120) zu hintergreifen.

Varrichtung nach zinem der Apspriches 1 bis 7, dadur ch g a-

kennzediehnoet, daB der Schizm (31,71,113) aus Kunststoff

bastaht dar Rontgeﬂ‘lgt&glgl%‘ gg’&ﬁlrmenden workstcff snthdlt,
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9.

10.

3

Vori‘lnhtung nach Anspruch 8, d a d ur ¢ h 0 gg%vrpéle i ehe

n 8 t, daB der Riontganstrahlen abschirmends Werkstoaff Barium ist.

¢

Vorrichtung nach.einem der Anspriiche 2 bis 9, d adu r e h g e-

kennzeichnoet, daB der rochrfirmige Halter (103) im Ba-

. peich zwischen den Fliigaln (116,118) ein Fenster (109) fiir die

" Rintgenstrahlen aufweist.

11,

Vorrichtung nach einem der Angpriiche 2 bis 10, d ad uyu r c h g e-

kennzeichnat, daB der Halter (103) eine auf ihpn auf-

'schiabbars, sus Metall bestehsnde Hiilse (129) als Réntgenstrahlen-

filter aufweist.

12.Vorrichtung nach.einem der Anspriiche 1 bis 11, d adu r c h g 8-

13.

kennzeichnaet, daB auf dem Halter (103) ein seitlich
vorkragendes Halteglisd (130) sitzt, das zur seitwdirts gerichteten -

Haiferleitung des Ridntgenstrahlenbiindels vorgesshsen ist.-

Varrichtung nach Anspruch 12, d e d u r ¢ h gekennzelich=

"'n e t, daB das Halteglied (130) aus einem Abschirmrohr (137) und

14.

“einem dieses,koﬁzantrisch umgebanden zylindrischen Kallimator (136)

bastahty

Vorrichtung nach einem der Anspriicha 1 bis 13, da durch g e«

kennzeichnaet, daB an der Aufnahmavorrichtung eins

"Halteeinrichtung (201) befastigt ist, die eine am Kopf das Patien- -’

ten dnsetzbare -Einrichtung (206) trégt, die ihrerseits eine Licht-
projektion (204b,204c) auf die Begrenzung dss van den Riéntgenstrah-

bn srfaBten Bereiches bewirkt.
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15. Vurrichiung nhach Anspruch 14, d a d u r ¢ h gekannzaeich-
net, doB die Einrichtung (206) fiir dis Lichtprojektion sine
Prismenanordnung trégt, deren Ausgengsfléchen (209,210) so ange-
ordnat sind, daB die hisrvon ausgqhenden Lichtstrahlen dsn von
den Fliigeln (116,118) begrenzten Bereich der Rdéntgenstrahlan auf

der Wange des Patienten kreuzen,

Fir THORO-RAY INC.

Dipl.~Ing. WolXgang K. Rauh
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Anw,.aktes:1-603
Bezeichnung: Réntgenaufnahmevorrichtung fir Dentale Radiografie

Priorit#t: keine

Die Erfindung betrifft eine Réntgenaufnahmevorrichtung fiir dentale
Badiografie, basstehend eus einer Rﬁntganrﬁhra} die ein Réntgenstrah-
lenbiindel erzeugt und einen Halter mit sinem Target trdgt, dss in

deo riickwdirtigen Teil der Mundhidhle eines -Patienten einfilthrbar ist,

Die bekénnten Vorrichtungen zur Erforschung menschlicher Zdéhne er-
fordern zwdlf bis viarzehn Rintgenbilder mit einer damit verbundensan
iibermdBigen Seitenbestrahlung der-empflﬁdlichen Bereiche des Ge-
hirns, der Gahirnrinde,’ﬁtixnhﬁﬁla, Kehle sowis der Seh- und Hir-
nervenzaentren, Kiirzlich wurde ein Verfahren vorgeschlagen, naéh dem
ein Tergat Flir R8ntganstrahlen in dan Mund aingéeetzt warden soll
und die Strahlung vom Terget durch die Zdhne auf sinen auBerhalb

das Mundes angaordneten Film geleitet: wird, wodurch sin sogenanntes
hochaufgeliister Panoramerdntgenbild erzeugt wird. Ein Problem, dgs
bei siner solchen Vorrichtung auftecitt, ist die Naigung, beim Patien-
ten eine Art Knebelung zu verérgachan, vail s nOtig ist, das Target
miglichat dicht an die Kehle heranzufiihren, damit euch die rlickwlr-

tigon Z#dhee des Rbntgenstrahlen éuageaatzt werdan.

2
b3
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Ein weiteres Problem ist die Notwendigkeit, daB dis cberen und unib-
ran Zéhne abwechselnd der Strahlung ausgesstzt werden, was wiedarum
erfordart, daB der mit dem Target verbundene Schirm umgssetzt wird.
Diss badeutet jedoch, daB8 das Targset nach der ersten Aufnahms wiader
aus der Mundhiihle entfernt werden muB (z.B. nach der Beestrahlung der
obersn Z8hne), das Target erneut in der Mundh&hle eingesetzt warden
muB, um die zwsite Aufnahms (z,8, der unteren Zﬁhne) zy srmiglichen,
Dies erhiiht wiedarqm das Risiko, daB der Petient einer Art Knsbelung
oder anderen Unannehmlichkeiten ausgssaetzt wird,

~
Es ist daher Aufgabs der vorliegenden Exfindung, eine Rﬁhtganau?nah=
mevorrichtung der singangs erwshnten Art zuv echaffen, bei der das
Target und dar Schirm in der Mundhihle des Patienten ohna dissen zu
behindern, untergebracht werden kann. Fernsr soll die Miéglichkeit
bestehen, alle wntdepenund riickwéirtigen Z8hne mit den Rintgenstrahlen
zu arfassen, dabei jedoch die Flachen'oberan-und unteran Stellan der
Mundhhle einschliaeBlich der empfindlichen Stellen aas Kopfaes var

einer direkten R&ntgenbastrahlung zﬁ schﬁﬁzeno

Diese Aufgsbe wird erfindungsgemdB dadurch geliést, daB dés Target
eben esusgebildet und mit Abstand axial hintar der Réntgenrc@ihre so
geneigt angeordnet ist, daB es ein nach vorn gerichtetes, bis saitlic
lich und hinter das Target reichandes Strahlungsbild erzaugt und daB
hinter dem Targat ein Schirm angeordnst ist, der obsr- und untarhalb

des Targets nach vorna ragt.

Bel diesar Ausfiihrung ragt der Schizm ober- und unterhalb des Targete

909882/0046
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soweit nach vorne, dal eine Beitrahlung der Kopfbersiche des Patisn-

tan oberhalb ded oberen und unterhalb der untersn Zdhne vermisdan

wirda.

Eine vorte;lhéfte AusbildUng'ﬁar erfindungsgemiBan Vorrichftung
besteht darin, daBdes Target an der ainen Seite der Mundhihle einsetz
bar ;st, um eine Ablenkung des Réntgenstrahlenbiindels euf die gegen-
tibarliaegenden Zéhne der aﬁdaren Mundseite zu bswirken und der Schirm
eine Einrichtung auf@eist, die die Zunge niadérhﬁlt und den Gaumen
abschirmt,

Hierdurch wird eins griBere Enptfernung zwischen Strahlenqualls und
Film und damit sin weiterer Aufnahmebersich asrmglicht.

Weitere vorteilhefte Markmale der Erfindung sind in den Unteranspri-

chen angegaben,
Die erfindungsgemiéiBe Yorrichtung hat folgends Verteile:

Die stdrkers VergriiBerung des Zahnbersiches erlsichtert die Diagnose
z,8, dis En@deckung des Zshnnerven im Wurzelbersich und auch ein
klareres Ergebnis beim Schlelfaen éar Zéhna, Dar Zahnarzt kann somit
den Patienten genauar lber das Schleifen und etwuaige schiBliche
Ergsbnisse des Schleifens einschlisBlich etwaiger Verlatzungen dee
‘Einnladangslegkua informieren. Auch 188t sich ein Splittarn der
I8hna 1aichter'fsatatallann Die Hihlenbereiche kdnnen mit Réntgen-

strahlen besser erraicht und betrachtet werden.

Das Nisderdriicken der Zunge verhindart such sine Verdunkelung des

Films,
909882/0048 COPY |
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Pie durch die erfindungsgem&Bs Vorrichtung hﬁglich gemachte innerh,
Rﬁntgaﬁaufnahmetechnik von Seite zu Seite erleichtart das rasche
Aufnehmen von Réintganbildern im Mund, da lediglich zwei Rufnahmen
erforderlich sind, die ihrerseits auch die genaus kafteim&ﬂige Er-
fassung der Zéhne durch den Zahnarzt erleichtern. Auch kann dem
Patienten das volle Rintgenbild gezeigt werden, so daB sr sehen kenn,
welcha zahnédrztlichen Uerrichtunéen noch arfomdgrlich sind. Hierduret
wird die Verstdndigung zwischen Zahnarzt und Patient ungemein ge-

Fﬁrdart;

Verwendet man die erfindungsgeméiBe Vorrichtung fiir Pancramaaufnahmen,
so entfdllt die Notwendigkait (blicher Beiﬂflﬁgel und ihrer in den
Mund aingebrachta@ Halter mit den damit verbundensn Unasnnehmlich-

kaeiten und stwaigean Verletzungen.

Die Sonde -selbst ( Targst Qnd Tréger) kann bai Notfdllen verwesndet
werden, wo die Patienten ernsthafte Gemsichtsverletzungen haban, 8o
daB Rdntgenbilder {ibar das Ausmal de& Varlstzungen gemacht werden:
ktnnen. Auch kann leicht gine sehr niitzliche Information fiir die

plastische Chirurgie erlangt werden;

Eins Bastiahlung der empfindlichen Beraiche das Gehirns, Sehnsrven,
der Thalmus- und Schilddriisen usw. werden vermieden. Mit% dar:emfine .
dungsgemiBen Vorrichntung lassen sich alle Réntgendaten auch leicht

fiir gerichtliche Beweiszweckes beschaffen.

809882/0048
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Nachatehend iat die Erfindung anhand der Zeichnung an Ausfiihrungsé-

beispislen niher erldutert, und zwer zaigen:

Fig.1 eins perspektivischa Ansicht eines Hochspannungsgenaratore
und einaer bewsgbaren bzw., am Boden anzucrdnenden Réntgenauf-
nahmeverrichtung,

Fig. 2 eine LEngsschnitt durch dise Rﬁntgenaufnehmevorrichtung7dam
Fig. 1,

Fige. 3 eine perspektivische Daretellung einar hdngenden Bafastigung-
dar Réntgenaufnshmevotrrichtung,

Figo 4 und 5 schematischa Darstellungsn dar Rdntgenaufnahmevorrich-
tung entlang einar waagarachtan Schnittebens,

Fig. 6 eine vergrBferte Yorderansicht des Targetas und das Schirmes,

Fig. 7 eina Ansicht 8hnlich den Figo;a und 5,'jedoch mit einam an-

_ deren Target, '

Fig. 76 sinen Querschnitt nach der Linie 7a - 7a in Fig. 7

Fig. 8 eine andere Ausfiihrungsform sinas Targata,r

Fig. 9 sine Ansicht ﬁhnlich Fig. 5 mit einer abgewandalten Ausfihrung:
Fotmrainar Riintgenaufnahmverrichtung,

Fig-10 eine perspektivische Ansicht einer Einfichtung zum Nisder-

: helten der Zunge des Patienten,

Figo11 einan 1otrach£an Querschnitt durch dia Mundhdhle eihas
Patisnten mit eingaf&h&tar Réntgenaufnahmavorrichtung gemén

den Fig. 9 und 10,

909882/0048 68y % ORIGINAL INSPECTED
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eina Draufsicht auf ein Rintgenstrahlenfilter auf einam
Halter,

ainen Quarschnitt nach der Linis 13-13,4in Fig. 12,

sine Seitenansicht einer Zugatzeinrichtung zur Uorrichtdng
der Fig. 9,

eina Draufsicht nach der Linie 15-15 in Fig. 1¢, -
aine Rﬁckéﬁsicht nach der Linie 16 - 16 in Fig. 14 und
eine perspaektivische Ansicht einer Einrichtung zur Kanna,

zeichnung des besgtrahlten Aufnahmebereichas am Kopf eines

Patienten;

909882/00486
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GemdB Fig. 1 umfaBt dis Rﬂntgenéufnahmevorrichtung 10 eine Konsola
11 fir einsn Hochspannungsgenaerator, mit dem eine Rintgenrdhre Ubser
ein Kabel 13 elektrisch verbunden ist. Eins géeignate varstellbare
Halteeinrichtung Fiir die Rntgenrtthre 12 besteht aus einem lotrechten,
an der Konsole befestigten Stidnder 14, einem daran verstallbar an
der Stells 16 angshrachten und um sine lotrechte Achse drehbaren
Arm 15 sowie eine verstallbar an der Stelle 18 aﬁ Arm 15 bafestigta
und um eine wamgrachte Achse schwenkbere Halterung 17 fir dias Rint-

genrhra 12.

Wie Fig. 2 zeigt, umfaBt die Rintgenrdhrs 12 eine Rﬂhrepschutzhauba
19 mit siner Réhre 20 von sehr kurzer Brennweits, die sinen élektroa,
nenstrahl 21 erzeugt. Dise Rﬁntgaﬁrﬁhra 12 tragt ein Target 23 mit

dam Brennfleck fir die Elektronensirahlen. Das Targét 23 ist relativ
zum Kopf 22 des Patisnten axial hintar der Réntgenrdhre angsordnet
und kann im Minde des Patisnten singesstzt oder sufgenommen werden.,
Die vordsre und riickwértige Achse ist mit 36 bezeichnet. Beim darge-
'stel;tan Auafiihrungsbeispiel sitzt das Target 23 auf dem riickwdrtigan
Abschnitt sinas axial nach rickwéirts varldngertan rohrf&rmigen Glis-
des 24, das in den Mund des Patientsn hinainregt. Das an dar Stells
26 der Rdhrenachutzhaube 19 befestigte Kabel 13 geht durch einen Iso-
lator 27 zur Kathode 20a. Der innere Leiter daes Kabsls 13 hat ein
hohes Poteptial, wﬁﬁrand die dufsre Kabelhiille Erdpotential éufwaist
ond fest mit der Rhrenschutzhaube 19 varbunden ist. Dis Anode der
Réntgenshre hat ebsnfalls Erdpotential, das durch Gas oder U1 im
Innern der Rhranschutzhaube 19 isoliert ist. Hierdurch wird dia not-
vendige slektrisch stoBsichere Befestigung zur intaroralen Radiugra?fe

sichergestsllt.

—
) . — £ I8
b YT
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. Eina alternativ migliche Halteeinrichtung zur Befestiguny der Riént-
112 i ‘ . -

genrthre an der Zimmerdecke zeigt Fig. 3. Diese Ausfiihrungsform hat

eine an daer Zimmerdecka befestigte, hsrabhéngende Stange 114. Die Ele-

maﬁfe 115 - 118 entspraechen den Teilsn 15 - 18 der Fig. 1.

Dag Target 23 kann ems Wolfram bestshen, das in ainam Kupferechirm

31 aingebetttet'i@t, dessen pbere und untare, nach hinten gensigten
Dbeiflﬁchgn 80, 81 einen Winkelc( eingchlisBen. Dissar Winkal o
bagrenmtraine Zone, die die oberen und unteren Zdhnse 32,33 ainschlief-
lich der Wurzelbersiche dss Patientén, Jjedoch nicht das fishirn oder
die Stirnh8hle umfaBt, wobei letzters scwie die Kehle vor sinsr Strah-
lungsbeainflussung geschiitzt ist. Zu diesem 2weck trégt die Ronthen-
ridhre 12 einen Rﬁntgenfilmhalter 34, der an der Vorderseite des Mun-
das des Patienten angeordnet ist und seise Wangen an einander gegen-
iiberliegandan Seiten napen dem Mund abdeckt. Der Rﬁntganfélmhaltér

34 wird im wesentlichen vom Winkal ¢ eingeschlossen.

Alternativ kann der Film auch am Gesicht des Patienten durch ein
um den Kopf gelegtes elastisches Band festgehalten werden, edsr das

B8and kann sine Haltesinrichtung tragan.

Das Target 23 und der Schirm 31 werden von ainer‘Anndanhﬁlle 35 ga;
tragen, die ihrarseits vom rohrfirmigen Gliad 24 getresgen wird. Die
Anpdaenhiille 35 baatéht aus einem Werkstoff, der schwach Rtintgen strah-
len abgorbjiert, z.B8. Beryllium, Titan oder Aluminium, und bildet ein

Fenster fiir die Strahlungsemission.

- ey
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Fig. 4 zeigt die Réhrenanode 37 axial hinter der Kethode 20a. Das
Taréat 23, axial hinter der R@hrenanode 37, hat Oberfléchen 23a und
235;'dia relativ zur Acﬁsa 36 beiderseits quer und nach rﬁpkwérts
eiaen Winkel sinschlieBen, in Querrichtung symmatrigch.zpr Rchse 36
angesordnet und axial nach vorn um einan winkal 8 zur lotrachten Noxf

malebena 39 zur Achse 36 geneigt sind, wobei der Winkel 8 beispiels-

weise stwa 20° betragan kann. .

GamédB der Erfindung ist eine Einrichtung zur Querverschisbung des .-
Strahlungsberseiches veorgesehen, der vem Auftraffan des Elgktronan-
strahles auf dem Target 23 abhﬁngt; Eiﬁa solche Einrichtung kann aus
ainam quaryarschiabbaren Maghetan bastehen, der dan Elektronénatr§h1
quar zum Targst ablenkt. Beiapialsmaisa.zeigt Fig. 4 einsn Mégneten
40, der an der Stelle 41 rechte von der Achse 36 und hintsr der

Anoda 37 der R8ntgenrthre 12 befestigt ist und den Elektronenstrahl
21 qﬁar nach rechts aso ablenkt, daB ar auf dis Oberfléchs 23a aufiriff
trifft. Infolgedessen werden Rontgenstrahlen erzeugt, die durch die
cberen und untaran Z#&hne z.B. 44 in der rechten Mundhdlfte des Pati-
enten nach vorn zum Réntgenfilmhalter 34 gehen. Tatsdchlich kann sich
die Stralilung quser iiber ainen winkal von 180° erétracken, der durch
die Ebane der Oberfldche 23a bestimmt ist, webei der Schirm sine
derartige saitliche Strahlung nicht unterbricht. In-diesem Zusammen-
hang sei auf die OFfnungen 45 im Scﬁitm beidarseits daa.Taxgeta in
Fig. 6 verwiessn. Entsprechend {jet der Schirm Abschnitte 318 und 31b

obsrhalb und unterhalb des Targets.
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Nach der Rontgensufnahme der Z&hne 44 der rechten Seite wird der Mag-
net 40 quer zur linken Seits der Achse 36 verschaben, d.h. in eine
Stellung, wie sis etwa Fig. 5 zeigt. In dieser Stellung, we er in
geeigneter Weise am der Stelle 41a der Rintgenrdhre gehalten ist;
leitet der Magnet 40 den Elektronenstrahl)l 21 quer nach lxnks ab, so
daB er auf dies linke Oberfléche 23b (Brennfleck) des Targets auftrifft
Entgprechend wandern die Réntgenstrahlen nach vorn durch die oberen
und unteren Zﬁhna'aaa der linken Mundseite zu einaﬁ Film im Réntgen-
filmhalter 34. Auch hiér kann gich die Strahlung ilber einan Winkel
von 180° efatrecken, was durch die Ebene dar UbafflﬁchezZBb gegebean
ist. Dar Schirm unterbricht dabei nicht die seitliche Strahlung, be-
grenzt sie.aber nach oban und unten auf den Bareich innarhalb des

Winksls 0‘»

Die Magnethalter 41,41a kénnan den Magneten lé&sbar, z.B. mittels
Rastklinken helten. Falls erwiinscht kann der Magnet 40 such um die

Achse 36 zwischen den Stellquan der Fig. 4 und 5 schwenkbar gehalten

sein.

Fig. 7 zeigt eine aslternative Einrichtung mit derder Riintgenstrahlen-
bereich gegeniiber einem ortsfesten Target (Fig. B) querverschisbbar
ist. In dieser Darstellung sind die Rintgenrdhre 12 und das von ihr
getragena Target 70 um die Achse 136 zwischmn den in ausgeéoganan

und gestrichelten Linien dargestellten Stellungen 50,50a das Targets
firehbar angsordnet. Heispielsweise kann die Halterung 17 dar Fig. 1
Mittel zur drehbaren Lagerung der Rdntgenrtihre um die Achss 136 auf-
weisen. tin seitlich vorstshender Handgriff,-mit dem die Rdntgenrcdhre

suBerhalb des Mundes um'180o gedreht werden kann, ist mit 160 bezeich-

nat.

909882/0046
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In der Stellung 50 des Targets entepricht die Bedienungsweise der je-
nigen der Fig. &4, wshrend sie in der Stellung 50& darjenigen der
Eig. Sumntspricht. Die Hillle 135 und das Halterselement 124 entsprecher

den Elementen 35 und 2& in Fig. 2+

Fig. B .zeigt ain abgawandeltes Targaet 70 aus Wolfram, das vom Schirm
71 getragen wird, der sainerseits an der Stelle 71a seitlich das
.Targats vorkragt, um sine geitliche Ablankung der Rintgenstrahlen

zuy verhindern und sie auf den Berreich 72 zu bsgrenzen. Diessr ent-
gpricht, wie dis Zeichnwng zeigt, den Zdhnen 144 der eineﬁ Mundseite.
Nicht dargestellte Teile des Schirmes 71 aus Kupfer erstrecken sich
ebar- und unterhalb dss Targats nach vornse,.wie dies Fig. 6 zeigt,

so daB edne seitliche Uffnung nur aﬁ einer Seita des Targets gebil-
det ist. Das Target 70 und der Schirm 71 leufen mit der Rintgenrtihre

in der aban beschriebenan Weise um.,

Da die Rﬁntgenstrahlenintansitﬁt,‘die fir die erforderliche Filmdichte
. ntitiq ist, dam Quadrat dss Abstendes zwischan Brennpunkt und Film
verhiiltnisgleich ist, braucht die Strahlungskeistung der Rbtbtgen-
strahlanquelle bei S5cm nur 1/25 oder 47 ven der jenigen zu sein, dise
bei einer iiblichen extrasraien Réntgencidhre mit 25 cm erfordarlich

wire.

Der Weitwinkelstrahlungsbereich der erfindungsgemsifen Réntgenriéihre
kann eine Panoramaansicht des halben Mundes ainschlieBlich dar oberen
und unteren Zdhne mit einer Aufnahme erfassen, so0 daB nur zwei Rént-

genfilmaufnahmen anstelle von zwtlf mit {iblichen extraoralen Riéntgen-

et vty OSSRy
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réhren ndtig sind. Wenn diese Korrektur mit 1/6 zu den oben srwéhnten
4% hinzugefiigt wird, ergipf gich asine allgemeins Vérmindarung dar
Strahlung auf D0,66% von derjenigen, die bei ﬁbliéhan Zahnrintgen-
aufnahmaen erforderlich siod um_dia gleiche sichtbare Information zu
erhalten. Dies ist eine sehr betréchtliche Verminderung der Strahlungs-
dosierung, die weniger als 1% dés gegenwiirtig Gblichen Wertes fir die

im ganzen Munde angewandte dentale Radiaografie betrigt.
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Wie Fig. 9 zeigt, weist die abgewandelta Einrichtung 100 eine Rint-
gencthre 101 und ein Target 102 auf, das mit Abstand hinter der
Réntgantéire in den Mund des Patisnten einsatzbar ist. Ein rohrfér-
miger Kérper 103 fiir das Target ist an der Rbntgenrihre en der Stel-
.1a 104 befestigt und stsht nech rickwdrts heraus. Das Target kanmn
dabei ‘von ainem Schirm 105 dhnlich dem Schirm 71 gstragen sein.

Oie Einrichtung wird vem Trdger 105799tragan und ragt nach vern an
‘dar Stelle 105a seitlich des Tapgets in der Richtung 106 vor und
begrenzt die Réntgenstrahlsn auf den Bersich 107. Diesaer entspricht
den Z&hnan 108 an der sinen Mundseite. Teile des Schirmes erstrelk-
ken gich ober- und untarhalb des Targates (wie in Fig., 7a) an dar
Stelle 105b, so daB nur an der einen Seite das Targets eins seitliche
iffnung gebildet ist., Das Target und der Schirm drehsen sich mit dem
rohrférmigen Trdger 10¥, webei in latzterem ein Fenster 109 fiir den
Durchtrdtt der'Rﬁntganstrahlen gsbildet ist. Neﬁn das Target, wie
dargastellt, unter 30° zwischen dan abaren und unteren Molaran in
qﬂr einen ﬂundseita angeordnek,isf, tberstraicht das seitlich gerich-
teta Weitwinkel- Rﬁhtganatrahlanbﬁndal mit dem Bereich 107 alle
cheren und untaran ééhne 110 der gegeniiberlisgenden Mundseite, wo-
bei ein Rintgenfilm an der Innen- oder AuBensaeite des Mundess und
nahe den Zéhnen 110 zur- Aufnahme sinss Rontgenbildes der Zdhme und

‘ daa Zahnfleischas angaordngt sein kenn. So werden zuxr Aufnshme

| allar Zédhne lediglich zwei Aufnahmaen banbtigt, nBmlich eine, wie ab-
gabildet und eine an der gegeniiberliegendan Seits (epiagelbildlich)
wobei das Target zwischen den Molaren der snderen Mundseite afiga-

ordnaet ist und die RintgesnstrbBhlen nach rechts ablenkt.

-
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Bei den Fig. 10 und 11 sind die Elements 100 - 105 und 109 die glei-
chen wia in Fig. 9. Es ist jedoch eine zus#étzliche und sshr wichti-
'ge Einrichtung vorgssehen, ﬁﬁmlich ein Rintgenstrahlenschirm, dsr
g;eidhzeitig die Zunge niedardriickt und von der in den Mund das Pa-
tienten eingefiihrten Einrichtungpgetrggen wird. Diesa Einrichtung
zeichnaet sich dadurch aue, daB, wenn sich das Ta:gei an der ai&en
Mundeeite befindet um die R&ntgsnstrahlen auf die Z#hne daer gegen-
tiberlisgenden Mundseite abzulenken, der Schirm Tells des Mundas vor
dem Rdntgenstrahlenblindel schiitzt und die Zunga.das Patienten beziig- .
lich der Ridntgenstrahlen nisderdriickt. Wdhrend eine solche Eiﬁrich%‘
tung verschiaedene formen haben &énn, ist die Ausfiihrungsform gemdB
den Fig., 10 und 11 ungewihnlich vorteilhaft. Sie begitzt einen Stiel
113, dear nach hinten in Léngsrichtung verléingert ist, eina'varlénger=
te ﬁffnung oder halbkreisfdrmige Bohrung 114 bildai, die so greB8 ist,
daB sie biindig den rhrférmigen Halter 103 aufnimmt, d.h. mit Reib-
oder FormschluB8 (z.B. mit Nut und Federpassung 213) und einer rela;
tivenVDrehung dar Einrichtung 112 und des Helters 103 widersteht.
Vorzugeweise ist die Einrichtung 112 ldsbar am Halter 103 befestigt
um sie zur Verwendung bsi einem andersn Patianten leicht asuswscheelr
zu kBnnen. So kann die Eihridﬁtung 112 entbshrlich sein und bildet
eine nsus, starils, hygienischs Umhiillung des rohrftrmigen Halters -
bei jeder Anwendung. Der Halter 103 besteht aus Kupfer oder Monsl-

metall und hat ein Titanfenster 214 fir die Rdntgenstrahlen,

Die Einrichtung 112 umfaBt typischer Weisse seitlich vom C-féirmigen
Stiel 113 hqrauerégenda—FlUgal mit V-frmiger Ausbildung, sc daB
die Strahlen zwischen den Fliigeln @ "hindurchgshen kiénnen. Wie die

Zeichnung zeigt, erstreckt sich der untere Fliigel 116 nach unten
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und ganugand weit zur Seite und reicht mittig dber die Zungs 117

des Patienten. Er drilckt die Zunge aus dem Hauptatrahlanbaraich

dar _Réntgenstrahlen heraus, wohei das Strahlenbbndel ainen lotrechtar
Baraich {iber den Bogen 1U7a bastreicht. (F;go11) Dia Kanta 1168 -
das Fligels 116 liegt Uber der Mitte der Zunge 117, wmbai der Stlel L
113 zwischen den oberen und unteren Molaren 119,120 daes Patianbmn'
auf der einen Mundseite (entsprechand der zngeordnetan-Figa 9 auf der
rechten Saitq) eingeklemmt ist. Der obere Fliigal 118'arstr§ckt aiph'
seitlich nach eben in Richtung -auf den wuréelﬁeraiéh der obaran Mo-
laren 121 der gsganliberliegendsn Seite des Mundes, wihrand sich dsm
unters Fliigel 116 in Richtung auf den Wurzelberaich der Molaren 122
erstreckt. Die bsiden Fliigel 116,118 ﬁianen zugleich sls Schirm
gegen sin Auslenken der Réntganstrehlen auBerhalb das Boganbereicﬁes
1078 um demit den Gaumen und die unteren Zunganbaxeiphg das Kopfes
mit den empfindlichén Bereichen dar Driisen sowia such dis Stirnhthle
und dae Gahirn zu schiitzen, Die Rﬁnté#nstrah&anbaraicha 107,107a

kénnen auch das Kieferhelenk umfmssen.

Dis Einrichtung 112 besteht vobzugsmsise saus Kunetsto??v 2,8, Poly-
dthylen und sﬂthﬁlt ainen Réntgenstrahlen abschirmenden Werksteff

z.8, im gegosssnen oder geformtan Kunststoff diépargierte Bardumteil
Eheno Andera Schutzwarkstaffa und Bestandteile kinnen auch verwsndet

werdan,
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Bei dem in den Fig. 9 und 11 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel, bei pam
gegeniibar ﬂer Einrichtung nach Fig. 4 ein waesentlich léngerer Ab-
stand zwischen der R8ntgesnstrahlanquelle und dem Objekt vorliegt,
‘aind,.die VerqriiBerung, Verzerrumng und §aomatrische Unschiirfe vermin-
dert, so d#8 ains Verbesserung der Gesamtauflidsung des Riéntgenstrah-

lenbiindals arziaelt werden kann.

Fig. 11 zeigt auch die Verwendung cbersr und untserer einstiickig mi;
dar Einrichtung 112 verbundenar Vorspriinge 125, 125, die an den Au-
Banseiten der rlickwdrtigen Molare anliegen, wie Fig. 11 zeigt. Sie
unterstiitzen die Positionierung der Einrichtung beziiglich daer Mola-
ren, wenn der Petient auf dia AuBenfléchen 127,128 der Fligs)l 118,116
beit., Die zwischen den sich lﬁﬁgs sretreckenden Vorspriingen 125, |
126 und dan Fllgeln 116,118 gebildeten Taschen disnan zur Aufnahme
der Melere wdhrend des ZubeiBens und legen die. Fliigel 116,118 fest.

Die Fig., 12,13 zeigen sin zusttzliches Réntgenstrahlenfilter 129;
des sich iber den Halter 103 erstreckt. Das rohrfiérmige Filter 129
kenn aus Aluminium oder einem andersn Warkstoff bestshen und ein

mit dem Fenster 109 Fluchtaendes Fenster bildan.

Die Fig. 14 - 16 zeigen die Verwandung sines extra-oralen Adapters
fur eine ROntgenstrehlenquellas, der ém Halter 103 ldsbar bafestigt
ist. Der Adapter 130 steht seitlich vom Halter 103 und dem Target
102 ab und ist B0.angeordnet, daB &r ein Rﬁntgenat?ahlanbﬁndel sait-
lich vom Targat gegen den Kﬁrpar des Patienten und aue dissem harausg

ableitet. Beispislsweise kann der Adapter 130 gegsn die Wange 131
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an den Z#hnaen angsordnte werden, wobei dann dar ﬁﬁntganfilm im Innext
des Mundes in bekannter Weise angeordnet wird. Dar Adeptér 130 kenn
ein Tragrohr baben (132), des auf oder iiber dem Halter 103 geschoben
und an der Stella 133 in gaaignafar Weise an der Rintgenrthre befe-
stigt werden kann. Letztere kann auch eine Klemme 134 aufweisen, die
die Schutzhﬁliﬁ 19 umqgibt und mit einer Klemmschraube 135 versehsn

ist,

Der‘Adaptar 130 besitzt ferner einen von ainem Kunaststoffstotzen 136
und einem rohrférmigen inneren Metallschirm 137 gebildstén Kollimator
Diese Elemente erstrecken sich allgemein koéxial zur Achse 138 dee
Réntgengtrahlenbiindels, das sich ilber dan Bogen 140 erstreckt. Dar
Stutzan 136 raqt waiter vom Tragrohr 132 veor als der Metallschirm

137 und beide biensn dazu, dass Réntgenstrahlenbiindel auf sinsn engen
Kegel zu begranzen, der den rachtaeckigen Umrif des bei der Uiblichen

extra-oralen Radiografis benutzten Riéntgenfilms umechreibt.

Figo. 17 zeigt eine mit der oben beschrisbenen Rﬁntganéinxichtung
zusammenuirkenden sngeschlossenen Stiitze mit einer anderen Einrich&
tung, die ven dar Stiitze an siner Stelle getregen wird, wo sis gsgen
den Kopf deé Patiantaﬁréin Bild projiziert, des eine Fléche inner-
halb eines Hauptbereiches des Rﬁntganatrahlenbﬁqdals paschraibto HWie
die Zeichnung zeigt, umfabt diaserEintichtung/éina am Tragarm 201
angeordnete Lichtquelle 200, Daa Tragérm erstreckt sich von einem
Bafestigungselement 202 am der Schutzh;ube 19 der Riéntgenréhre. Dis
Lichtquelle 200 Qann an der Staelle 204 in geeignstar Weise sbgeschirmt

sain.
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Im Wegs des von der Lichtquells 200 ausgestrahlien Lichtes bafindet
sich eine lichtbrechaende Anordnung, vorzugeweise aus einém-boppelm
pnis&é 206, das z.B. am Schirm 204 befeatigt ist und sich zur Einrich

tung 112 hin erstrackt.

Durch eine Irisblende 104a wird in das Prisma Licht projiziert, wo-
bei die Strahlen 207 und 208 von der Prigmenfléche 209 als Strahlen
2072 und 2088 reflektiert werden und eine obers Abbildung204b der
Irisblende 2043 im Schirm zwischen den Strahlan 207a und 2083,12080
auf dam Eesicht des Patisnten ergaben. In gleicher Weise wird das
durcﬁ die Irisblende als Strahlen 211 und 212 projizierte Licht von
der Prismenfléchs 2&0 als Strahlen 211a und 212a reflektiert und er-
gibt eine untere Abbildung 206c der Iriah;endé'zbiSchen den Strahlen
291a und 212a auf dem Gaesicht des Patisntan. Die Abbildungen 204b
und 204c bezeichnen die obersn und unteren Grenzen des Stm hlenhareic
chas 107 auf dem Gesicht des Patienten, dan die Rbntgenstrablen er-
reichen. DamgemdB weilB dar Zahnarzt gensu, wo er dan RBntgenfdlm

gegan das Gesicht dee Patianten anlagsn muB.
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