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Одаоанй процедура шдучези* констант геометрического восстанов-

авгаея на 6-м ш г т т ю н искровом спектромэтре ИТЭ9. Гводозжчвскже

ж шшсаяна» орсцед^ра обеспечивают точное» прос^>вв-

восэташядавЕК 0,3 ЙИ ПО горнэонталж i 1,6 ми по вер-

A b s t r a c t

Procedure for врасе reconetruction constants determination

for б-ш magnetic spark spectrometer ITEP i s described. The accu-

racy of survey measurements and procedure described i s 0,3 mm i n

honiBontal plane and 1,6 mm in ver t ica l direction.

( с ) Институт т*>ор»тичсс!тЛ и г)*сн«-рямеит«лы«7Л фи <яка 1ОЯ1
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I. В В В Д В Н И

В спектрометр© Ж С ИГЭ» Я Л установленном ва 70-ГеВ уско-

рителе в Я8ВЭ, после его модернизации для регистрации следов за-

ряженных частиц прнмвнени жскровне камере с элвктроджвамичаевзш

способом съема информации /2/« Конструкта камере показане Ев

ркс.1. Один электрод камера образуют вертикальнне нет, друге* -

яити, вакяокевввв под углом 15° к вертжкаи. Зазор язжду эдвжтро-

дамк 14 ш » ваг намотки нитей 1,5 ми. Сигвахн от яскр я от ре-

дврнт: нитей оостутавт на датчик, расоояояеашй as олвоа ни кон-

цов звуковода. Две камера обьелкнена в модуль, внутрь шюокост»»

ми с вертикальнныи НИТЯМЕ; расстояние ывжду камерами как вяутря

модула, так ж между ессэдшшк модулями составляет 85 мм; Дет мо-

дуля образую "период" расстановки камер. Иосжедоветедьность

раезоложения звуководов у четврех камер "периода" такая: низ-

верх-верх-виз, последовательность датчиков: справа-сграв&^слева»

слева, если смотреть вдоль ваправлеваз пучка. Восемь модулей

(16 камер) собраны в кассет,. Расстояние между ближаншими каме-

рами j двух соседгаЕЕ кассет удвоенное (Г70 мм). Схеме расемнов-

кж приведена на ркс.2;

Дяя определения положения модулей в кассете служат камерша

репера, которне представляю» собой тонкие ироволочввв перекрес-

тия, индивидуально подсвечиваемие мжвжапхшмк ^«^^«щ
1
 вмевтж-

рованнвик в корпус репера»

Дня начисления координат искри в пространстве соактрсметра

необходимо знать коордияатн точек пересечения редерак актей со

гвуководами и накжш нитей х вертикала:.

ГеодезЕческие измерения для получения е ж у — ч и проводе^-



I Аттестация камер - измерение координат точек не реперншс

х аа авуководаж в екстеие, связанной с двумя камервша ре—

пвраш ("система шаблона"), п.2.

2. Привязка к системе координат спектрометра - измерение ко-

©рдинат жакервю: реперов а рабочем положении камер, п.З.

Дяя аолузешкв геометрических констант восстановления треков

частиц только геодезических жзшревжй недостаточно по двум пржчн-

а) жоорданатн мскр в нам^рях определяются по времени рас-

простраавми ультразвуковой волям, я при их вычислении неооходвмс

учкашвгь завйадвваяне ишульса тока в искрах по сравнению с то-

ком в реперивх проволоках (время развития искр);

б) жоердвнаяа ксхр в магнжтно» лсле смешенн относительно

треков частяц.

Кроме того, ирк «ксшЕуатадмж установки бывает необходимс

передвигать весь пакет камер, вняямятъ и ремонтировать отдельные

камарн. Возникает вадата ховтрохя стабильности геодезических

констажт уетаяовки без новнг геодезических ивмеревиЖ.

Задаче are монет онть решвгв путем использовании результа-

тов юшервнжя хооржива? треков,иаполненвнх на самой аксперимен-

такьноЁ установка. Такие измерения при двух значениях магнитно-

го ножа позволяю определить ведгащу смещения камер. Вкхад вре-

мени раввжтжя яскр кояношределить, используя в кассете камере с

рпаличвхш квправленжем звуководов. Обрабатввая таким образом до-

статочное количество оджояшннх треков (напрямер, пучковых), мож-

но обнаружить скащекие камер в яапра&веикв оси У по сравне—

вжг г юаеюЕтои геодезических жзмереви! с точностью порххка точно-

стж оамжх гео^»гячвсяа кшереяий 0.1 • 0,2 ми,
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Подробнее способ подученяя конетад* геомвтдаздското аоеета»

новлешя описан в а.4*

2„ Аттестация, камер

MaccoBHi обмер камер производятся на сшсиаядом стенде

(рис.3), состоящем вз раив-ваблона, в котором устаяюлшаето*

камера (мздуав»), я ража лля шкротедвскопа Тау£оъ-Мо£%оя_

В яайлоне дрореэанн отзврстая, закрнваемкв иробкаыг .̂ точно цеЕ-

трированвяис перекрестиями. Координате цеетрсв отверстж! бнаж

определвнн промерами расстояяжЁ с помощ* женевской лна©!кя и

обмером на координатно-расточисж станке,

Ярошдуре аттестации камера зашатается в жзмереяжж раано-

стей коорданат А У и л 2 центров хамерншс реперов х точек

аа реперннх нитях относительно центров отверстий вабловх с по-

иоадо мпфотелескова ТаубйЪ-НоёъеА.* ^оме того, нивелиров

jCotiC 007 определяется Л Н ЕОЖЦОЭ звугоэода относятедьно ка-

мерннх реперов. По даинкм аттестация вкчисдяотся збтем коорлша-

тн точек пересечение реперавх гите! с осзая звуководов и наклон

репврянх нитей (в сиотеме координат иаолоив). мккротелесход

Та у Со ъ~-Но6+0Ги обесвечявает точвость хгмереяий не хуие

0.05 ми; нивелировка ввуховодов ишоляявтсж с точности « 0,Эш

(учттмвая неточность воспроизведения 2 -координат авужоводв

при его замене).

Начало отсчете системе координат спектрометра яаогодиге* в

центре входного окна магнита, ось Z направлена яд^п- его ося

(вдоль оаданцего пучка), ось 2 вверх. Систем» spai



В рабочем положении камер внзгтрж нагноив измеряются кооряи

натн Хл * ~с л , х л . £ **. левого я правого реперов каждой

камеры. Эти измерения проводятся после сеанса рабом спектрометр

ра; У -координаты намеряются с помоцыо теодолита ТБ-I методом

угломсс засечек относительно этагонннг отверстнй на авянем полю-

се магнита /3/, а Щ. -коордннатн - с помощью нжвея&ре АЬ-^^СЮ?-

Црн этом точность хэмеренвг "Y -координат <%. 0.1 мм, Z - коор-

джнат я 0,3 мм.

Далее, координата точек пересечение реперннх нитей с осями

SBjKOBonoB пересчитнваится в системх координат спектрометра по

форцузшм

(I)

Зжесь У , 2 -координати точек вересечевия в системе маблооа,

Y * » Z>| > У м * 2/,,-кооряинвтн левого и правого хамервнх ,

реперов в сиеуеш маблава; F * -I для камер, у которих к миме-

ни оорацева плоскость косвх виге! я F' « +1 для каюр, позер-



лутнх к мишени плоскостью прямых аштей.

Расстановка камер вдоль оси I измеряется на ферме вне спеяи

трометра с помощью рулетки с точностью ss 0,5 мм; полученные

цифры первсчнтаваются в систему координат спектрометра по измере-

гщ^ц положения первое камеры относительно эталоннкх отверстий на

полюсе магяитэ. Эта измерения дают сведения также о невертикаль-

ности и изгибах камер относительно вертикальной плоскости.

Вычисления выполняю?ся на Э Ш БЭСИ-6 с поиошьп програ»

CO//SED ,

4. Додучеяже констант геометрического восстановления

Ддя контроля стабильности ж зачисления поправок к геодезя-

константам за счет влияния времени развития искр ж сие-

щеняя в магнитном поле бежа проведена специальная серия калж-

бровочнкх кзмерени! коорджнвт пучковых треков с помощи) всего

пакета 8лектродиним1ческжх камер при двух значениях магнитного

поля. Результата измерении обрабатывались аа Э Ш РДР-15, предназ-

наченной для работа в ливню с установкой* Треки при обработке

приближались краевой 2-го порядка, а средние значения отклонений

измеренных точек от этой кржаой для всей серхж треков в каждой

жз плоскостей камер использовались для внчжслевжя поправок* Црж

этом оказывается возможным следить только за жзмененжем положе-

ния камер вдоль гоорджнатн 7, Поправки лежат в пределах 0,2*1,Омм

ж соответствуют по величине и знаку ожидаемому вкладу

от описанных выше эффектов.

Результаты геодезических измерений с введенными поправками

использовались ддя обработки события нейтральнее мастера, в к ь

тодес в установке наблвд&лся распад К°-мв8она. Гжстограмма рас-



пределенжя треков по среднеквадратичной овшбке по Y

i по ̂  ф£\/2.) на рис.4 дает возможность оценить точность

восстановления координат треков в пространстве, которая состав-

ляет * 0,3 им ас Y я 1,6 ш по ? , Точность геодезических

измерение и вводимых для обработки поправок 0,2 мм по У ж

0,5 ш io £ , таким образом, вполне достаточна.

Описанная вене процедура получение констант геометрическо-

го восстановления не является единственной. Так, возможно полу-

чение этих констант бег предварительних геодезических измерений.

Однако, в атом случае необходимо провести измерения треков час-

тис различиях импульсов, равномерно заполнявших рабочее простран-

ство спектрометра, что зачастую является сложно! эксперименталь-

но! задаче!.

ка считаем, что принята! нами способ получения констант лв-

ляется оптвм&дьшш, т.к. требует мало зременх ( ~ 2 ч ) ж мо-

жет проводиться в случае необходимости при каждом перемещении

камер спектрометре.

В заключение авторы вяражаст благодарность всему коллекти-

ву установки 6-м спектрометра, обеспечившему его работу при ка-

лябровочннх измерениях.
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Рже. I. Схема жскрово! каиерн с элвктроданамчесгаш съемом янфор-1-
мация. Показавв рвлвры.репврш» нжта • точкя, коордшватн
которых яанеряются ва стецде. Цшфрн соответствувт аонерам
отверстяй шаодова.
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Наклоны

Рже.2. Расстановка камер в маганте спектроиетра (вид сверху)
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Рис. 4. Распределение средаеквадратжчиах то треку отклонений нскр
в электродинамической камере в горизонтальном я вертикаль-
ном шшрввяеявях
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