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Predm&tem vyndlezu je zplisob méfeni
opotfebeni a koroze povrchii materidlt ak-
tivovanych nabitymi jadernymi &asticemi.

PF¥i jevech jako je opotiebeni a koroze:
miZe dojit k tbytke povrchové vrstvy ma-
teridlu. Tento tbytek lze mé&fit mnoha me-
todami, mezi nimiZ zaujimaji vyznamné mis-
to pro svou mimofddnou citlivost metody za-
loZené na vyuZiti radionuklidfi. PFi pouZiti
téclhito metod se béind vyuZivd zplsobu ak- w
tivovdni v toku neutronft v jaderném reak-
toru. Takto aktivované materialy viak vyka-
zujl radioaktivitu v celém objemu a zname-
naji znacné riziko p¥i praci z hlediska mo%-
nosti ozareni pracovnikd. Byly proto hle-
dény razné zplsoby aktivovani, pFi nichZ
se dosdhne aktivovdni pouze povrchové
vrstvy materidlu, kterd se pii sledovaném
jevu uplatni. Jednou z t&chto metod je ak-
tivovdni materidldl a sou¢asti na urychiova- »
¢i svazkem nabitych d&dstic. Pri tomto zpl-
sobu aktivovani dochézi k vytvofeni radio-
aktivni vrstvy v pomé&rné malé tlouitce. T&Z-
ké nabité gastice pfi priichodu hmotou ztra-
cejl rychle svou energii v disledku inter- 2s
akce s atomy hmoty, aZ dojde k jejich tpl-
nému zabrzdéni a ztraté ndboje. Nabité Gas-
tice mohou reagovat s jadry atomul za vzni-
ku radionuklidldi, pokud je energie Ctéastice
vys5l neZ takzvand prahova energie pro da- i
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nou jadernou reakci. Pravdépodobnost, s ja-
kou dojde k vytvofeni radionuklidu pro da-
nou castici a jadro atomu, zdvisi na ener-
gii Eastice. Z&avislost koncentrace vzniklého
radionuklidu ve vrstvé na vzddlenosti od po-
vrchu materidlu byvd proto o nelinedrni
funkci, coZ znatné zt8Zuje moZnosti vyuZiti
této metody. Tato nevyhoda napfiklad zne-
moZiiuje kvantitativni stanoveni koncentra-
ce radioaktivniho otéru v oleji, do n&hoZ
otér preSel z tioucich se soudsti, nebot ak-
tivita otéru neni za téchto podminek pii-
mo umBrnéd jeho koncentraci v olejl a otér
z rliznych vrstev prispiva riznym podilem k
celkové aktivité.

Tyto nedostatky odstrafiuje zpilisob méfe-
ni opotiebeni a koroze povrchli materidlu
podle vyndlezu, které jsou aktivovany nabi-
tymi jadernymi casticemi, Podstatou vyndle-
zu je, Ze se voli druh a energie ¢astic a doba
vymirdni aktivity povrchu materidlu mé-
fené souddsti a/mebo média, obsahujiciho
gastedky otdru a/nebo koroznich produkti
z aktivované vrstvy mérené soucasti a vy-
tvofi se konstantni linedrni kombinace kon-
centraci radionuklidfi, vzniklych ve sledo-
vané hloubce vrstvy. Koeficienty line4rni
kombinace se urc¢i experimentdlné pomoci
etanold se znamym prub&hem Kkoncentrace
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jednotlivych radionuklidd v hloubce povr-
chové vrstvy materialn,

Podstata zpiisobu podle dal§iho vyznaku
je, Ze se na sledované vrstvé povrchu ma-
teridlu meéfené souddsti urti kombinace
zbytkovych aktivit jednotlivych radionukli-
di, jejiz pokles je pfimo umérny bytku
tlouStky vrstvy. V médiu obsahujicim ¢&4s-
te¢ky otéru a/nebo koroznich produktl z
aktivované vrstvy méirené souldsti dastecky
z aktivované vrstvy se s vyhodou urfi li-
nedrni kombinace aklivit jednotlivych ra-
dionuklidfi, kterd je Gamérnd koncenlraci
fiastedek z aktivované vrstvy v médiu.

Zpiasob podle vynéalezu vychézi ze znalos-
ti prb&hu koncentrace jednotlivych vznik-
lych radionuklid{i ve vrstve, ktery lze ziskat
z méfeni vzorkll z téhoZ materidlu jako je
material sledovany. Podminkou je, aby vzor-
Ky byly ozéteny za stejnych podminek.

Vyhodou- zplischu méien{ podle tohoto vy-
nalezu je, Ze jej lze aplikovat i kdyZ kon-
centrace jednotlivych, radionuklidit ve vrst-
vé aktivované svazkem nabitych Castic neni
konstantni v rtzné hloubce vrstvy. Vyhod-
noceni se provadi z aktivily jednotlivych
sloZek radionuklidi v plvodni vrstvé kon-
centrace otéru v oleji. Rovnéi tak lze uréit
ubytek vrstvy jako linedarni zdvislost na
funkei zméfené aktivity jednotlivych radio-
nuklidf. Dalsi vyhodou je moZnost $irokého
vyuZiti melody radioaktivnich indikatorc
pro zkouSky opotfebeni v provoznich pod-
minkdch na zdvodech, nebol tento zplisob
zachovdva vysokou citlivost t8chto metod a
zabraiiuje nevyhodg& plynouci z povrchové-
ho aktivovani nabitymi Sasticemi, kterou je
proménna koncentrace radionuklidf ve vrst-
vé. To umoini tspory provadénim zkrace-
nych zkouSek opotfebeni a Zivotnosti stroj-
nich zarizeni méfenim aktivity otdru s vy-
sokou citlivosti a mnohondsobng rychlejsi
ziskani informaci pro sprdvnou velbu pro-
voznich podminek, materidld a konstrukg-

PREDMET

1. Zpiisob mé&reni opotfebeni a koroze po-
vrchi materidli aktivovan§ch nabitymi ja-
dernymi ¢ésticemi, vyznaceny tim, Ze se vo-
li druh a energie &&stic a poté doba vymi-
rani aktivity povrchu materidlu méfené sou-
gasti a/mebo média, obsahujiciho &astecky
otéru a/nebo koroznich produktit z aktivo-
vané vrstvy méiené soulasti a vytvali se
konstantni linedrni kombinace koncentraci
radionuklidd, vzniklych ve sledované hioub-
ce vrstvy, pF¥icemZ koeficienty linedrni kom-
binace se uréi experimentdlng pomoci eta-
lontl se zndmym priibgdhem koncentrace jed-
notlivych radionuklid v hloubce povrchové
vrstvy materidlu.
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nich Fefeni vyrdhénych zaifzeni. 7 hlediska
bezpeénosti pifi prdaci s radioaktivnimi 1at-
kami nenf pfl pouZiti zplisobu podile vynéa-
lezu tifeba provadét zvlastni opatieni a po-
uziti radionuklidft nevyZaduje z {oholo hle-
diska dalsi ndklady, jako u metod pouZiva-
jicich radionuklidy b&Zné.

Piriklad

Ve vzorku o jednotkové ploSe oznadéime

koncentraci i-tého radionuklidu v hloub-
dA;
ce x jako [unkei ci(x) =—E‘[[Xx]] , kde A; (x)

je aktivita i-tého racdionuklidu ve vzorku
zméFena po odbrouSeni vrstvy o tloudice x.
Veliéinu A; (x) nazyvame zhytkovou aklti-
vitou.

Podle zndamého prib8&hu funkce ¢; (x), re-
spektive A; (x) urcime koelicienty a;, tak,
aby pro linedrni kombinaci c; (x), respekli-
ve A; (x) platily vztahy

Yiac; (%) == konst.,
respektive po infegraci
A (x) = Ki.x 4 ke,
kde ki a k2 jsou integra&ni konstanty.

V tomto piipadé pak je linedrni kombina-
ce koncentrace radionuklidt ve vrstvé kon-
stantni. Mérime-1i zbytkovou aktivitu jed-
notlivych radionuklidd A; (x) ve vrstvé a u-
tvofime linedrni kombinaci }a,A; (x), je a-
bytek hodnoty této linedrni kombinace -
meérny tubytku zkou3ené vrstvy. Podobnég,
méiime-1i aktivitu jednotlivych radionuklida

v otéru a utvofime linearni kombinaci akti-

vit, je piirQistek hodnoty této linedrni kom-
binace aktivit amérny prirtistku otéru v
oleji.
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2. Zplsob podle bodu 1 -.vyznaéeny tim,
Ze se ve sledované vrstvé povrchu materia-
lu méifené soucdsti uréi linedrni kombinace

zbytkovych aktivit jednotlivych radionukli-
dfi, jejiz pokles je pFimo tGmérny dbytku
tlouStky vrstvy.

3. Zplsob podle bodu 1 vyznaéeny 1im, Ze
se v médiu obsahujicim Gaste€ky otdru a/
/nebo koroznich produktit z aktivované vrst-
vy méfené soucdsti uréi linedrni kombinace
aktivit jednotlivych radionuklidl, kterd je
imérna koncentraci &asteek z aktivované
vrstvy v médiu. '
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