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Předmětem vynálezu je způsob měření 
opot řebení a koroze povrchů mater iá lů ak-
t ivovaných nabitými jadernými část icemi. 

Při jevech jako je opotřebení a koroze 
může dojít k úbytku povrchové vrstvy ma-
ter iá lu . Tento úbytek lze měřit mnoha me-
todami, mezi nimiž zauj ímaj í významné mís-
to pro svou mimořádnou citlivost metody za-
ložené na využití radionukl idů. Při použití 
těchto metod se běžně využívá způsobu ak-
tivování v toku neut ronů v j ade rném reak-
toru. Takto akt ivované mater iá ly však vyka-
zují radioakt iv i tu v celém objemu a zname-
na j í značné r iziko při práci z hlediska mož-
nosti ozáření pracovníků. Byly p ro to hle-
dány různé způsoby aktivování, při nichž 
se dosáhne aktivování pouze povrchové 
vrstvy mater iá lu , k terá se p ř i s ledovaném 
jevu uplatní . Jednou z t ěch to metod je ak-
tivování mate r iá lů a součástí na urychlova-
či svazkem nabi tých částic. Při tomto způ-
sobu akt ivování dochází k vytvoření radio-
akt ivní vrstvy v poměrně malé tloušťce. Těž-
ké nabi té částice při p růchodu hmotou ztrá-
cejí rych le svou energii v důs ledku inter-
akce s atomy hmoty, až dojde k jej ich úpl-
nému zabrzdění á z t rá tě náboje. Nabi té čás-
t ice mohou reagovat s jádry atomů za vzni-
ku radionukl idů , pokud je energie částice 
vyšší než takzvaná prahová energie pro da-
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nou jadernou reakci . Pravděpodobnost , s ja-
kou dojde k vytvoření rad ionukl idu p r o da-
nou částici a jádro atomu, závisí na ener-
gii částice. Závislost koncen t race vzniklého 

i radionukl idu ve vrstvě na vzdálenosti od po-
vrchu mater iá lu bývá proto o ne l ineárn í 
funkcí , což značně z těžuje možnosti využití 
té to metody. Tato nevýhoda např ík lad zne-
možňuje kvant i ta t ivní s tanovení koncen t ra -

m ce radioakt ivního otěru v oleji, do něhož 
otěr přešel z t řoucích se součástí , neboť ak-
tivita otěru není za těchto podmínek pří-
mo úměrná jeho koncen t rac i v oleji a otěr 
z různých vrstev přispívá různým podílem k 

» celkové aktivitě. 
Tyto nedos ta tky ods t raňu je způsob měře-

ní opotřebení a koroze povrchů mater iá lu 
podle vynálezu, k te ré jsou aktivovány nabi-
tými jadernými částicemi. Podstatou vynále-

»• zu je, že se volí d r u h a energie částic a doba 
vymírání aktivity povrchu mate r iá lu mě-
řené součást i a /nebo média, obsahuj íc ího 
částečky otěru a /nebo korozních p roduk tů 
z akt ivované vrstvy měřené součást i a vy-

25 tvoří se kons tan tn í l ineární kombinace kon-
centrací radionukl idů, vzniklých ve sledo-
vané hloubce vrstvy. Koeficienty l ineární 
kombinace se určí exper imentá lně pomocí 
etanolu se známým průběhem koncen t race 
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j edno t l ivých r a d i o n u k l i d ů v h l o u b c e povr -
chové vrstvy m a t e r i á l u . 

Pods ta t a způsobů podle da l š í ho význaku 
je, že se n a s l e d o v a n é v rs tvě p o v r c h u m a -
t e r i á lu m ě ř e n é součás t i u rč í k o m b i n a c e • 
zby tkových ak t iv i t j edno t l i vých r a d i o n u k l i -
dů, jej íž p o k l e s je p ř ímo ú m ě r n ý ú b y t k u 
t loušťky vrs tvy . V méd iu o b s a h u j í c í m čás-
t ečky o t ě ru a / n e b o k o r o z n í c h p r o d u k t ů z 
ak t ivované vrs tvy m ě ř e n é součás t i č á s t ečky i0 
z ak t i vované vrs tvy se s v ý h o d o u u rč í li-
n e á r n í k o m b i n a c e akt iv i t j edno t l i vých r a -
d ionuk l idů , k t e r á je ú m ě r n á končen Lraci 
č á s t eček z a k t i v o v a n é vrs tvy v médiu . 

Způsob pod le vyná lezu vycház í ze zna los - u 
ti p r ů b ě h u k o n c e n t r a c e j edno t l i vých vznik-
lých r a d i o n u k l i d ů ve vrs tvě , k t e rý lze z í ska t 
z m ě ř e n í v z o r k ů z t éhož m a t e r i á l u j a k o je 
m a t e r i á l s l e d o v a n ý . P o d m í n k o u je, aby vzor-
ky byly o z á ř e n y za s t e j n ý c h p o d m í n e k . •<> 

Výhodou- z p ů s o b u m ě ř e n í pod le t o h o t o vy-
ná lezu je, že je j lze ap l ikova t i když k o n -
c e n t r a c e j edno t l ivých , r a d i o n u k l i d ů ve vrs t -
vě a k t i v o v a n é s v a z k e m n a b i t ý c h čás t ic n e n í 
k o n s t a n t n í v r ů z n é h l o u b c e vrs tvy . Výhod- „ 
nocen í se p r o v á d í z ak t iv i ty j edno t l ivých 
s ložek r a d i o n u k l i d ů v p ů v o d n í vrs tvě k o n -
c e n t r a c e o t ě r u v oleji . Rovněž tak lze u r č i t 
úby tek vrs tvy j a k o l i neá rn í závis los t n a 
f u n k č f z m ě ř e n é ak t iv i ty j edno t l i vých r á d i o - »» 
n u k l i d ů . Další výhodou je m o ž n o s t š i r o k é h o 
využi t í m e t o d y r a d i o a k t i v n í c h i n d i k á t o r ů 
p r o zkoušky o p o t ř e b e n í v p rovozn í ch pod-
m í n k á c h n a závodech , neboť t e n t o způsob 
z a c h o v á v á vysokou ci t l ivost t ěch to me tod a »» 
z a b r a ň u j e n e v ý h o d ě p lynouc í z p o v r c h o v é -
h o ak t ivován í nab i tými čás t i cemi , k t e r o u je 
p r o m ě n n á k o n c e n t r a c e r a d i o n u k l i d ů ve vrs t -
vě. To u m o ž n í ú s p o r y p r o v á d ě n í m z k r á c e -
ných zkoušek o p o t ř e b e n í a ž ivotnos t i s t ro j -
n ich za ř í zen i m ě ř e n í m ak t iv i ty o tě ru s vy-
sokou c i t l ivost í a m n o h o n á s o b n ě rych l e j š í 
z í skán í i n f o r m a c í p r o s p r á v n o u volbu p ro-
vozn ích p o d m í n e k , m a t e r i á l ů a k o n s t r u k č -

n ích ř e šen í v y r á b ě n ý c h zař ízen í . Z h l e d i s k a 
bezpečnos t i př i p rác i s r a d i o a k t i v n í m i lát-
kami nen í při použi t í způsobu pod le vyná-
lezu t ř eba p r o v á d ě t zv lá š tn í o p a t ř e n í a po-
užit í r a d i o n u k l i d ů n e v y ž a d u j e z toho to hle-
d i ska da lš í nák l ady , j ako u me tod používa-
j ících r a d i o n u k l i d y běžné. 

P ř í k 1 a d 

Ve vzo rku o j e d n o t k o v é ploše o z n a č í m e 
k o n c e n t r a c i i - t ého r a d i o n u k l i d u v h loub-
ce x jako f u n k c i Cj(x] = ' , k d e A, íx) 

d (x) 
je ak t iv i ta i - tého r a d i o n u k l i d u ve vzorku 
z m ě ř e n á po o d b r o u š e n í vrs tvy o t loušťce x. 
Vel ič inu Aj (x) n a z ý v á m e zbytkovou akt i -
vi tou. 

Podle z n á m é h o p r ů b ě h u f u n k c e c,- (x ) , re-
s p e k t i v e Aj (x) u r č í m e koe f i c i en ty ai, tak, 
aby p ro l i n e á r n í k o m b i n a c i c, (x] , r e spek t i -
ve A, (x) p la t i ly vz t ahy 

E i a í c i U ] = konst . , 

r e spek t ive po i n t e g r a c i 

S ^ A , (x) — k i . x k2, 

k d e k i a k2 jsou i n t e g r a č n í k o n s t a n t y . 

V tomto p ř í p a d ě p a k je l i neá rn í k o m b i n a -
ce k o n c e n t r a c e r a d i o n u k l i d u ve v rs tvě kon-
s t a n t n í . Měříme-l i zby tkovou ak t iv i tu jed-
no t l ivých r a d i o n u k l i d ů Aä [x] ve v r s tvě a u-
tvo ř íme l i n e á r n í k o m b i n a c i 2 a A [ x ], je ú-
bytek h o d n o t y té to l i n e á r n í k o m b i n a c e ú-
m ě r n ý ú b y t k u z k o u š e n é vrstvy. Podobně , 
měr íme- l i ak t iv i tu j edno t l ivých r a d i o n u k l i d ů 
v o tě ru a u t v o ř í m e l i n e á r n í k o m b i n a c i akt i -
vit, je p ř í r ů s t e k h o d n o t y t é to l i n e á r n í kom-
b inace akt iv i t ú m ě r n ý p ř í r ů s t k u o t ě r u v 
oleji . 

P R E D M E T V 

1. Způsob m ě ř e n í o p o t ř e b e n í a k o r o z e po- t , 
v r c h ů m a t e r i á l ů ak t i vovaných nab i tými ja-
d e r n ý m i čás t i cemi , vyznačený t ím, že se vo-
lí d r u h a e n e r g i e čás t ic a po t é doba vymí-
r á n í ak t iv i ty p o v r c h u m a t e r i á l u m ě ř e n é sou-
čás t i a / n e b o méd ia , o b s a h u j í c í h o č á s t e č k y »o 
o tě ru a / n e b o k o r o z n í c h p r o d u k t ů z ak t ivo-
vané vrs tvy m ě ř e n é součás t i a vy tvář í se 
k o n s t a n t n í l i n e á r n í k o m b i n a c e k o n c e n t r a c í 
r a d i o n u k l i d ů , vzn ik lých ve s l e d o v a n é h loub -
ce vrs tvy, p ř i č e m ž koe f i c i en ty l i n e á r n í k o m - n 
b i n a c e se u r č í e x p e r i m e n t á l n ě pomocí e t a -
lonů se z n á m ý m p r ů b ě h e m k o n c e n t r a c e jed-
no t l ivých r a d i o n u k l i d ů v h l o u b c e p o v r c h o v é 
vrs tvy m a t e r i á l u . 

Y N A L E z u 

2. Způsob pod le bodu 1 - v y z n a č e n ý t ím, 
že se ve s l e d o v a n é v r s tvě p o v r c h u m a t e r i á -
lu m ě ř e n é součás t i u r č í l i n e á r n í k o m b i n a c e 
zby tkových akt iv i t j edno t l i vých r a d i o n u k l i -
dů, jej íž p o k l e s je p ř í m o ú m ě r n ý ú b y t k u 
t loušťky vrs tvy . 

3. Způsob pod le b o d u 1 v y z n a č e n ý t ím, že 
se v m é d i u o b s a h u j í c í m čá s t ečky o t ě r u a/ 
/ n e b o k o r o z n í c h p r o d u k t ů z a k t i v o v a n é vrs t -
vy m ě ř e n é součás t i u r č í l i n e á r n í k o m b i n a c e 
akt iv i t j edno t l ivých r a d i o n u k l i d ů , k t e r á je 
ú m ě r n á k o n c e n t r a c i č á s t e č e k z a k t i v o v a n é 
vrs tvy v m é d i u . 

s e v n i o s r s d a . a. p z*vod 7. Most 


