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Vynález se týká způsobu výroby rad io -

ak t ivn í ch de r ivá tů kyse l iny h ippurové . 
Rad ioak t ivn í jodované de r ivá ty o rgan ic -

kých s l o u č e n i n jsou v s o u č a s n é době vý-
z n a m n o u m ě r o u použ ívány v n u k l e á r n í me- • 
d ic íně . N e j v ý z n a m n ě j š í l á tkou t é to s k u p i n y 
je kyse l ina o- jodhippurová- 1 3 1 J , použ ívaná 
r u t i n n ě k vyše t řován í f u n k c e ledvin. Mož-
nost i použi t í m- a p -de r ivá tů té to l á tky 
jsou, v z h l e d e m k je j ich vetší s tabi l i tě , v »• 
s o u č a s n é době p ř e d m ě t e m e x p e r i m e n t á l n í c h 
s tudi í . 

Kysel ina o - jodh ippu rová je běžně p ř i p r a -
vována ve f o r m ě z n a č e n é r a d i o a k t i v n í m i 
izotopy jodu 131J (T/2 = 8,05 d n e ) a l25J u 
(T/2 = 57,4 d n e ) a k o m e r č n í m z p ů s o b e m 
d o d á v á n a ve f o r m ě i n j e k č n í h o roz toku n a 
p r acov i š t ě n u k l e á r n í medic íny . Výh ledově 
se u v a ž u j e o je j ím použ ívání ve f o r m ě zna-
č e n é r a d i o a k t i v n í m i zo topem jodu 123J 
(T/2 = 13 h . ) , k t e rý je z h l ed i ska r a d i a č n í " 
zá těže p a c i e n t ů d a l e k o vhodně j š í p ro h u -
m á n n í ap l ikac i . 

Ve v š e c h u v e d e n ý c h p ř í p a d e c h mus í vý-
s l edný p r e p a r á t odpov ída t l ékop i sným po-
ž a d a v k ů m . Ideá ln í způsob p ř í p r a v y z h le - * 
d i s k a časové úspory je takový, k te rý dovo-
lu je , abý výs ledný p r o d u k t mohl být p o 
d r o b n ý c h ú p r a v á c h b e z p r o s t r e d n e použí-
ván . Ten to p o ž a d a v e k nabývá zv láš tě n a m 

2 
významu v p ř í p a d ě p r e p a r á t ů z n a č e n ý c h 
jodem 123J, kde vzh ledem k p o d s t a t n ě k r a t -
š ímu po ločasu r a d i o n u k l i d u vyvs tává nu t -
nost čas t ě j š í ch dodávek . 

Požadavky n a odběr již v s o u č a s n é době 
v y r á b ě n é h o p r e p a r á t u kyse l iny o - jodh ippu-
rové-131J s t á l e vzrůs ta j í , t akže je n u t n o 
z p r a c o v á v a t množs tv í ak t iv i ty ř á d u des í t ek 
GBcj př i j e d n o m p r o d u k č n í m cyklu. V t ako-
vém p ř í p a d e vz růs t á závažnos t r y c h l é h o , 
b e z p e č n é h o a co n e j j e d n o d u š š í h o p rovede -
ní .výměnné r e a k c e př i dosažen í co ne jvyš-
šílio vý těžku r e a k c e . 

P ř íp rava r a d i o a k t i v n í c h j odovaných der i -
vá tů kyse l iny h i p p u r o v é se p r o v á d í v sou-
č a s n é době t é m ě ř v ý h r a d n ě pomocí výměn-
né r e a k c e mezi n e a k t i v n í m a t o m e m jodu 
v á z a n ý m v o r g a n i c k é m o l e k u l e a r a d i o a k -
t ivním a t o m e m jodu v a n o r g a n i c k é f o r m ě . 

V o d b o r n é l i t e r a t u ř e je p ro u s k u t e č n ě n í 
v ý m ě n n é r e a k c e v ř a d ě p ř ípadů- p o p s á n o 
použi t í r a d i o a k t i v n í h o jodu v e l e m e n t á r n í 
f o r m ě (1,2,3,4,5). Spo lečnou nevýhodou růz-
n ý c h v a r i a n t t é to m e t o d y je možnos t ú n i k u 
t ě k a v é h o r a d i o j o d u do ovzduší vedouc í ke 
zvyšování r i z ikovos t i p r á c e a r e l a t i vně níz-
k é výtěžky z n a č e n é h o p r o d u k t u . 

Pro p ř í p r a v u kyse l iny o- jodhippurové- I 3 1 J 
výměnnou r e a k c í bývá t a k é použ íván jod-
m o n o c h l o r i d ( 6 ) ; h l avn í nevýhodou t é to 
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m e t o d y je složitý způsob o d s t r a ň o v á n i ne-
z r e a g o v a n é h o m o n o j o d c h l o r i d u . 

Rovněž z p ů s o b p r o v e d e n í v ý m ě n n é r e a k -
c e mez i r a d i o a k t i v n í m j o d e m a n e a k t i v n í 
m o l e k u l o u o r g a n i c k é lá tky v p r o s t ř e d í e-
t h y l a l k o b o l u [7,8] p ř e d p o k l á d á z d l o u h a v é 
p ř e v e d e n í v ý s l e d n é h o p r o d u k t u do v o d n é h o 
roz toku . 

Obecnou n e v ý h o d o u všech dosud u v e d e -
n ý c h me tod je p o m ě r n ě d louhá doba p r ů -
b ě h u vlas tn í v ý m ě n n é r e a k c e ( ř á d o v ě ho-
d iny ) a m a l á r e p r o d u k o v a t e l n o s t vý t ěžků 
d o s t a č u j í c í c h p r o r u t i n n í výrobu. 

P o d s t a t n é h o z k r á c e n í doby p r ů b ě h u vý-
m ě n n é r e a k c e lze d o s á h n o u t p ř i "použití 
s k e l n é h o p r a c h u v r e a k č n í směs i j a k o ka -
t a i y s á t o r u (9 ) . N e v ý h o d o u t o h o t o z p ů s o b u 
je k o m p l i k o v a n á vý robn í a p a r a t u r a vzh le -
d e m k n u t n o s t i m í c h a t r e a k č n í s m ě s za va-
r u a možnos t v ý l u h u ze s k e l n é h o p r a c h u . 
V p rovozn ím m ě ř í t k u lze t ou to m e t o d o u 
d o s á h n o u t z h r u b a 60 — 65% vý těžku ; p ř i -
čemž výtěžek je ve lmi s i lně závislý n a pH 
r e a k č n í s m ě s i ; k d e z m ě n a o 0,2 j e d n o t k y 
vede ke sn í žen í v ý t ě ž k u až o 10 %. 

Rych lého p r ů b ě h u v ý m ě n n é r e a k c e u ji-
n ý c h org. j o d o v a n ý c h s loučen in lze t a k é 
d o s á h n o u t p ř í d a v k e m s í r a n u m e ď n a t é h o do 
r e a k č n í s m ě s i (10) , u d á v a n é výtěžky však 
v p r ů m ě r u n e p ř e v y š u j í 85 °/o. 

Větš inu u v e d e n ý c h n e v ý h o d o d s t r a ň u j e 
zpflsob výroby c h e m i c k ý c h lá tok o b e c n é h o 
vzorce (1 ) , 

N H - C H r C 
2- "OH 

1 

k d e I* p ř e d s t a v u j e r a d i o a k t i v n í a tom jodu 
v poloze o-, ,m-, n e b o p- pod le vyná lezu , 
jehož p o d s t a t o u je způsob výroby, p ř i k te -
r é m se v o d n ý r o z t o k lá tky o b e c n é h o vzor-
ce (2) 

S ' C^NH-CHôď 
OH 

kde a tom jodu je v po loze o, in-, n e b o p-
uvede ve s tyk se s l o u č e n i n o u o b s a h u j í c í r a -
d ioakt ivn í jod idový a n i o n za p ř í t o m n o s t i 
ion tů p l a t i ny n e b o pa lad ia , n a č e ž se a n o r -
g a n i c k é n e č i s t o t y z r e a k č n í směs i o d s t r a n í , 
n a p ř í k l a d f i l t r a c í a p ro l i t ím p ř e s s l o u p e c 
ch lo r idu s t ř í b r n é h o . 

Vynález využívá p o z n a t k u , že n u k l e o f i l n í 
subs t i t uce n a b e n z e n o v é j á d r o je ka t a lyzo -
v á n a s t o p a m i p l a t i n o v ý c h kovů , v d ů s l e d k u 
čehož p r o b í h á v ý m ě n n á r e a k c e z n a č n ě vyš-
ší rych los t í než za běžných p o d m í n e k . jDal-
ší výhodou vyná l ezu je dosažen í až 99% 
výtěžnost i , č ímž se s o u č a s n ě u s n a d ň u j e př í -

p a d n é o d s t r a ň o v á n i n e z r e a g o v a n é h o r a d i o -
a k t i v n í h o jodu. 

P ř í k 4 a d 1 
9 

Do r e a k č n í směs i o b s a h u j í c í 1 0 - 1 M roz-
tok kyse l iny o - j o d h i p p u r o v é a 10~4 M roz-
tok jod idu s o d n é h o o pH 5,0 se p ř i d á roz-
tok kyse l iny c h l o r o p l a t i č i t é t ak , aby výs led-

w n á k o n c e n t r a c e i o n t ů p l a t i n y byla 10"' ' M. 
Po p ř i d á n í 1 GBq r o z t o k u jodidu s o d n é h o -
- i31J (bez nos i če ] se r e a k č n í s m ě s z a h ř e j e 
na dobu 1 až 3 m i n u t n a t ep lo tu 90 °C. Po 
o c h l a z e n í se u p r a v í pH r o z t o k u n a h o d n o t u 

15 7,0 a n e z r e a g o v a n é neč i s t o ty se o d s t r a n í 
f i l t r a c í a p ro l i t ím p ř e s k o l o n k u p lněnou 
c h l o r i d e m s t ř í b r n ý m . Výtěžek z n a č e n í je 
99 % . 

10 P ř í k l a d 2 

P o s t u p u j e se s t e j n ě j a k o u p ř í k l a d u 1 
s t ím rozd í lem, že m í s t o kyse l iny c h l o r o -
p la t i č i t é se použ i j e r o z t o k c h l o r i d u p a l á d -

23 n a t é h o a r e a k č n í s m ě s se z a h ř í v á po dobu 
3 až 10 min . Výtěžek z n a č e n í je 99 % . 

P ř í k l a d 3 

30 P o s t u p u j e se s t e j n ě j a k o u p ř í k l a d u 1 
s t ím rozdí lem, že m í s t o r o z t o k u kyse l iny 
o - j o d h i p p u r o v é se použ i j e roz tok kyse l iny 
m - j o d h i p p u r o v é a r e a k č n í s m ě s se z a h ř í v á 
n a t e p l o t u 100 °C. Výtěžek z n a č e n í je 82 % . 

35 -
P ř í k l a d 4 

P o s t u p u j e se s t e j n ě j a k o v p ř í k l a d u 1 
s t ím rozdí lem, že mís to roz toku jodidu sod-

40 ného-1 5 1J se použ i je roz tok jodidu sodné -
ho-125!. Výtěžek z n a č e n í je 99 °/o. 
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PfiEDMÉI V Y N A L E Z U 

Způsob výroby r a d i o a k t i v n í c h j odovaných 
d e r i v á t ů kyse l iny l i i ppurové o b e c n é h o vzor-
ce (1] 

O 

nh-ch.-c^ 
.0 

OH 

1 

kde I* p ř e d s t a v u j e r a d i o a k t i v n í a tom jo-
du 125I, 125I, 131I n e b o 132I v poloze o-, m-
nebo p-, p o u ž í v a n ý c h v n u k l e á r n í m e d i c í n ě 
k f u n k č n í m u v y š e t ř e n í ledvin, využíva j íc í 
v ý m ě n n é r e a k c e m e z i j o d o v a n ý m de r ivá t em 
kyse l iny h i p p u r o v é vzo rce (2) 

13 

k d e a t o m jodu je v po loze o-, m- n e b o p-
a s l o u č e n i n o u o b s a h u j í c í r a d i o a k t i v n í jodi-
dový a n i o n 123I-, 125I-, 131I- n e b o 132I-, vy-
z n a č e n ý t ím, že k r o z t o k u n e b o r e a k č n í 
s m ě s i o b s a h u j í c í k y s e l i n u m o n o j o d h i p p u r o -
vou ve v o d n é m r o z t o k u o k o n c e n t r a c i 1 0 - 1 

až 10 ~4 mo l / l a h o d n o t ě pH 3,5 až 6,0 se 
n e j p r v e p ř i d á vodný roz tok o b s a h u j í c í p la-
t i nové nebo p a l á d i o v é ion ty n a h o d n o t u 
k o n c e n t r a c e kovu v r e a k č n í s m ě s i 10 až 
10~6 g/l a p o t o m se p ř i d á roz tok jod idu 
o b s a h u j í c í r a d i o a k t i v n í jod, n a h o d n o t u 
k o n c e n t r a c e jodidu v r e a k č n í směs i 1 0 " 2 

až 10 _ B mol / l a t a k t o vzn ik l á r e a k č n í s m ě s 
po p ř í p a d n é m z a h ř á t í r e a g u j e po dobu 1 
až 10 min . 
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^NH-CHgC 
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