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Vorrichtung zur Konditionierung bioschddlicher, insbesondere
radiocaktiver Abfdlle durch Zwangsmischung der pumpfdhigen Ab-
f&lle mit einem Bindemittel in einem EndlagergefdB mittels
eines verlorenen Rithrwerks, dadurch gekennzeichnet, daB das
Rihrwerk aus einem frei beweglichen (6) und einem festehenden
Teil (7) aufgebaut ist, wobei das frei bewegliche Teil (6) aus
einem geschlossenen Rahmen (10) mit zwei oder mehreren gegen-
einander versetzt angeordneten Rilhrarmen und einer unterbroche-
nen, hohlen Mittelachse (11} besteht und dQurch den feststehen-~
den Teil (7), der mit einem oder mehreren feststehenden Misch~

elementen (9} versehen ist, axial gefiihrt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Rahmen (10) mit den Riihrarmen aus Rohr- oder Flachmaterial be-
steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
an den waagerechten und schrdgen Rahmenteilen (10) der Riithr-

arme weitere Mischelemente (8) befestigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB

die Mischelemente (8 und 9) aus Flacheisen bestehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Rahmen (10) so dimensioniert ist, daB der Abstand zwischen
Rihrerarmen (10) und Wand bzw. Boden des Fasses (1) maximal

2 cm betrédgt. '
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Konditionierung
bioschi#dlicher, insbesondere radioaktiver Abfille, wie Lo-
sungen, Schld&mme und Suspensionen duxrch Zwangsmiséhung der
pumpfdhigen Abfdlle mit einem Bindemittel in einem Endlager-

gefdB mittels eines verlorenen Rihrwerkes.

Es ist bekannt, radioaktive Abfallstoffe durch Vermischen
mit geeigneten Bindemitteln, vorzugsweise mit Zement in ei-

ne feste zur Endlagerung geeignete Form zu iiberfiihren.

Eine besonders gute Durchmischung 148t sich dabei in Intensiv-
mischern erreichen, von denen der aktive Zementbrei in F&sser
abgefiillt wird. Nachteilig an diesem Mischprinzip ist die Ver-
teilung der Kontamination iiber den Misch~ und AbfullprozeB bis

zum EndlagerfaB.

Es ist auch bekannt, den Trockenzement direkt im Endlagerfa8
vorzulegen, die Abfdlle einzupumpen oder einzusaugen und die
Durchmischung im EndlagerfaB vorzunehmen. Dieser Mischvorgang
kann wegen der hohen auftretenden Rilhrkr&fte einerseits und
der Notwendigkeit zur homogenen Durchmischung andererseits
nicht mit einem einfachen Rilhrvorgang bewdltigt werden. Um
diese Schwierigkeiten zu iiberwinden, wurden verschiedene L&-

sungen vorgeschlagen.

Bei einem L&sungsweg erfolgt die Durchmischung zonenweise mit
einem Planetenmischer, wobei die Rilhrzone iiber den ganzen Um-
fang des Fasses wandert. Ein Nachteil dieses Mischprinzips ist

die mbgliche Verschleppung von Kontamination, weil die ge-
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Fafoborfliche frei bleiben muB und am Rithrer beim Heraus-—
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“ielen pos dem FaB aktiver Zerentbrei hafiten bleibt. Es sind
Gaher Zusatzmafnahmen erforderlich, n3mlich das exakte Anpas-
sen dos Fafro-des an elne dartberliegende heife Zelle und
nz «refenilrie Reinigen des Rthrers in gewissen Abstanden.

Als andere T.osang (DE-0S 2720342) wurde vorgeschlagen, dem
ndlagerial durch geeignete Einbauten die Funktion einer Misch-
u itibertragen. Kaéhteilig an diesem Vorschlag ist die
Notwendicgkeit, die radioaktiven Abfdlle durch eine Drehkupplung
zu fordern. Ferner muB bei diesem Mischprinzip ein nicht uner-
heblicher Freiraum verbleiben, damit die Homogenitdt dér End-
mischung gew&hrieistet bleibt. Weiterhin k&nnen keine Standard-

Fasser eingesetzt werden.

Mit einem einfachen, verlorenen, einachsigen Rilhrer, der am FaB-
boden gelagert und zentriert ist, lassen sich insbesondere Ver-
dampferkonzentrate und Filterschldmme nicht homogen zementieren,
da sich aufgrund der mangelnden Durchmischung im Bereich der
Eihrcrachse Klumpen bilden, die sich beim Rilhren mitdrehen und

nicht mehr aufgeldst werden.

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich-
tung zur Konditionierung bioschddlicher, insbesonaere radio-
aktiver Abf&dlle durch Zwangsmiséhung der pumpfdhigen Abf&lle

mit einem Bindemittel in einem EndlagergefdB mittels verlorenen
Firhrwerkes zu schaffon, die die Nachteile der bisherigén Prakti-
ten zur Konditionierung bioschddlicher Abfdlle sicher vermeidet.
Der Mischvorgang soll auf bekannte Weise mit einem verlorenen
Eihrer erfolae~n, damit eine Verschleppung von Kontamination ver-
Pindoert wird., Durch eine geeignete Rihrerform sollen eine homo-
¢one Endmischung und mdglichst niedrige Rﬁhrkréftergewﬁhrleistet
sein. Um hche Durchsédtze zu erreichen, soll die Zudosierung derxr
Ihfille in moglichst kurzer Zeit und in einem Schritt erfolgen.
burch Anpassung der Rilhrergeometrie an das FaB sollen alle Stan-

dard-Fisser eingesetzt werden kodnnen.
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Die Aufgabe wurde erfindungscemdB dadurch geldst, dalBl das
Rinrwerk aus einem frei beweglichen und einem festehsznden

Teil aufgebaut ist, wobei das frei bew=zgliche Teil aus ei-

nem geschlossenen Rahmen mit zwei oder mehreren gegeneinan-

der versetzt angeordneten Rihrarmen und einer unterbrochenen,
hohlen Mittelachse besteht und durch den feststehenden Teil,
der mit einem oder mehreren feststehenden Mischelementen ver-
sehen ist, axial gefilhrt wird. An dem waagerechten und schréd-
gen Teilen der Rilhrarme sind vorteilhaft ebenfalls Mischelemen-
te befestigt. Der Abstand der auBenliegenden Teile des Rihrers
zur FaBwand bzw. zum FaBboden betrdgt vorzugweise 1 cm.

Als besonders vorteilhaft haben sich die im Freiraum zwischen
den Rihrarmen an der Starrachse angebrachten feststehenden Misch-
elemente erwiesen. Diese Mischelemente drehen sich wdhrend des
Rithrvorgangs nicht mit, damit wird die Bildung undurchmischter
Zementklumpen in der FaBmitte wirksam unterdriickt. Der Rithr-
vorgang filihrt deshalb zu einem homogenen Endprodukt. Die Rah-

menteile bestehen vorzugsweise aus Rohr- und Flachmaterial.

Zu den weiteren Vorteilen dieser Vorrichtung ogehtrt, daB selbst
bei hoher Trockenzementvorlage (bis zu 95 Vol. %) die gesamte
Flissigkeitscharge innerhalb von wenigen Minuten in das Endfa$
eingepumpt werden kann, ohne daB es zur Uberfiillung des Fasses
kommt. Die Eindringgeschwindigkeit des Fliissigabfalls in den
Trockenzement und die vertikale Durchmischung wird durch die
an den Rihrarmen angebrachten vorzugsweise aus Flacheisen be-
stehenden Mischelementen zusd@tzlich verbessert. Damit bleiben
die zur Homogenisierung der Mischung erforderlichen %ﬁhrkréfte
so niedrig, daB sie von dem Antriebsaggregat ohne Schwierig-
keiten aufgebracht werden. Durch die axiale Fiihrung des be-
weglichen Teils mit der Starrachse k&nnen z. B. von einem

400 1-FaB-Riihrer Drehmomente bis 375 kpm chne mechanische Ver-
formung aufgenommen werden. Bei einem maximalen Abstand derx
Rithrarme zur FaBwand von 2 cm werden keine undurchmischten
Randzonen erzeugt.Besonders vorteilhaft ist, daB durch eine
entsprechende Anpassung der Riihrergeometrie alle idiblichen

Standardfédsser zur Konditionierung eingesetzt werden kdnnen.
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Einen zusdtzlichen Vorteil ermdglicht der Antrieb -dieses
Rihrwerks mit einem stufenlos regelbaren Hydraulikantrieb.
Der Druck am Hydraulikantrieb zeigt einen filr das Misch-
prinzip charakteristischen Verlauf. Nach einem steilen An-
stieg durch das zwischenzeitliche Auftreten einer sehr z&-
hien Fhase wird deren weitere Durchmischung mit zugefiihrtem
wissrigen Abfall als Abnahme bis zu einem niedrigen Endwert
sichtbar. Bei Druckkonstanz ist die Mischung homogen. Damit
ist eine Kontrolle des Mischvorgangs und eine Zeitersparnis
durch frithzeitige Beendigung m8glich. Als Ergebnis werden
fiir 200 - und 400 1-F&sser bei einer Volumenausnutzung von

90 - 95 % Rilhrzeiten von 8 - 12 min erreicht.

Anhand der Abbildungen I und II wird schematisch in beispiel-
hafter Ausfihrungsform die erfindungsgemidfe Vorrichtung er-

ldutert:

Abbildung I zeigt den Schnitt eines 400 1-Fasses in
Frontansicht mit den AnschluBleitungen,
Rithrerantrieb, 2wischendeckel und dem

Rihrwerk

Abbildung 1Izeigt den Verlauf des Drucks am KFydraulik-
aggregat in Abhdngigkeit von der Rihrzeit.

An das 400 l1-EndlagerfaB (1) mit einer Trockenzementvorlage
werden durch Absenken eines stufenlos in der HBhe verstellba-
ren Schlittens (2) der Riihrerantrieb (3), die Zufuhr- und Ab-
luftleitung (4) und die Uberfiillsicherung am Zwischendeckel (5)
angekoppelt. Der Rihrer, bestehend aus einem frei beweglichen
Teil (6) und einem feststehenden Teil (7), befindet sich be-
reits im FaB und wird nach der Ankopplung in Betrieb genommen.
Die starre Mittelachse (7) ist auf einer Grundplatte am FaB-
boden befestigt. Der bewegliche Teil (6) des Rihrers besteht
aus einem geschlossenen Rahmen (10) mit zwei oder mehreren
gegeneinander versetzt angeordneten Riihrerarmen und einer

unterbrochenen, hohlen Mittelachse (11).
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Jur Verbersserung der vertikalen Durxchmischung wurde am Rilhrer

2910878

jeweils 1 Flacheisen (8) am waagerechten und séhrégen Teii
der Rihrarme befestigt. Die Zwangsmischung in der FafBmitte
wird durch das starre Mischelement (9), vorzugsweise eben-—
falls ein Flacheisen, bewirkt. Bei einer Umdrehungszahl des
drehbaren Teils (6) von 82 Upm wurden innerhalb von 3,5 nin
240 1 eines Fliissigabfalls, der aus Kieselgurschlamm (25 %
Trockensubstanzgehalt) bestand, kontinvierlich in das FaB
eingepumpt. Das Druck/Zeit-Diagramm ist in Abbildung II dar-
gestellt. Nach 3 min stellte sich ein max. Druck von 90 bar
ein. Nach 8 min war der Mischvorgang beendet. Es wurde ein

homogenes klumpenfreies Endprodukt erhalten.

Hanau, 15.3.1979
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