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"Patentanspriche:

Unter hohem Innendruck éines.gasfﬁrmigen Mediums ste-
hende Komponénte,.vorzu§sWeise £ir deﬁ nichtnuklearen
Bereich eines Kernkraftwerks, mit einer Wan@ung‘aus
Stah;lzur,Aufnahme des Innendrucks, dédurch.gekenn—
zeichnet, daf in dem von der Wandung (2) umschlossenen
Raum ein druckfestes Schutzhemd (3) eingezogen ist der-
art, daB ein Spalt (4) zwischen Wandung (2) uhd Schutz-
hemd (3) gebildet wird, und da8 das Schutzhemd (3) eine
Anzahl von iiber seine gesamte QOberfliche verteilten
Druckausgleichsﬁffnﬁngen (5) aufweist, deren Gr&Be und

- Anzahl so bemessen sind, daB beim Platzen der Wandung

(2) ein plétzliches Ausstrémen des gasfdrmigen Mediums
verhindert wird.

) DrudkfﬁhrenderKomponente nach Aﬁspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB im Bereich von an der Wandung (2) ange-
brachten AnschluBstutzen (7) das Schutzhemd (3) jeweils
mit einer 8ffnung (9) in der GrdBe des betreffenden Stut-
zenquerschnittés versehen ist und eine Verstdrkung auf-
weist. (8) '

Druck£fidhrende Kbmponente,nachrAnspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, das die Verstidrkungen (8) als Borda-Miindungen

. ausgebildet sind.

Druckfiihrende Komponente nach Anépruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, das sich das druckfeste Schutzhemd (3) {iber
einige Auflagerflédchen (6) an der Wandung (2) abstiitzt.
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Druckfiihrende Komponente fiir den
niqhtpuklea:eg!Bg;eich;eipes Rernkraftwerkes

Die Erfindung betrifft eine unter hohem Innendruck eines gas-
£6rmigen Mediums stehende Komponente, vorzigsweise fiir den
nichtnuklearen Bereich eines Kernkraftwerkes, mit einer Wan-
dung aus Stahl zur Aufnahme des Innendruckes.

Flir die in Betracht kommenden Komponenten . {(z. B. &asbehdlter
oder Rohrleitungen) wird aus Griinden der Ausfallwahrschein-
lichkeit ein spontanes Versagen unterstellt; d. h. es mu8
damit gerechnet werden, daB die Wandung einer solchen Kom-
pénente platzt und der Inhalt des Behdlters oder der Rohrlei-
tung schlagartig freigesetzt wird. Auch unter der Voraus-
setzung, daB das ausstrdmende gasfdrmige Medium keine wesent-
lichen chemischen oder radiologischen Schdden in der Um-
gebung verursacht, kdnnen die rein mechanischen Auswirkungen
des Versagens der Komponente {(Druckwelle, Strahlkrdfte, um-
herfliegende Wandteile) die Zuverldssigkeit der Gesamtanlage,
z. B. eines Kernkraftwerkes, stark vermindern, da die Gefahr
besteht, daB sicherheitstechnisch bedeutsame Bau~ und Anlagen-
teile durch die Auswirkungen des Behdlterberstens gzerstdrt wer-
den.
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Um die.genanhten fschédlichen.AuSwirkungen.Zu unterbinden,

sind eine Anzahl von MaBnahmen bekannt; zu diesen gehbren

das Abbunkern und Ummanteln der druckfithrenden Komponente, das
Anbringen von Rohrausschlagsicherungen bei Rohrleitungen'und
die Ausfiihrung der druckfilhrenden Komponente in Reaktordruck-
behalter-QualitEt.,Alle diese Ma8nahmen sind jedoch sehr auf-
wendiqg hinsidhtlich ihrer Kosten und ihres Raumbedarfs und las-
sen’ sich nachtr&glich nur: schwer durchfilhren. In manchen F&l-
“len sind auch aufwendige Nachweise iber die Auswirkungen bei
ihrem Versagen erforderlich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine eingangs be-
schriebene Komponente so auszugestalten, daB auf relativ ein-
fache und billige Weise die Umgebung der Kbmponente vor Ex-
plosionsauswirkungen geschiitzt wird.

Gem#B der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
in dem von der Wandung umschlossenen Raum ein druckfestes
Schutzhemd eingezogen ist derart; daB ein Spalt zwischen
Wandung und Schutzhemd gebildet wird, und da8 das Schuti-
_hemd eine Anzahl von tiber seine gesamte'Oberfléche verteil-
ten . Druckausgléichsﬁffnungenraufweist, deren Gr&8e und An-
zahl so bemessen sind, daB beim Platzen der Wandung ein
pldtzliches Ausstrdmen des gasfdrmigen Mediums verhindert
wird.

Das druckfeste Schutzhemd hat somit die Aufgabe, im Falle
des spontanen Versagens der Uber dem Schutzhemd liegenden
eigentliéhen Drﬁckbehélter— oder Rohrleitungswandung fir
einen begrenzten Zeitraum die Druckhalte-~Funktion zu iber-
nehmen und dasrgasférmige Medium kontrolliert abstrOmen zu
lassen. iediglich-die zwischen dem Schutzhemd und der Wan-
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dung befindliche Gasmenge wird kurzfristig freigesetzt. Da sie
aber klein ist, bleiben auch Druckwelle, Splitterwirkung
und Strahlkraft bei einer Explosion niedrig.

Eine gr#Bere Anzahl von Uffnungen erm&glicht den Druckaus-
gleich zwischen dem Hauptvolumen der Komponente und dem in
dem Spalt zwischen Schutzhemd und Wandung befindlichen klei-
nen Volumen, so daB das Schutzhemd wdhrend des stationdren
Betriebs keiner Druckbelastung ausgesetzt ist. Allerdings
muB dafiir Sorge getragen werden, daB der Querschnitt der
Druckausgieichséffnungen eine. bestimmte Gr&Be nicht unter-
schreitet. Durch diese Offnungen strdmt das gasfdrmige Me-
dium bei Bruch der Komponente kontrolliert aus; ferner ist
mit einem Nachstrdmen aus Versorgungsleitungen zu rechnen.
Die hierbei auftretende Ausstrdmrate betrigt bei geeigneter
Wahl der Querschnitte wund Anzahl der Druckausgleichs6ff-
nungen jedoch nur einen Bruchteil der Leckrate, die sich

bei spontanem Versagen der Komponente einstellen wiirde. Das
Schutzhemd gewdhrleistet somit die Einhaltung des Kriteriums
"Leck vor Bruch". .

Durch die Reduktion der Ausstrdmrate werden Druckwelle,
Splitterwirkung und Strahlkrédfte um eine bis zwei GrtB8enord-
nungen gegeniiber dem Platzen einer Komponente herabgesetzt,
die nicht gemd8 der Erfindung ausgestaltet ist.

Aus der deutschen Patentschrift 24 22 842 ist es zwar be-
kannt, den Sicherheitsbeh&lter eines Kernreaktors mit einer
Innenauskleidung zu versehen und durch Offnungen in dieser
Auskleidung fiir einen Druckausgleich zwischen dem Behdlter-
volumen und dem Volumen in dem Spalt zwischen Beh&lterwandung
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und Innenauskleidung zu ‘sorgen. Pie Innenauskleidung be-
steht hier jedoch aus Beton und ‘dient dem Splitterschutz
des Sicherheitsbehélters gegeniiber dem Reaktordruckbehilter
fiir den Fall, daB der Reaktordruckbehilter zu Bruch geht.

Weist die erfindungsgemdBe .Komponente einen AnschluBSstutzen
'auf, so ist das Schutzhemd:inrdiesem Bereich mit einer Gff-
nung in der Gr6Be,des Stutzenquerschnittes versehen. und be-
sitzt vorteilhafterweise hier eine Verstidrkung. Diese wird

entsprechend den {iblichen Bemessungsgrundlagen festgelegt.

Die Verstérkungen'kﬁnnen'auchrals Borda-Miindungen ausgebil-
det sein, wodurch sich eine weitere Reduktion der Ausstrdm-
rate erzielen l#B8t.

Wie sich-aus.strﬁmungsteéhnischeﬁ Berechnungen ergibt, ent-
stehen auch bei transienten Vorgédngen (Leeren bzw. Auffiillen
des Behdlters oder der Rohrleitung) keine nennenswerten Bean-
spruchungen des Schutzhemdes, da die Druckdifferenz w&hrend
des Leerens bzw. Auffiillens sehr weit unter der Festigkeits-
gfenze'déstchuchemdes 1iégt. Das Schutzhemd ist daher
keinen Sch&digungen infolge von Zeitstandbeanspruchung oder
Ermiidung ausgesetzt. Seine Wandstirke kann somit knapp
dimensioniert werden. '

" Ein besonders geringes Verhdltnis der Wandstérke des Schutz-
hemdes zu der Wandstirke der'Komponehte ergibt sich bei
Behdltern oder Rohfleitungen'mit Auslegung nach Zeitstand-
‘werten, da die'Dimensionierung des Schutzhemdes in jedem
Fall nach den hoheren Kurzzeit—Feétigkeitswerten erfolgen
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kann. Die kleinen Druckausgleichsfffnungen in dem Schutz-
hemd stellen im Fall des Versagens des Beh&ltexrs oder der
Rohrleitung keine Schwdchung dar; ein lokales FlieBen in

unmittelbarer N#Zhe der Druckausgleichsdffnungen hat keine
Auswirkung auf die Funktionserfiillung des Schutzhemdes.

ZweckmdBigerweise stiitzt sich das druckfeste Séhufzhemd'ﬁber
einige Auflagerflichen an der Wandung der Komponente ab.
Sonstige Verbindungen mit der Komponente sind nicht vorgesehen.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der -erfindungs-
gemiBen Komponente schematisch dargestellt, und zwar han-
delt es sich um einen Helium-Druckbehdlter fiir ein Kernkraft-
werk. Da das Platzen des Behdlters unterstellt wird, bildet
er eine Gefahr flir die sicherheitstechnisch relevanten Teile

des Kernkraftwerkes.

Die Zeichnung 188t einen Druckbehdlter 1 im Langsschnitt
erkennen, der eine Wandung 2 aus Stahl zur Aufnahme des Helium-
druckes aufweist. Der Auslegungsdruck betrdgt 100 bar

und die Auslegungstemperatur 100 °C. Der Druckbehdlter 1 hat

im wesentlichen die Form eines Zylinders mit gewBlbtem Deckel-

und Bodenteil.

Bei einem &duBeren Durchmesser. von 1000 mm in. seinem éylindri-
schen Bereich besitzt er eine W‘andstﬁrke.von.s1 = 23 mm.

GemdB der Erfindung ist in dem Druckbehdlter 1 ein Schutz-
hemd 3 aus Stahl eingezogen, wobei ein Spalt 4 zwischen der
Wandung 2 und dem Schutzhemd 3 freibleibt, der mdglichst
klein gehalten wird. Die Wandst&drke des Schutzhemdes 3 be-
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Sie ist so bemessen, daf das Schutzhemd 3. kurzzeitig in der
Lage ist, im Fall des Aufreifiens des Druckbehdlters 1 die
volle Druckhalte-Funktion zu ibernehmen.

Uber die.geSamte Oberfléche.des Schutzhemdes 3 verteilt
‘befinden sich kleine 8ffnungen 5, die dem Druckausgleich
zwischen dem Hauptgasvolumeh'in-dem Druckbehilter 1 und dem
“kleinen Gasvolumen in dem Spalt-4 diemen. Ihre Anzahl und

. Gr6Be ist so bemessen, daBf die Ausstrdmrate beim Platzen

des Druckbehﬁltérs 1 -auf ein ertrigliches MaB herabgesetzt
wird. Dadurch werden die Auswirkungen einer Behdlterex-
plosion (Druckwelle, Strahlkrifte und umherfliegende Triimmer)
auf Sicherheitseinrichtungen und Personal des Kernkraftwerkes
" auf einen Bruchteil reduziert. Auch bei v&lligem Versagen
der Behdlterwandung 2 iiberschreitet bei dem erfindungsge-
mdBen Druckbehdlter 1 die Ausstrémrate nicht die bei Bruch
einer Versorgungsleitung auftretende Ausstrdmrate.

An dem Schutzhemd 3 sind mehrere Auflagerflichen 6 ange-
bracht, mit denen sich das Schutzhemd 3 an der Wandung 2

des Druckbeh&lters 1 abstiitzt. Eine feste Verbindung zwischen
Schutzhemd 3 und Wandung 2 ist nicht vorgesehen.

Derrbruékbehélter 1 weist. einen Anschlufistutzen 7 auf, durch
den der Druckbehﬁlter 1 {iber eine (nicht dargestellte)
Versorgungsleitung.gefﬁllt.bzw.-geleert werden kann. Das
Schutzhemd 3 ist in diesem Bereich mit einer Verstidrkung

8 ausgeriistet und besitzt eine 8ffnung 9, die dem Querschnitt
des AnschluBstutzens 7 angepaBt ist.
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