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HINWEISE FOR DIE TAGUNGSTEILNEHMER

Tagungsort der Jahrestagung:

Horsaalttrakt der Universitét Graz
Universitatsplatz 6, neben dem Institut fiir Experimentalphysik

Tagungsleitung:

Prof. Dr. Franz Aussenegg
Institut fiir Experimentalphysik der Universitat Graz
Universitatsnlatz 5, A-8010 Graz

Dipl. Ing. Helmut List
AVL Gesellschaft fiir Verbrennungskraftmaschinen und Messtechnik m.b.H.

Prof.Dr.Dr.h.c. Hans List, A-8020 Graz/Austria,
Kleiststrasse 48

Tagungssekretariat:

Ingrid Mandl, Andrea Hausleitner ‘
Institut fiir Experimentalphysik der Universitdt Graz, A-8010 Graz,

Universitatsplatz 5
Telephon : (0316) 31 5 81-352

Tagungsgebiihren: Einzahlungsfrist 1.September 1982
Mitglieder der Osterreichischen

Physikalischen Gesellschaft S 300,--
Nichtmitglieder ‘ S 500,--
nicht voll verdienende Studenten (Nichtmitglieder) S 150,--
nicht voll verdienende Studenten (Mitglieder) frei

Die Tagungsgebiihr ist auch von Teilnehmern zu entrichten, die ein Poster ange-

meldet haben.
Fiir studentische Mitglieder konnen in beschrinktem Umfang Reisekostenzu-

schiisse gewdhrt werden. Formlose Ansuchen sind spatestens am 1.Tagungstag
schriftlich beim Tagungsbiiro zu stellen (mit Befiirwortung durch den zustindigen
Universitdtsiehrern).

Tagungskonto:

Osterreichische Physikalische Gesellschaft-Jahrestagung 1982
Konto-Nr 2700/902147 - bei der Steiermérkischen Sparkasse Graz

Es wird gebeten, den beiliegenden Zahlschein zu benutzen.
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Jahrestagung

Anmeldung: Termin 1.September 1982

Alle Teilnehmer, auch die, die ein Poster angemeldet haben, werden gebeten, die
beiliegende Anmeldekarte einzuschicken.

Quartierbestellung: Termin 1. September 1982

Quartiere konnen mit dem zweiten Teil der Anmeldekarte beim Fremdenverkehrs-
biiro der Stadt Graz bestellt werden.

Postadresse fiir die Tagungsteilnehmer wahrend der Tagung:

OPG-Tagung

Institut fir Experimentalphysik
der Universitdt Graz
Universitétsplatz 5

A-8010 Graz

Telephon: (0316) 31 6 81-484

Parkplitze:

Es besteht eine begrenzte Anzahl von Parkplatzen in umittelbarer Nahe des Institut-
gebidudes fiir die Tagungsteilnehmer zur Verfiigung.

Verkehrsverbindungen:

GVB-Buslinie 58 vom Hauptbahnhof bis Haltestelle Mozartgasse;
GVB-Buslinie 31 vom Jakominiplatz bis Haltestelle Zinzendorfgasse.




Jahrestagung

UBERBLICK DER JAHRESTAGUNG 1982

Vortréige:

Fiir die Vortrage wurden in- und ausléndische Persdnlichkeiten eingeladen, iiber ak-
tuelle Forschungsgebiete zu berichten, wobei versucht wurde, ein auch fiir Industrie-
physiker attraktives Prograram zu erstellen.

Poster iiber wissenschaftliche Arbeiten:

Zur Prasentation eigener wissenschaftlicher Arbeiten finden Postersessions statt.
Die Autoren werden gebeten, zumindest zu folgenden Zeiten beim Poster zur Ver-
fiigung zu stehen:

Poster mit Kennbuchstaben A 16.00 - 17.00
Poster mit Kennbuchstaben B 17.00 - 18.00

Informationsveranstaltung 'Physikforschung in Osterreich’

Alle 6ffentlichen und privaten Stellen, die Forschung auf dem Gebiet der Physik
(inklusive angewandter Physik) betreiben, sind eingeladen, die dabei eingesetzten
Methoden und Techniken (keine wissenschaftlichen Ergebnisse) in Form eines
Posters vorzustellen. Dadurch soll einerseits den Industriephysikern ein Uberblick
iber das an Universititen und sonstigen Forschungsstellen verfiigbare technische
und methodische Know-How, sowie mdogliche Anwendungen desselben geboten
werden, andererseits sollen die Universitatsphysiker einen Einblick in die For-
schungsbediirfnisse der Industrie erhalten.

Fachausstellung:

Wahrend der Jahrestagung findet eine Ausstellung wissenschaftlicher Gerdte und
Fachliteratur im Foyer des Horsaaltraktes statt.

Fachausschiisse:
Folgende Fachausschiisse veranstalten vor der Jahrestagung eigene Fachtagungen:
Am Ort der Jahrestagung:  Festkérperphysik (21.9.1982, Saal B)

Physik der Hochpolymeren (21.9.1982, Saal C)
Lehrkrifte an Hoheren Schulen (21.9.1982, Saal A)

In Silberberg bei Leibnitz:  Kern- und Teilchenphysik (20. - 21.9. 1982)
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Erstklassig

... fliegen Austrian Airlines tiglich von Graz
nach Frankfurt, Wien und Ziirich. Mit internationalen
AnschluBfligen.
Austrian Air Services fliegen mehrmals tiglich

von Graz nach Wien

AUSTRIAN AIRLINES
8010 Graz, Herrengasse 16, Tel. 79 6 41-44




Jahrestagung

BRI b A

9.00 - 9.40 Saal A
9.45 - 10.30 Saal A
(PAUSE)

11.00 - 12.00 Saal A
12.00 - 13.00 Saal A
(MITTAGSPAUSE)
14.00 - 18.00 Foyer
15.00 - 16.00 Saal A
16.30 - 17.30 Saal C
19.30

TAGUNGSPROGRAMM

Mittwoch, 22.9.1982

Eroffnung und BegriiBung
Verleihung des Kohlrausch-Preises

H. List (AVL Graz)
Die Universitit - Ein Partner fiir die industrielle Forschung

und Entwicklung

K.Kompa (Max Planck Institut fir Quantenoptik,
Garching/Miinchen)
UV-Laser: Neue Madaglichkeiten der Laserchemie

S.Geckeler (Forschungslab. Siemens AG Miinchen)
Nachrichteniibertragung mit Lichtwellenleitern

Informationsve ranstaltung
Physikforschung in Osterreich (Poster)

W.Gopel (Montana State University, USA)
Ladungsiibertragungsprozesse an Halbleiterober-
flachen

Forumsdiskussion
Chancen des Physikers in der Industrie

SchloB Eggenberg: Empfang durch den Landeshauptmann

von Steiermark




Unsere Abteilung fiir

FIRMENBETREUUNG

ist spezialisiert fiir Ausarbeiten von

KongreB-, Messe-, Dienst- und Studienreisen u.a.

Wir beraten Sie gerne und individuell

lhr Reisehiiro

Graz, Opernring 9, Tel.: (0316) 797 75/79
Liezen, HauptstraB3e 14, Tel.: (03612) 2327
{Rottenmann, Volksbank, Tel.: (0 36 14) 26 52 RUEFA

ey



Jahrestagung

Donnerstag, 23.9.1982

9.00 - 10.00 Saal A F. Paschke (Techn. Univ. Wien)
Mikroelektronik zwischen Industrie und Universitit

10.00 - 10.30 Saal A D. Kranzer (Austria Mikrosysteme, Linz)
Technologie und Entwurf von kundenspezifischen
Integrierten Schaltungen

10.30 - 11.00 Saal A G. Sandner (Siemens-EZM, Villach)
Gate-Arrays in CMOS- und bipolarer Technologie

(PAUSE)
11.30 - 12.30 Saal A P. Rodhammer (Metallwerk Plansee GmbH.)

Physikalische Verfahren der Oberflichenbeschichtung
im industriellen Einsatz

(MITTAGSPAUSE)
14.00 - 18.00 Foyer Postersession I

14.30 - 15.30 Saal A G. Micheron (Thomson CSF, Orsay)
Piezoelectric Polymers and Applications

18.00 Saal A Generalversammlung der Osterreichischen Physikali-
schen Gesellschaft

11




- Unsere Leitlinie:

\Vertrauen
durch Leistung, | |,
Service und
Information.

CREDITANSTALT




Jahrestagung

9.00 - 10.00

(PAUSE)

10.16 - 11.156

(PAUSE)

11.30 - 12.30

Saal A

Saal A

Saal A

(MITTAGSPAUSE)

14.00 - 18.00
1430 - 15.15
15.15 - 16.00

Foyer

Saal A

Saal A

Freitag, 24.9.1982

H. Haken (Univ. Stuttgart)

Synergetik - Nichtgleichgewichts-Phaseniiberginge
und Selbstorganisation in Physik, Chemie und
Biologie

G. Gell {Universitatsklinik f. Radiologie, Graz)
Physikalisch - mathematische Grundlagen der Kern-
spinresonanz - Tomographie in der Medizin

H.P. Reinhard {Europ. Kernforschungszentrum

CERN, Genf)
Neue Technologien beim Bau von LEP

Postersession 11

Tréager des Kohlrauschpreises 1982 : W. Jantsch
Ferroelektrische Phaseniiberginge in halbleitenden
IV - VI Verbindungen

Trager des Kohlrauschpreises 1982 : W. Steiner
Mdossbauer Diffraktion
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DIGITAL-SPEICHEROSZILLOSKOPE UND
INTELLIGENTE DIGITAL-OSZILLOSKOPE

TEK 468, 5223, 7612D, 7854

Die Digitalenvon
Tektronix.

Die Kombination zweter Technologien -
Analog und Digital - zeigt ihnen neue
meBtechnische Moglichkeiten. Das
beginnt bei der Signaterfassung und
-darstellung und endet bel der Signai-
verarbeitung, -berechnung und Ergeb-
nisdokumientation

Die Digitaten von TEKTRONIX haben

10 MHz, 100 MHz und 400 MH2 Analoy
bandbreite und arbeiten als Digital-
Speicheroszilloskope, als digitale Tran-
sienienspeicher oder als reine Digtal-
osziloskope mit kompletter Signalverar-
beitung und -ausgabe. Sie sind 1N
Einschub- oder Kompaktbauweise
ausgefuhrt und konnen i Labors und
im Au3endienst eingesetzt werden
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von TEKTRONIX.
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skop 468 mit 25 MHz Takttrequenz tur die
Speicherung von einmalhigen Signaten bis zu
10 MHz.
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Skap 5223 mit 10 Bit Vertikalauflosung
Bid 3 400 MHz-Digrtalosziltoskop 7854 mit
Rechner-Tastatur fur dre Signalerfassung.
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Biid 4 Transienten-Spercher 7612 D mit
Abtastraten bis zu 200 MHz
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Vortrage

J2

Die Universitit - Ein Partner fiir die industriefle Forschung und Entwicklung
H. LIST (AVL Graz)

Das groBe wissenschaftliche Potential unserer Universitaten kann einen sehr
wichtigen Beitrag zur industriellen Forschung und zur Entwicklung interna-
tional konkurrenzfahiger Produkte und Verfahren leisten,

Anhand einiger Beispiele aus der Forschung der AVL wird gezeigt, daR die
enge Zusammenarbeit mit der Universitdt die erfolgreiche Umsetzung wissen-
schaftlicher Ergebnisse in die industrielle Praxis und in neue Produkte wesent-
lich férdert. Umgekehrt konnen interessante physikalische Aufgabenstellun-
gen aus der Industrie die universitare Forschung stimulieren und ihr zusitz-
liche Entfaltungsméglichkeiten bieten.

UV-Laser: Neue Maglichkeiten der Laserchemie

" K.L. KOMPA (Max-Planck-Inst. f. Quantenoptik, Miinchen)

In den letzten Jahren ist in Form der Edelgas-Dimeren-, Edelgas-Halogen- und
Halogen-Dimeren eine neue Klasse von Lasern verfiigbar geworden, die hohe
Strahlungsleistung im UV-Bereich mit (begrenzter) Wellenlingenabstimmbar-
keit vérbindet. Uber den Stand der Technik wird ein Uberblick unter beson-
derer Beriicksichtigung eigener Arbeiten gegeben.

Mit diesen Lichtquellen ist es 'méglich geworden, physikalische Phinomene
zu studieren, die zuvor der experimentellen Beobachtung nicht zuginglich
waren. Dies soll anhand einer Reihe ausgewahlter Beispiele dargestellt werden.

1. Mehrphotonenionisation von Molekillen und Photoionisations-Massen-
spektrometrie. Am Beispiel des Benzoimolekiills wird ein statistisches
Phasenraummodell erléutert, welches die Auftrittshiufigkeit der unter-
schiedlichen Sekundirionen befriedigend erklért.

2. Laser-unterstiitzte reaktive St6Re. Hier sind Ergebnisse aus dem Bereich
der Reaktionen von Edelgasatomen mit Halogenmolekiilen sowie der Sta-
bilisierung von transienten Komplexen zu berichten.

3. Praktische Laserchemie unter Ausnutzung neuer Laserwelienlingen. Die
Photochemie hat durch die UV-Laser wesentliche neue Impulse erhalten,
die zur Erzielung neuer, neuartiger und besonders reiner Produkte gefiihrt
haben.

AbschlieBend wird ein.Vergleich angestellt zwischen den Eigenschaften kon-
ventioneller Bestrahlungslampen und denen von Laserlichtquellen.

15
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Vortrage

J3 Nachrichteniibertragung mit Lichtwellenleitern

S. GECKELER (Forschungslab. Siemens AG, Miinchen)

Wegen ihrer vielversprechenden Eigenschaften, z.B. groBe Bandbreite, Reich-
weite und Stérunempfindlichkeit, finden Lichtwellenleiter als Nachrichten-
iibertragungsmedium steigendes Interesse. Der Vortrag beschreibt zunachst
die verschiedenen Typenvon Lichtwellenleitern und ihre Funktionsprinzipien.
Speziell wird ihre Ddmpfung und ihre Bandbreite behandelt, die beide fiir die
iberbriickbare Streckenidnge maRgebend sind. Nach einem Uberblick iiber
weitere fiir die optische Ubertragung notwendige Bauelemente, also Licht-
quellen, Photodetektoren, Kabel, Stecker und Verzweiger, wird i{iber geplante
und ausgefiihrte Ubertragungssysteme berichtet, um den gegenwartigen Stand
der Technik zu zeigen und einen Ausblick auf die Zukunft zu geben.

J4 Ladungsiibertragungsprozesse an Halbleiteroberflichen:
Grundlagenforschung zur Mikroelektronik-, Gassensor- und Katalvsator-

Technologie

W. GOPEL (Center of Surface Science and Submicron Technology, Montana
State University, Bozeman, Montana) |

Mit den Forderungen zunehmender Miniaturisierung und Prazision in der Her-
stellung mikroelektronischer Bauelementewirdder Fortschrittentscheidendvon
unserem atomistischen Verstindnis der Ladungsiibertragungsprozesse an Halb- '
leiter/Metall- und Halbleiter/Halbleiter- Grenzschichten abhingen. Dabei .
werden neben den bisherigen "’klassischen’” Methoden in zunehmendem Masze
spektroskopische Untersuchungstechniken an Bedeutung gewinnen, die der-
zeit in der physikalischen Grundlagenforschung unter Ultrahochvakuumbe-
dingungen an Halbleiter- Oberflaichen mit grossem Erfolg eingesetzt werden.

An einigen Beispielen wird der enge Zusammenhang zwischen Fortschritt in
der Grundlagenforschung und in der Halbleitertechnologie aufgezeigt: Disku-
tiert werden Ergebnisse zur Wechselwirkung von kovalenten (Sifizium-} und
ionischen (Zinkoxid-) Oberflichen mit verschiederien Fremd- Atomen und -
Molekiilen, die filr das Verstiandnis der Halbleiter-, Gassensor- bzw. Katalysa-
toreigenschaften dieser Modellsubstanzen von Bedeutung sind.

Dabei werden zundchst Ergebnisse vorgesteflt und diskutiert, die im Labor-
mafstab mit verschiedenen photonen- und elektronen- spektroskopischen Me-
thoden erzielt wurden. Darauf folgen Ergebnisse, die an Synchroton- For-
schungszentren in Stanford und Wisconsin erzielt wurden.

In der Diskussion wird versucht aufzuzeigen, mit welchem Aufwand welche
Information zugénglich ist, um elektronische und dynamische Eigenschaften
von Halbleiter-Oberflichen und Grenzflichen zu charakterisieren. Die gewihl-
ten Beispiele ermbplichen ein atomistisches Verstindnis fiir die Ausbildung
von ohmschen Kontakten und Schottky-Barrieren in der Halbleitertechnolo-
gie, fiir elektronische Prozesse von Gassensoren und fiir Elementarprozesse bei
der Katalyse an Halbleiteroberflichen.

AbschlieBend wird aufgezeigt, daB eine enge Kocperation zwischen For-
schungsinstituten und Halbleiterwerken der Industrie dringend notwendig
und ausserordentlich stimulierend sein wird, um die eingangs erwihnten For-
derungen erfolgreich zu erfiillen.

-,.2:';_*.;;#4;. ERE S
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J& Mikroelektronik zwischen Industrie und Universitit

Jb6

P. PASCHKE (Techn. Univ. Wien)

Zunidchst wird die wirtschaftliche Bedeutung der Mikroelektronik anhand der
vergangeinen Entwicklung und der Marktprogrosen skizziert. Zur positiven
Entwicklung der Mikroelektronik sind verschiedene zu diskutierende Fak-
toren mafigebend, zu denen die Universititen mehr oder weniger beitragen
kénnen oder miissen. Einer dieser Faktoren, der industrielle Synergismus, ladt
dazu ein, zwischen Herstellung mikroelektronischer Bauelemente und
deren Anwendung zu unterscheiden. Fiir beide zur Entwicklung not-
wendigan Bereiche werden Beispiele aus dem Universitatsbereich vorgetragen.
Bei der Herstellung liegen die bisherigen und in Zukunft erwarteten Beitrage
der Universitaten vor allem in der Simulation, im Entwurf und in der Erfor-
schung und Entwicklung einzelner Herstellungsprozesse. Die Anwendungen
sind so zahlreich, daR nur Beispiele gebracht werden kdnnen. Die Aufgabe der
Universitaten liegt hier in der Vorfeld forschung, jenem Bereich, der
zwischen der Grundlagenforschung und der Produktentwicklung angesiedelt
ist und eine bedeutende Briickenfunktion ausiiben soll.

Unter der Voraussetzung ausreichender Produktivkraft der Wirtschaft kann
die Mikroelektronik wertvolle Beitrage zum Gesundheitswesen, zum Umwelt-
schutz, zur Verbesserung der Arbeitsstrukturen und zum Ausgleich mit der 3.
Welt leisten. Die vorgestellten Beispiele stammen hauptsachlich aus der bio-
medizinischen Technik und beschrinken sich auf Beitrage aus dem eigenen
Institut.

Technologie und Entwurf von kundenspezifischen Integrierten
Schaltungen
D. KRANZER {Austria Mikrosysteme, Linz)

Die 70er Jahre waren von einer drastischen Reduzierung der Produktions-
kosten pro Gatterfunktion gekennzeichnet. Im Vergleich dazu war die Kosten-

senkung fiir den Schaltungsentwurf ering. Aufgrund der derzeit stattfinden-
den CAD-Forschung und Entwicklung ist zu erwarten, daR eine drastische Re-

duzierung der Entwurfkosten in den nachsten Jahren stattfinden wird.

Fir kundenspezifische Problemldsungen sind eine kurze Entwicklungszeit
und geringe Entwicklungskosten entscheidend.

Um den Entwicklungsaufwand zu reduzieren, bieten sich folgende Alterna-
tiven an:

1. Halbkundenspezifische Schaltungen (z.B. ROM’s, ULA's-Uncomitted
Logic Array, Gate-Arrays)
2. Modulare und regelméBig strukturierte Schaltungs- und Entwurfstechnik

3. Standard-Zellen

Der EinfluB der Technologie auf die Entwurftechnik ist durch die elektri-
schen Eigenschaften der Bauelemente und Verdrahtungstechnik gegeben. Die
Verdrahtungskapazitit bestimmt letztlich die erforderliche Schaltkreisflache
und damit den wesentlichen Teil der HersteHungskosten.

17
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J8

Gate-Arrays in CMOS- und bipolarer Technologie
G. SANDNER (Siemens-EZM, Villach)

Gate-Arrays sind halbkundenspezifische Integrierte Schaltungen, die mikro-
elektronische integrierte Systemlésungen auch fiir kleine Stiickzahlen ermog-
lichen. Auf dem Markt werden eine Reihe von Gate-Array Familien angebo-
ten, die sich in der Art der Halbleitertechnologie unterscheiden. In der Zah}

dominiert die

® CMOQOS-Technologie bei rein digitalen Schaltungen sehr hoher Gatterkom-
plexitat

® Bipolare Technologie ist bei Gate-Arrays mit sehr hoher Schaltgeschwin-
digkeit fithrend.

Es gibt jedoch bei einer mittleren Komplexitit von 1000 bis 5000 Gattern
einen Bereich, bei dem beide Technologien angeboter werden. Fiir den Ver-
braucher sind die Vor- und Nachteile oft schwer erkennbar.

Es wird eine Ubersicht iiber die im Markt befindlichen Gate-Array Familien
gegeben, und ein Vergleich iiber den Stand der Technik bei Packungsdichte,
Geschwindigkeit, Verlustleistung und Eignung fiir die rechnergestitzte Ent-
wicklung vorgetragen.

Bei den bipolaren Gate-Arrays werden vor allem die 12L {Integrated Injection
Logic) und die ISL (Integrated Schottky Logic) erldutert.

Physikalische Verfahren der Oberfliachenbeschichtung im industrielien
Einsatz
0. RODHAMMER (Metallwerk Plansee GmbH., Reutte}

Durch Beschichtung von Werkstiickoberflichen mit diinnen (typisch in der
GroBenordnung um liegenden) Schichten anderer Materialien lassen sich ex-
treme Werkstoffeigenschaften in weiten Bereichen kombinieren und im Hin-
blick auf spezifische Anwendungsfille optimieren. Beispiele hiefiir sind die
sehr harten , verschleiBmindernden TiN- oder Al9O3-Schichten auf Zihen
Werkzeugen, Anti-Korrosions-Schichten auf hochwarmfesten, jedoch korro-
sionsanfalligen Werkstoffen im chemischen Apparatebau, selektive Absorber
fiir Kollektoren etc.

Vor wenigen Jahren noch auf Labormafistab beschrinkte Beschichtungsver-
fahren stehen heute bereits im groRindustriellen Einsatz. Dabei gewinnen die
"physikalischen” Beschichtungsverfahren (Physical Vapor Deposition, PVD)
neben den “‘chemischen’” (Chemical Vapor Deposition, CVD) zunehmend an
technischer Bedeutung.

Die beim PVD-ProzeR ablaufenden Vorginge werden zunichst an Hand spe-
zieller Verfahren (2.8. reaktives lonen-Plattieren, Magnetron-Sputtern) eror-
tert. Danach werden Untersuchungsmethoden zur Charakterisierung bzw.
quantitative Analyse der hergesteliten Beschichtungen diskutiert (Rdntgen-
beugung, AES, ESCA, SIMS, etc.). Auf diesem Gebiet besteht seitens der In-
dustrie groBes Interesse an einer Zusammenarbeit mit Forschungsinstituten
bzw. Universititen. AbschlieBend wird am Beispiel verschiedener Industrie-
anlagen und -produkte ein Uberblick iiber den gegenwirtigen Stand und iiber
Entwicklungsperspektiven der Beschichtungstechnologie gegeben.

18
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Vortrage

J9 Piezoelectric Polymers and Applications
M. MICHERON (Thomson CSF , Orsay)

Polymers such as Polyvinyiidene Fluoride and its copolymers are attracting
a great interest since 10 years, they constitute a new class of organic semi-
cristalline ferroelectrics, which cristalline phases and transitions between
these phases are now extensively studied. The preparation technology is quite
complicated and difficult, but we have succeeded in preparing films and
plates in the thickness range of some microns to two millimeters. Properties
and applications wiil be compared to those of mineral ferroelectrics such as
piezoelectric and pyroelectric single crystals and ceramics. Typical examples
of applications will be discussed in the fields of microphones, loudspeakers,
hydrophones and different kind of piezoelectric and pyroelectric sensors
and transducers.

J 10 Synergetik - Nichtgleichgewichts-Phaseniiberginge und Selbstorganisation
in Physik, Chemie und Biologie

H. HAKEN (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Stuttgart)

Wihrend Phaseniiberginge von Systemen im thermischen Gleichgewicht,
wie etwa beim Schmelzen oder Verdampfen, Einsetzen der Supraleitung
oder des Ferromagnetismus, schon lange bekannt sind, konnten wir vor einiger
Zeit am Laser nachweisen, daR derartige Unordnungs-Ordnungs-Ubergéinge
auch in Systemen fern vom thermischen Gleichgewicht stattfinden kénnen.
Dabei begegnen wir auch im Detail Erscheinungen wieder, wie etwa einer
symmetriebrechenden Instabilitat, kritischen Fluktuationen, kritischem Lang-
samer werden usw. Wir sind daraufhin der Frage nachgegangen, ob nicht der-
artige Nichtgleichgewichts-Phaseniibergédnge auch bei anderen Systemen statt-
finden kénnen. Dabei haben wir gefunden, daB es sich hier um ein weit ver-
breitetes Phanomen handelt, das zugleich eine grundlegende Rolle bei Selbst-
organisationsprozessen, wie etwa der Morphogenese oder der Evolution in der
Biologie, spielt. Die hier beriihrten Fragestellungen sind so allgemein, daR sie
nunmehr im Rahmen einer neuen interdiszipiindren Forschungsrichtung
Synergetik behandelt werden.

Der Vortrag soll die zugrundeliegenden Konzepte, wie Ordnungspa: ameter
und Versklavung, ndher beleuchten und zugleich eine Reihe expliziter Bei-
spiele, die auch solche der Festkorperphysik einschlieBen, bringen.

18

ey et
BRRCS S



Vortrage

J 11

J12

Physikalisch - mathematische Grundlagen der Kernspinresonanz -
Tomographie in der Medizin

G. GELL (Universitatsklinik f. Radiologie, Graz)

Die Kernspinresonanz-Tomographie ist ein neues Verfahren zur bildlichen
Darstellung anatomischer Strukturen im Kérperinneren, das, soweit heute be-
kannt ist, keine schadlichen Nebenwirkungen hat, da es nicht mit ionisieren-
der Strahlung, sondern mit Hochfrequenz arbeitet.

Physikalisch gesehen beruht das Verfahren auf der Tatsache, daR Kerne mit
einem resultierenden magnetischen Moment in einem Magnetfeld nach einer
Anregung unter Emission von Hochfrequenzstrahlung in den Grundzustand
zuriickkehren, wobei die Frequenz der Strahlung von der Art des Kerns (gyro-
magnetisches Verhaltnis) und von der Feldstirke abhangt.

Fiir die praktische Anwendung kommen in erster Linie Wasserstoffkerne in
Frage, deren Haufigkeit in bestimmten Orten, die durch die Anordnung des
Magnetfeldes gewéhlt werden, 'bestimmt wird. Unter Verwendung des Com-
puters kann aus den MeRdaten die zwei- bzw. dreidimensionale Verteilung
der Wasserstoffkerne im Korper rekonstruiert werden.

Neben den physikalisch-mathematischen Grundlagen des Verfahrens sollen
auch medizinische Aspekte und das Verhiltnis zu anderen bildgebenden Ver-
fahren wie Computertomographie und Ultraschal! diskutiert werden.

Neue Technologien beim Bau von LEP
H.P. REINHARD (Europ. Kernforschungszentrum CERN, Genf)

Eine Reihe von neuen Technologien wird vorgestellt, welche im Rahmen
der experimentellen Hochenergiephysik und fiir ihre instrumentellen Hilfs-
mittel wie Teilchenbeschleuniger entwickelt wurde. lhre Anwendung in der
Industrie und ihre Verwertung durch die mit angewandter Forschung beschif-
tigten Hochschulinstitute wird dargestelit. Zu diesen Technologien gehdren
zum Beispiel die Anwendung der Synchrotonstrahlung, Erprobung von Satel-
litenkommunikation, Entwicklung leistungsstarker Hochfrequenzsender, neu-
artiger Vakuumsysteme sowie neuartiger konventioneller und supraleitender
Magnete und Hohlraumresonatoren.

Beispiele weiterer Mdglichkeiten der Zusammenarbeit mit Industrie- und
Hochschulforschung werden diskutiert.
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J 13 Ferroelektrische Phasenilberginge in halbleitenden IV-VI Verbindungen

J14

W. JANTSCH

Oberhalb einer kritischen Temperatur T, kristallisieren die bindren Telluride
von Pb, Sn und Ge in der kubischen NaCl Struktur, bei Abkiihiung von GeTe
und SnTe tritt eine unterhalb von T¢ kontinuierlich zunehmende Verschie-
bung der be:den Untergitter auf. Diese Art der Strukturédnderung entspricht
dem denkbar einfachsten Beispiel eines displaziven, ferroelektrischen Phasen-
iiberganges, der dariiber hinaus auch zweiter Crdnung ist. Die Ursachen und
Begleiterscheinungen dieses Phaseniiberganges werden experimentell an Hand
der dielektrischen Funktion im MHz-, im fernen und mittleren Infrarot-Be-
reich untersucht, die Ergebnisse erlauben unter gingigen Theorien eine Ent-
scheidung zugunsten des Pseudopotentialmodells nach Porod und Vogl*. Der
EinfluB von Gitterdefekten auf die kritische Temperatur kann im Rahmen
eines phanomenologischen Modells auf eine langsam relaxierende Defektmode
zuriickgefiihrt werden.

* W. Porod, P. Vogl: Physics of Narrow Gap Semiconductors, LectureiNotes
in Physics 152, 247 (Springer 1982)

Madssbauer Diffraktion
W. STEINER
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PI2A

Oberflicheneffekte in ferromagnetischen Supraleitern

U. KLEIN, (Inst. f. Theoretische Physik, Johannes Kepler
Univ. Linz)

in ErRhgq B4 wird mit abnehmender Temperatur zunichst Supraleitung,
dann ferromagnetische Ordnung beobachtet. Die wechselseitige Unter-
driickung der beiden Phasen ist eine Folge der diamagnetischen Natur
der supraleitenden Abschirmstrome. Nahe der Oberflache ist die Abschir-
mung unvolistindig und eine spontane, auf die Oberflache begrenzte Mag-
netisierung ist bereits oberhalb T¢1, der kritischen Temperatur fiir Unter-
driickung der Supraleitung im Inneren, mdglich. Ferner erwartet man in
Analogie zur FluBlinie einen oszillierenden Verlauf des Magnetfeldes. Eine
Theorie dieser Effekte wird prisentiert, wobei die Mdglichkeit einer Ande-
rung der magnetischen Austauschwechselwirkung in der Ndhe der Ober-
flache berlicksichtigt wird.

Untersuchungen von Kristallgitterstorungen bei hochschmelzenden Me-
tallen mit dem Feldionenmikroskop

E KRAUTZ, G. HAIML" (Inst. f. Festkdrperphysik, Techn. Univ. Graz
* Vereinigte Metallwerke Ranshofen)

An den Metallen W, Nb, Ta und Pd sind Kristallgitterstorungen sowie Ad-
sorptionen und Reaktionen an den Metalloberflichen nach Einwirkung
bzw. in Gegenwart verschiedener Gase {H2, 02, N2, CHg) feldionenmikro-
skopisch ndher untersucht worden. Die im FIM erreichbare atomare Auf-
I6sung erlaubt die flichenspezifische Erfassung von Punktfehlern, die Fest-
stellung der Art von Versetzungen und die Orientierung von Korngrenzen
durch sukzessiven Netzebenenabbau durch Fealdverdampfung. Auch die
Ausbildung von Gleitstufen sowie die durch Wasserstoffaufnahme bedingte
Versprodung, insbesondere bei Metallen mit exothermer Losungsreaktion
fiir Wasserstoff, ist atomar genauer verfolgt worden.
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PI3 A Kristalistrukturbestimmungen an komplexen anorganischen Aziden

H. KRISCHNER, (Inst. f. Physikalische und Theoretische Chemie der
Techn. Univ. Graz ) ~

Kristallstrukturbestimmungen an komplexen anorganischen Aziden wur-
den mittels Rontgenbeugungsmethoden durchgefiihrt, Zur L&sung des
Phasenproblems dienten Pattersonsynthesen und direkte Methoden. Die
Verfeinerung der Strukturdaten erfolgte mittels Least-Squares Verfahiren
und Differenz-Fouriersynthesen. .

Komplexe Azide, die neben Alkaliionen Ubergangsmetalle wie Nickel
oder Zink enthalten, bilden im Gegensatz zu Alkali-Erdalkali-Aziden de-
finierte Metall-Azidkomplexe. In Verbindungen, die Kristallwasser ent-
halten, wird dieses neben N3 -lonen in den Koordinationspolyedern einge-
baut, Die Azidgruppen sind in allen Verbindungen linear mit N-N-Ab-
stindert von 11715 pm aber nicht vollstindig symmetrisch. Charakteris-
tisch fiir einige komplexe Azide ist die teilweise Koordination von Alkali-
ionen zu Mittel-Stickstoffatoren der Azidgruppen, die bisher bei keinen
anderen Aziden beobachtet wurde.

PI4 A Experimentelle Bestimmung der Valenzelektronenverteilung in
Kristallen: Ti2O3, V203, TiC und TiN

K. YVON, {Laboratoire de Cristallographie aux Rayons X, Université de
Genéve }

Die atomaren Wechselwirkungen in Kristallen fiihren zur Umverteilung
der Vaienzelektronen, welche durch Ladungstransfer und eine Abweichung
von spharischer Symmetrie der Atome charakterisiert werden kann. Diese
beiden Bindungseffekte wurden mittels genauer R06ntgenstrahldiffrakto-
metrie an Verbindungen mit 3d Ubergangsmetallen gemessen,-und mit den
Ergebnissen theoretischer Bandstrukturrechnungen verglichen.

PI5 A Kernumwandlungsdotierung von Gallium Phosphid

A. HUBER, F. KUCHAR {Inst. f. Festkorperphysik, Univ. und
L. Boltzmann Inst., Wien), J. CASTA (Forschungszentrum Seibersdorf)

Die Kernumwandlungsdotierung hat fiir Hochleistungsbauelemente aus
Silizium bereits groBtechnische Bedeutung erlangt. Uber ihre Anwendung
fiir den Verbindungshalbleiter GaP wird hier berichtet. I wesentlichen
entsteht dabei durch einen (n, 8°) ProzeR Germanium aus Gallium. Der An-
teil der Umwandlung von P in S betrdgt nur etwa 5%. Ge und S sind in GaP
Donatoren. Das Energieniveau von Ge liegt 200 meV unterhalb der Lei-
tungsbandkante. Die Resultate unserer experimentellen Untersuchungen
betreffen Ausheilen von Strahlenschiden, Anderung von elektrischen
(Halletfekt, Leitfahigkeit) und optischen Eigenschaften.
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Thermodynamische Untersuchung des Systems Cr203-Al203
W. SITTE, (Inst. f. Phys. und Theor. Chemie, Techn. Univ. Graz)

Das System Cro03-Al203 wurde irn Temperaturbereich zwischen 900°
und 1250 °C mit Hilfe einer galvanischen Festkérperkette untersucht. Aus
den gemessenen EMK-Temperatur-Werten konnten die Aktivititen von
Cr203 und Al203 im Mischkristall CroyAl2.2x03 sowie die partiellen
und integralen Mischungsenthalpien, Mischungsentropien und thermody-
namischen Zusatzfunktionen berechnet werden. Diese themodynamischen
Daten bestitigen die Existenz einer unter 1000 °C vermuteien Mischungs-
liicke. Dariiber hinaus wurde die Bildung des homogenen Mischkristalles
liber diverse Tieftemperaturmodifikationen zwischen 480 © und 1200 °C
rontgenographisch verfolgt und mittels Rasterelektronenmikroskopie so-
wie Elektronenstrahimikroanalyse quantitativ untersucht.

Heterogene Nahordnung in a-Cu-Zn
D. TRATTNER, W. PFEILER (Inst. f. Festkorperphysik, Univ. Wien)

Nahordnungserscheinungen in «-Cu-Zn sind seit langem bekannt, iiber die
vorliagende Mikrostruktur gibt es jedoch divergierende Auffassungen.
Als Beitrag zur Klarung wurden polykristalline Proben von Cu- 20, 25,
30 At % -Zn durch Messung des elektrischen Restwiderstandes im Tem-
peraturbereich von 350 - 550 K untersucht. Die isochrone Widerstands-
erholung nach Abschrecken von 650 K weist auf Nahordnung hin und
zeigt eine Zunahme der Mobilitdit mit steigender Zn - Konzentration.
Eine genaue Analyse der Widerstandskinetik zeigt, daR die Gleichge-
wichtseinstellung bei isothermer Auslagerung in zwei Prozessen erfolgt,
woraus auf die Heterogenitat der Mikrostruktur geschlossen werden kann.
Die Aktivierungsenergie der Nahordnungseinstellung (bei geringen Ab-
weichungen vom thermischen Gleichgewicht) liegt mit 1,2 eV deutlich
unter der der Selbstdiffusion.

Herstellung neuar Phasen im System Nb - Se und von Kristallen
mit hohen Fremdstoffgehalten an Re, Ni und Co

H. GRUBER (Inst. f. Festkorperphysik, Techn. Univ. Graz)
W. SITTE (inst. f. Phys. und Theor. Chemie, Techn. Univ. Graz)

im System Nb - Se wurde eine neue kubische Phase mit der Gitterkon-
stante a = 6, 76 R festgestellt. Die Kristalle besitzen eine plattchenformige
Morphologie und sie weisen eine metallische Leitfahigkeit zwischen 77 K

und 300 K auf. Weiters wurden Co-, Ni-, und Re-reiche NbSe3-Whisker

hergestelit und hinsichtlich ihrer elektrischen Leitfahigkeit und ihrer mag-
netischen Suszeptibilitit im Temperaturbereich von 77 K bis 500 K unter-
sucht.
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EinfluR des Femdstoffgehaltes auf den nichtlinearen Transport in NbSe3

H. GRUBER (Inst. f. Festkorperphysik, Techn. Univ. Graz)
H. SASSIK (Inst. f. Experimentalphysik, Techn. Univ. Wien)

Der Effekt von Femdstoffen wie Co und Mo auf die nicht-Ohmsche dc-
Leitfdhigkeit wird in NbSe3 bei Temperaturen von 4, 2 K bis 300 K unter-
sucht. NbSes zeigt 2 CDW-Phaseniibergénge bei 144 und 59 K. Durch das
Anlegen kleiner elektrischer Feldstarken wird die Leitfahigkeit im Bereich
unterhaib dieser Temperaturen stark erhoht. Diese nichtlineare Leitfahig-
keit ist das Ergebnis einer CDW, die sich in einem angelegten dc-Feld be-
wegt. Die anzulegende dc-Feldstirke ist dabei von der GroBe und Art des
Fremstoffgehaltes abhangig.

Photolumineszenz von Zn28i04 : Al203
A. HEIM , H. HESS (inst. f. Festkorperphysik, Techn. Univ. Graz, )

Der Einflull der Temperatur, der anregenden Intensitit und der Kristallit-
ausbildung auf die Photolumineszenz von Zn28i04 : Alp03 wurde unter-
sucht. Bei Anregung im Spektralbereich 200 nm<A< 270 nm zeigt die
blaue Lumineszenz des Zn2SiO4 : Al203 eine superlineare Abhéngigkeit
von der anregenden (ntensitit bei Temperaturen T > 410 K. Den beiden
Anregungsbanden (A max1 = 219 nm, A max2 = 240 nm) sind typische Be-
reiche der Temperaturléschung zugeordnet. Druckzerstérung der Kristal-
lite bewirkt ein Verschwinden der langwelligen Anregungsbande ( A max2 =

240 nm).

EinflyB von Reduktionsorozessen auf die Lumineszenz von
2ink-Orthosilikat

H. HESS (Inst. f. Festkorperphysik, Techn. Univ. Graz)_
W. SITTE (Inst. f. Phys. und Theor. Chemie, Techn. Univ. Graz)

Nicht aktiviertes Zink-Orthosilikat zeigt bei Anregung mit Elektronen
und UV-Strahlung (A< 230 nm) 2zwei Lumineszenzbanden mit Emissions-
maxima bei 290 nm und 385 nm. Der EinfluR einer reduzieranden Gasbe-
handlung (H2 : He)im Temperaturbereich 500 9C < T < 960 OC auf die
spektrale Anregungs- und Emissionsverteilung der beiden Lumineszenz-
banden ist untersucht worden. Wéihrend die Intensitit der Lumineszenz
infolge reduzierender Behandlung (T > 650 OC) abnimmt, tritt nach Ab-
schalten der Anregung bei reduziertem Zink-Orthosilikat verstirkt Phos-
phoreszenz auf.
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Leitfiihigkeit, magnet. Suszeptibilitit und opt. DR-Spektren von
»xMo017047 mit geringen Fremdstoffzuséitzen an W, Re u. V

H. GRUBER, E. KRAUTZ (Inst. f. Festkorperphysik, Techn. Univ. Graz)
K. GATTERER, H.P. FRITZER (Inst. f. Phys. und Theor. Chemie,

Techn. Univ. Graz)

A. POPITSCH (inst. £. anorgan. Chemie, Karl-Franzens-Univ. Graz)

Es ist die elektricche Leitfahigkeit an Kristallen und die magnetische Sus-
zeptibilitit bei geringen Fremstoffzusitzen (0,15 - 0,6 at% w, Re, V) in
Mo017047 zwischen 77 K und 550 K gemessen worden. »-Mo17047
zeigt bei Substitution von Mo durch Ubergangsmetalle wie W, Re, V
einen Halbleiter-Metalliibergang. Schon geringe Fremdstoffzusitze er-
geben einen Ubergang vom metallischen zum halbleitenden Verhalten.
Diese Eigenschaften sind mit DR.S. Untersuchungen (50000 - 4000 cm-i)
sowie mit |R-Messungen (4000 - 200 cm-1, 300 K, 80 K) korrelierbar.

Ein Clustarmodell fiir Polyazetylen

H. KUZMANY und P. KNOLL (L. Boltzmann Inst. f. Festkorperphysik
u. Inst. f. Festkérperphysik der Univ. Wien)

M. KERTESZ und P, FURJAN (Ungarische Akademie der Wiss¢nschaften,
Budapest)

Aus zahlreichen Untersuchungen an trans-Polyazetylen folgt, da@ die Poly-
merketten aus Segmenten ungestorter Konjugationen unterschizsdlicher
Linge aufgebaut sind. Im vorliegenden Beitrag wsrden daher Ergebnisse
iiber die Berechnung von Wellenfunktionen fiir endliche Polymere in Ab-
hidngigkeit von der Segmentlinge im Rahmen eines Hiickeimodells sowie
Ergebnisse iiber die Bestimmung der Energieeigeriwerte und der Matrixele-
mente fiir optische Uberginge berichtet. Die Energieeigenwerte entspre-
chen im wesentlichen denen des Kuhn'schen Modells. Die Matrixelemente
zeigen eine starke Auswahlregel fiir senkrechte Uberginge, besonders fiir
lingere Segmente und eine starke Abnahme mit tieferem Eindringen in das
n*-Band. Die gefundenen Matrixelemente werden zur Analyse experimen-
teller Ergebnisse der anormalen Dispersion von Resonanz-Réman Linien
verwendet.

Bestimmung nichtlinearsr optischer Parameter aus der Ramanstreuung

P. KNOLL und H. KUZMANY (L. Boitzmann Inst. f. Festkorperphysik,
Wien und Inst. f. Festkérperphysik d. Univ. Wien und AVL Ges. f. Ver-
brennungskraftmaschinen und MeRtechnik GmbH. Prof. DDr. h.c. H. List)

In diesem Beitrag wird iiber Berechnungen der optischen Frequenzver-
dopplung (SHG) in LiNbO3 und LiGaD2 berichtet. Aus den rzlativen
Raman-Streuintensititen werden die relativen Vorzeichen der Raman-
tensorkomponenten bestimmt, aus den absoluten Raman-Intensititen die
SHG-Koeffizienten quantitativ berechnet. Die dabei angewandte Methode
ist prinzipiell von der Kristallsymmetrie unabhingig giiltig, obgieich ihre
Verwendung nur bei orthorhombischer und hoherer Symmetrie besonders
einfach ist. Eine Abschitzung von der Genauigkeit der Raman-intensititen
zeigt die prinzipielle physikalischa Grenze der praktischen Bestimmungs-
moglichkeit der SHG-Koeffizienten aus Ramandaten. Weiters werden die
elektrooptischen Koeffizienten und die Frequenzabhéngigkeit der totalen
Ableitung der Suszeptibilitit dx/dE in diesen Materialien bestimmt. Die
berechneten Groflen werden mit den direkt gemessenen verglichen. Die
Maéglichkeiten, aus optisch-nichtlinearen Experimenten wichtige Raman-
groRen zu bestimmen, sollen diskutiert werden.
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Bestimmung der Temperaturabhiingigkeit intramoiekularer Schwingungen
in TTE-TCNQ

M. ELBERT und H. KUZMANY (L. Boltzmann Inst. f. Festkorperphysik
und Inst. f. Festkérperphysik der Univ. Wien)

Theoretischen Arbeiten zufolge ist der Metall-Halbleiter-Obergang in TTF-
TCNQ, der durch die Ausbildung einer Ladungsdichtewelle zusammen mit
einer Peierlsverzerrung verursacht wird, wesentlich durch die Kopplung
der Elektronen an intramolekulare Schwingungen bestimmt. In {R-Experi-
menten wurde bereits die Ausbildung von zusétzlichen Absorptionslinien
am Phaseniibergang beobachtet. Die starke Kopplung zwischen intramole-
kularen Schwingungen und Elektronen laBt erwarten, daBim Ramanspek-
trum von TTF-TCNGQ der Phaseniibergang ebenfalls beobachtbar ist.

Es wurde eine computergesteuerte Ramananlage (REP-SCAN) aufgebaut,
die u.a. eine Speicherung der Spektren und ein hohe Abtastrate bei gleich-
zeitig hoher Reproduzierbarkeit gestattet. Ein Anpalprogramm fiir Lo-
rentzkurven erlaubt es damit, beispielsweise die *.inienf)ositionen einer
MeRserie mit einer relativen Genauigkeit von 10°' em"! zu bestimmen.
Temperaturabhingigs Ramanmessungen an TTF-TCNQ werden vorgestelit
und der EinfluB des Peierisiiberganges wird analysiert.

Herstellung von Pb1.xSnx Te-PbTe-Mehrfachhaterostrukturen mittels mo-
difizierter "THOT-WALL"” EPITAXIE-Apparatur

H. CLEMENS, E.J. FANTNER, G. BAUER (lnst. f. Physik, Mentanuniv.
Leoben)
A. LOPEZ-OTERO (Inst. f. Physik, Univ. Linz)

Fiir die Herstellung von Pb1.xSny Te-PbTe-Mehrfachheterostrukturen auf
BaF2 Substraten wurde eine modifizierte “HQT-WALL" Epitaxie-Anlage
mit einer Drehvorrichtung gebaut. Uber zwei festen Ofen (Quelle + Wail +
Dotierung), die paralie! fiir das Aufwachsen von PbTe bzw. PbSnTe be-
triecben werden, sind zwei Substratdfen drehbar angebracht. Durch geeig-
nete Wah) der Drehintervalle sowie der Wachstumsraten (2-10 um/h)
werden Schichtdicken von 100 - 5000 & gewachsen.

Die kristallographische und morphologische Charakterisierung erfolgt mit-
tels Rontgen-Diffraktometer, Laue-Aufnahmen und Rasterelektronenmi-
kroskop. Die chemische Analyse erfolgt mittels Mikrosonde, die Tempera-
turabhiangigkeit (10 - 300 K) der Ladungstragerkonzentrationen bzw. Be-
weglichkeiten werden gemessen.

Infrarot-Lumineszenz und optische Nichtlinearitit in PbTe

B. KAUFMANN, R.J. NICHOLAS, G. BAUER (Inst. f. Physik, Montan-
univ. Leoben)

Mit einer Apparatur zur Untersuchung der Lumineszenzspektren im Be-
reich von 4 ... 11 um wurden an PbTe und PbSe nach Anregung mit CO-
und CO9-Laserstrahlung Experimente bei Temperaturen zwischen 9 und
100 K curchgefiihrt. Nach Anregung mit zirkular und linear polarisiertem
Licht vaurds der Polarisationsgrad der Rekombinationsstrahlung analysiert
und daraus Informationen iiber Spinrelaxationszeiten und Lebensdauern
gswonnen, )

Weiters wurde an PbTe bei 77 K eine stark nicht/insare Abhiangigkeit der
Transmission von der Intensitit der CQO-Laserstrahlung beobachtet, ein
Effekt, der wie in InSb zur optischen Bistabilitét fiihren kann.
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Magnetische Ordnung und Kristallographische Verzerrung im System
U (Fe1.xMny)2

R. GROSSINGER, G. HILSCHER, J. KAMESBERGER, H. SASSIK
V. SECHOVSKY™®, J. TOUL™, G. WIESINGER

(Inst. f. Experimentalphysik, Techn. Univ. Wien,

* Fakultit f. Mathematik und Physik, Karlsuniv., Prag)

Es werden Messungen der magnetischen Eigenschaften des Méssbauereffek-
tes, des elektrischen Widerstandes, der thermischen Ausdehnung und der
Magnetostriktion des pseudobiniren Lavesphasensystems U(Fe1.xMny)2
diskutiert. Beide Randphasen UFes, UMn2 weisen Gnterhalb der charak-
teristischen Temperatur T* eine rhomboedrische, bzw. monokline Gitter-
verzerrung auf, die in UMn2 um eine Ordnung groBer als in UFe ist. UFe2
ist ferromagnetisch mit einer Curietemperatur von 165 K, UMn2 ist hinge-
gen ein Pauliparamagnet. Die kritische Konzentration fiir das Einsetzen der
magnetischen Ordnung liegt bei xF ~0,37. Suszeptibilititsmessungen zei-
gen, daB fiir 0 < x < 0,5 Mn ein paramagnetisches Moment trigt. Weiters
sind die Ergebnisse ein Hinweis dafiir, daB in UFe2 die rhomboedrische
Verzerrung, die eine Reduktion des Gittervolumens bewirkt, von der mag-
netostriktiven Energie bewirkt wird, wogegen die positive spontane Mag-
netstriktion des unverzerrten Gitters der Anderung der 3d-Band-Polarisa-
tion zugeschrieben wird.

Anwendungen von SQUID-Magnetometern zur Untersuchung der Eigen-
schaften von weichmagnetischen Werkstoffen

G. KAINZ, F. REINISCH, K. STROHMEIER und F. GROSS, (inst. §.
Experimentalphysik, Karl-Franzens-Univ. Graz)

Ein von uns entwickeltes 20 Mhz-RF-SQUID-Magnetometer wird durch je-
weils neu berechnete Fluitransformatoren an spezielle Meprobleme ange-
paBt. Damit werden unter anderem Eigenschaften weichmagnetischer Werk-
stoffe wie z.B. Permeabilitdit und Rauschverhalten bei extrem kleinen
Magnetfeidern (kieiner als 1 mA/cm) untersucht.

Magnetischa Phasenilberginge in den Systemen (HO xY 9.x) C0 2 und
{NdyY1.4) Caz (1>x>0.7)

H.NOWOTNY, (Inst. f. Theoretische Physik, Techn. Univ. Wien)
E. GRATZ, (Inst. f. Experimentalphysik, Techn. Univ. Wien)

Beim Abkiihlen zeigen beide Systeme neben dem paramagnetisch-ferro-
magnetischen Phaseniibergang einen weiteren magnetischen Phaseniiber-
gang, der durch eine Anderung der Magnetisierung (vor allem der Rich-
tung) gekennzeichnet ist. Es wurde die Abhéngigkeit dieser magnetischen
Phaseniiberginge von der Konzentration der unmagnetischen Y-lonen un-
tersucht.

Zur Beschreibung dieser Obergiinge bendtigt man einen Hamiltonoperator,
der sich im einfachsten Fall aus einem Heisenberg-Austauschterm und
einem Kristallfeldterm zusammensetzt. Die fiir die explizite Auswertung
dieses Hamiltonoperators notwendigen Austausch- und Kristalifeidpara-
meter wurden aus den experimentellen Daten der beiden Randphasen
{x = 1), Ho Co2 und NdCo2 bestimmt. Mittels dieser Parameter konnten
nun in"guter Nahrung die Phaseniibergénge in den pseudobiniren Systemen
(x < 1) berechnet werden. Die auf diese Weise erhaltenen Konzentrations-
abhdngigkeiten der Phaseniiberginge zeigen zufriedenstellende Uberein-
stimmung mit den experimentelien Daten.
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Thermische und elektrische Eigenschaften von Polyacetylen’
G. LEISING, H. KAHLERT (Inst. f. Festkorperphysik Techn. Univ. Graz)

Das Polymer Polyacetylen-(CH )y tritt in zwei Modifikationen auf, einer cis
und einer trans-Struktur.

An geeigneten Proben dieser Verbindung wurde sowohl dis thermische, als
auch die elektrische Leitféhigkeit untersucht. Dabei wurde die Messung
der thermischen Leitfahigkeit mit zwei verschiedenen Methoden durchge-
filhrt: einerseits mit der Steady-State Methode und andererseits mit einer
kontaktiosen MeBmethode. Weiters wird iiber Messungen der spezifischen
Wirmekapazitat von (CH)y berichtet. Die Messungen erfolgten vorwiegend
an undotierten Proben, jedoch werden auch Ergebnisse fiir dotierte Folien
prasentiert.

Eigenschaften von Polymeren aus der Glimmentladung

O. LEITNER, G. LEISING, H. KAHLERT (lInst. f. Festkorperphysik,
Techn. Univ. Graz)

In einer geeigneten Glimmentladungsapparatur polimerisiert Acetylen zu
einem rot-braunen Film.

An so hergesteliten Polymerfilmen wurden verschiedene physikalische
Eigenschaften gemessen. Die elektrische Leitfahigkeit zeigt in Abhéngig-
keit von der Temperatur Anderungen iiber einige Zehnerpotenzen. Der
EinfluB von Dotierungen auf die elektrische Struktur dieser Polymerfilme
wurde mit Hilfe der Infrarotspektroskopie untersucht.

Eine neue Methode zur genauen Bestimmung der Ansprech- .
wahrscheinlichkeit 2ines Rontgendetektors fiilr Réntgenenergien
unter 5 keV

M. GERETSCHLAGER (Inst. f. Experimentalphysik,
Johannes Kepler-Univ, Linz)

Es wird eine neue Methode zui Bestimmung der Ansprechwahrschein-
lichkeit eines Réntgendetektors fiir Rdntgenenergien unter 5 keV vorge-
stelit. Es wird gezeigt, daR es mdoglich ist, Oberflaichen-Sperrschicht-
zihler als Rontgendetektoren fir Réntgenenergien Egq = 1 keV zu ver-
wenden, sofern man sowohl den Sperrschichtzdhler als auch den Eingangs-
Feldeffekttransistor des Vorverstirkers auf 77 K kiihlt.

Die physikalischenParametereines Oberflachen-Sperrschichtzihlers kénnen
einzeln mit ausreichender Genauigkeit gemessen werden, soda8 daraus die
Ansprechwahrscheinlichkeit fiir Réntgenenergien 1 keV < ER < 5 keV
mit einem Fehler < 1 % bestimmt werden kann.
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Bestimmung der Nachweisgrenzen von Spurenelementaranalysen, die mit
protoneninduzierter Réntgenstrahlung (PIXE) gewonnen werden

G. RAUSCHER, M. GERETSCHLAGER, H. PAUL (inst. f. Experimental-
physik, Johannes-Kepler-Univ. Linz)

Werden Protonen in einer MeBkammer auf Materie gelenkt, kommt es zu
verschiedenen physikalischen Prozessen. Unter anderem entsteht Ront-
genstrahlung; ein Teil dieser Strahlung ist dann charakteristisch fiir das
beschossen  Element, Es entstehen diskrete Linien im Spektrum der
Rontgenstrahlung. Der andere Teil, die Bremsstrahiung, - weist keine
Struktur auf und bildet den Untergrund, iiber dem sich die charakter-
istischen Rontgenlinien abheben. Je besser diese Linien iiber dem Unter-
grund sichtbar sind, desto sicherer sind die Elemente nachgewiesen. Die
minimal noch nachzuweisende Konzentration eines Elements in einer
Probe wird als Nachweisgrenze bezeichnet., Sie wurde im Rahmen einer
Diplomarbeit mit Hilfe einer Simulationsmethode fiir die Elemente von
Na bis Bi bestimmt. Die Nachweisgrenzen der K -Rontgenlinien liegen
fiir eine Kohlenstoffmatrix (600 keV Protonen, Strahliadung 4 m As, MeB-
zeit 30 min.) zwischen C,6 ppm (Na) und 26 ppm {Nb) mit einem Mini-
mum bei 0,2 ppm (Cl) und fir die Kupfermatrix {600 keV Protonen,
Strahlladung 0,2 m As, MeRzeit 40 min.) zwischen 100 ppm {Mg) und
250 ppm (Sr) mit einem Minimum bei 4,5 ppm (CI).

Bestimmung des Bremsvermdgens von Kupfer fiir Protonen

F. AUMAYR, P. BAUER, M. GERETSCHLAGER, P. HUBER,
W. OBERMANN, H. PAUL, D. SEMRAD (Inst. f. Experimentaiphysik,

Johannes Kepler:Univ. Linz)

Beim Durchgang durch Materie werden schnelle lonen im wesentlichen
durch Anregung der Elektronen des Targetmaterials abgebremst. Da die
existierenden MeRdaten fir die Abbremsung von Protonen in Metallen
stark streuen und teilweise widerspriichfich sind, wurde von uns das Brems-
vermégen von Kupfer fiir Protonen im Energiebereich von 60 keV bis .. .. ..
600 keV mit Hilfe mehrerer unabhingiger Methoden untersucht:

1.  Auswertung der Energieverteilung von Protonen, die von einem
diinnen Kupferfilm bekannter Dicke riickgesteuert wurden,in bezug
auf die Energiebreite der Spektren.

2. Auswertung der Hohe dieser Riickstreuspektren.

3. Bestimmung der Ausbeute von Rontgen- und Gammaquanten des
Trigermaterials mit und ohne aufgedampfte Kupferschicht be-
kannter Dicke {Transmissionsmessung).

Die so ermitteiten Daten fiir das Bremsvermogen von Kupfer fiirr Protonen
werden verglichen und diskutiert.

“Defektkonfigurationan von Mn und Ni im Silizium"’

H. FEICHTINGER, R. CZAPUTA, J. OSWALD {lInst. f. Experimentai-
physik, Abt. f. Halbleiterphysik, Karl-Franzens-Univ. Graz}

Ubergangsmetalle in Si spielen bei Herstellungsprozessen elektronischer
Bauelemente in den stets kleiner werdenden Strukturen durch ihre Kon-
taminationswirkung eine nicht unbedeutende Rolle. Es wird iiber neue Er-
gebnisse aus Untersuchungen der elektrischen Eigenschaften von Mn und
Ni in Si, gewonnen aus ESR- und Transportmessungen, berichtet. Insba-
sondere zeigt sich, da Mangan eine Reihe von unterschiedlichen Defekt-
konfigurationen bildet, die ihrerseits fiir eine Vielzah! von bisher teilweise
unbekannten Energieniveaus verantwortlich ist.

~—
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"Paarbildungskinetik von Ubergangsmetallen in Silizium™

R. CZAPUTA, H. FEICHTINGER, G. FRIZBERG (inst. f. Experimental-
physik, Abteilung f. Halbleiterphysik, Karl-Franzens-Univ. Graz)

Ubergangselemente in stark iibersittigter fester Lsung, die Donatorverhal-
ten zeigen, neigen zur Bildung von Defektpaaren mit flachen Akzeptoren
der Grunddotierung. Hohe Diffusionsbeweglichkeiten der Ubergangsme-
talle auf Zwischengitterplitzen einerseits, und relativ kieine Bindungsener-
gien der Paare andererseits bewirken, daR die entsprechenden Reaktionen
bereits in einem Bereich nahe Raumtemperatur beobachtbar sind. Es wird
iiber Studien an FeB, FeAl, CrB und CrAl berichtet.

Myoninduzierte dd-Fusion-Temperaturabhingigkeit und Mehrfachkatalyse

W.H. BREUNLICH, M. CARGNELLI, H. FUHRMANN, P. KAMMEL,
J. MARTON, P. PAWLEK, TH. STREHL, J. WERNER, J. ZMESKAL
{Osterr. Akademie der Wissenschaften, Wien), W. H. BERTL (ETH Ziirich),
C. PETITJEAN (SIN)

im Rahmen der'Zusammenarbeit OAW - SIN wurden am Schweizerischen
Inst. fiir Nuklearforschung Experimente zur myoninduzierten Fusion in
gasformigem und fliissigem Deuterium durchgefilhrt. Unter Verwendung
eines kryogenischen Gastargets wurden Zeit- und Energiespektren von
Neutronen, die aus dem FusionsprozeB

dud > n + 3He + u

stammen, im Temperaturbereich von 25,6 bis 150 K aufgenommen. Das
2iel dieser Messung war die Bestimmung der Temperaturabhdngigkeit der
resonanten Molekiibildungsrate, ausgehend von den beiden Hyperfeinzu-
stinden des ud-Atoms {F = 3/2 bzw. F = 1/2). in einem weiteren Experi-
ment konnte erstmals die Zeitverteilung aufeinanderfolgender, durch das-
selbe Mvon induzierter dd-Fusionsprozesse in fliissigem Deuterium studiert
werden. Die dabei verwendete neue Methode bietet die Maglichkeit, meso-
molekulare Prozesse zu untersuchen, die wesentlich rascher ablaufen als
bisher direkt beoabachtbare Prozesse.

Programme zur Untersuchung von Reaktorstérfilien mit schwer
beschidigten Brennstiben

G. SDOUZ (Inst. f. Reaktorsicherheit, Osterr. Forschungszentrum
Seibersdorf)

Der Storfall TMI-2 hat international eine neue Phase der Reaktorsicher-
heitsforschung eingeleitet. Das neue Forschungsprogramm versucht, auf
bereits vorhandenen Versuchsanlagen und Computermodellen aufzubauen.
Als Basis dienen die Anlagen PBF und NRU sowie die Rechenprogramme
FRAP-T6 und TRAC-BD1. Ziel ist es, mit dem Rechenprogramm SCDAP
{Servere Core Damage Analysis Package) Storfille mit schwerer Corebe-
schidigung simulieren zu konnen. Ein Teil der Modelle fiir dieses Pro-
gramm muB neu entwickelt werden, ein anderer Teil kann durch Adaption
bereits vorhandener Vorstellungen bei Brutreaktoren gewonnen werden.
Hauptaugenmerk wird dem *“Candling’’- und den verschiedenen *“Debris'
Modellen geschenkt. Dieses Programm soll spiter die Grundiage neuer
Sicherheitsrichtlinien bilden.
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Reaktoren

Dr. G. KAMELANDER (iInst. f. Reaktorsicherheit, Osterr. Forschungs-
zentrum Seibersdorf)

Bethe-Tait-Exkursionen sind hypothetische Unfalisablaufe, die fur schnelle
Reaktoren postuliert werden. Es handelt sich dabei um Reaktortransienten,
die nicht wie bei thermischen Reaktoren durch den Dopplereffekt, son-
dern durch eine Verzerrung des Reaktorkernes infolge von Druckaufbau
beendet wird.

Die Berechnung derartiger Transienten erfolgt i.a. in Langrange’schen Ko-
ordinaten, wobei der Einfachheit halber fir das Leistungsprofii wahrend
der gesamten Transiente naherungsweise das Ausgangsieistungsprofil ge-
nommen wird.

Die vorliegende Prasentation stellt eine Rechenmethode vor, die eine Be-
ricksichtigung der Zeitabhangigkeit der Leistungsverteilung erlaubt. Zu
diesem Zweck war auch die Lésung der Neutronendiffusionsgleichungen
in Lagrange’schen Koordinaten erforderlich. Es werden spezielle Fille ge-
zeigt, bei denen diese Methode zu beachtlichen Verbesserungen der Un-
fallsanalysen fuhren kann.

Pasitronenlebensdauer-Untersuchungen in Cd und In

W. PUFF, P. MASCHER, P. KINDL, H. SORMANN (Inst. f. Kernphysik,
Techn. Univ. Graz)

Bei der Untersuchung von Metallen mittels Positronenvernichtung tritt

-meist in einem mittleren Temperaturbereich eine signifikante Anderung

des Arnihilationsverhaltens auf {Prevacancy-Effekt). Da die physikalischen
Ursachen fiir diesen Effekt noch nicht vollstindig bekannt sind, ist auch
ihr EinfluR auf die Bestimmung der Bildungsenthalpien von Fehistelien
nicht genau abschatzbar.

An Hand der beiden Metalle Kadmium und indium soll die Problematik
dieses Bereiches deutlich gemacht und auf Modelle zur Beschreibung niher
eingegangen werden.

"Pasitronenlebensdauer-Untersuchungen an Polytetrafluorithylen (PTFE)
in Abhingigkeit von Temperatur und Kristallinititsgehait

P. KINDL, H. SORMANN, W, PUFF (Inst. f. Kernphysik der Techn. Univ.
Graz)

Es wird dGber Positroneniebensdauern im semikristallinen Polymer PTFE
im Temperaturbereich von -190 OC bis 400 OC berichtet. Die Lebensdauer-
spektren konnen dabei in vier Komponenten aufgeldst werden, wobei sich
fir die Lebensdauerparameter eine markante Abhangigkeit von der Tem-
peratur und den Phaseniibergdngen in diesem Polymer ergibt. Die Resultate
von hochkristallinem PTFE werden mit jenen einer abgeschreckten PTFE-
Probe mit hochamorphem Anteil verglichen und diskutiert. Dariiber hinaus
wird auch auf die entsprechenden Annihilationsmechanismen eingegangen,
die den einzelnen Lebensdauerkomponenten zuzuordnen sind.

33

oW




Poster I

P I33A

P I348B

P I358

Experimenteller Nachweis des quantenmechanischen Spinsuperpositions-
prinzips fiir Neutronen

J. SUMMHAMMER, G. BADUREK, H. RAUCH (Atominst. der Osterr.
Univ.)

Mit dem Einkristall-Neutroneninterferometer gelang es erstmals, Neutro-
nenstrahlen mit entgegengesetztem Spinzustand koharent zu iberlagern.
Wigner (1963} und Zeilinger (1978} steflten theoretische Betrachtungen zu
diesem Problem an.

Die Doppelbrechung in einem magnetischen Prisma wurde dazu beniitzt,
um aus einem monochromatischen, unpolarisierten Neutronenstrahl zwei
leicht divergente entgegengesetzt polarisierte Substrahlen zu erhalten.
Wegen der extrem engen Reflexionsbreite des Kristalls kam nur ein Sub-
strahl im Interferometer zur Wirkung. Im interferometer selbst passierte
einer der beiden kohdrenten Teilstrahlen einen miniaturisierten DC-Spin-
flipper, sodaR sein Spinzustand gegeniiber dem anderen Teilstrahl invertiert
wurde, Durch vektorielle Polarisationsanalyse des Neutronenstrahls hinter
dem Interferometer konnte gezeigt wer.en, da der Spinzustand orthogo-
nal zu den zwei interferierenden Strahl2n im Intetferometer war. Auch
wurde nachgewiesen, dal die Richtung d2r Endpolarisation direkt vom re-
lativen skalaren Phasenschub zwischen den zwei Teilstrahlen des Interfero-
meters abhangt.

impulsverteilung von Positronen-Elektronen-Paaren in Metallen

H. SORMANN, P. KINDL, W. PUFF (Inst. f. Kernphysik, Techn. Univ.
Graz)

Fir die theoretische Behandlung der Impulsverteilung von annihilierenden
Positronen-Elektronen-Paaren in kristallinen Festkorpern werden zur Zeit
zwei Methoden bevorzugt: (1) Berechnung der Wellenfunktionen der Posit-
ronen und Elektronen unter Verwendung von Bandstruktur-Rechenme-
thoden, und (2) direkte Berechnung der Annihilationsrate mittels Green’
scher Funktionen. In diesem Beitrag werden beide Methoden auf ideale
Metalle angewendet. Besonders beriicksichtigt werden dabei Umklapp-
Mechanismen im lonengitter, die Wechsefwirkung der Annihilationspartner
mit den Phononen, sowie die - fiir die Positronen-Zerfallsphysik in Me-
tallen entscheidenden - Polarisationen des Valenzelektronen-Sees (“’En-
hancement’’ der Zerfallsrate).

2ur Auslegung gemischt graphit- und wassermoderierter Hochtempera-
turreaktorzellen mit dem Programmazykius GAMTEREX

W. NINAUS, F. SCHURRER, HJ. MULLER, H. RABITSCH (Inst. f.
Theoretische Physik der Techn. Univ. Graz)

In Sicherheitsanalysen gasgekiihlter Hochtemperaturreaktoren ist der
Storfall des Wassereinbruches in die Corezone zu beachten. Am Siemens-
ARGONAUT-Reaktor (SAR) des Reaktorinstitutes Graz wurden neutro-
nenphysikalische Aspekte dieses Stdrfalles in kritischen Experimenten
untersucht und mit den Ergebnissen der theoretischen Vorausrechnung
verglichen. Die SAR-Experimente zur Simulation des Wassereinbruches in
eine Hochtemperaturreaktorzelle haben gezeigt, daR die Berechnungsme-
thoden mit dem Programmzyklus GAMTEREX auf gernischt graphit- und
wassermoderierte Kugelschiittungen anwendbar sind.
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Neutronenfreie Kernenergie ("’aneutronic fusion’)

M. HEINDLER, K. NIEDERL, E. MOSER
W. PAPQUSEK, G. VONES, H. ZLOBL, (inst. f. Theoretische Physik,
Techn. Univ. Graz)

Im Rahmen des Consortium for Early Testing of Advanced Fuel Fusion
{CETAFF) wird in Zusammenarbeit mit Polytechnicnstitute of New York,
Fusion Energy Corp. (Princeton, USA), Universitdt von Buenos Aires, King
Abdulaziz Univ. (Jeddah, Saudi Arabien) untersucht, ob die Nutzung neu-
trenenfreier Kernreaktionen physikalisch méglich (Q > 1) und fiir die
Energiewirtschaft sinnvoll {Q >> 1) ist, sowie ob ein spezielles Magnetein-
schluSkonzept(''self-colliding high energy beams’’) geeignet erscheint. Die
energie-, forschungs- und neutralititspolitische Attraktivitit neutronen-
freier Kernenergie, die Vorteile und offenen Fragen dieses Kenzepts und
erste Ergebnisse werden diskutiert.

Stabilititsuntersuchungen am Plasma von Hochleistungs-COo-Lasern

* W. ABEL, D. SCHUOCKER (Inst. f. Nachrichtentechnik, Tech. Univ. Wien)

CO9-Laser hoher Leistung werden zunehmend in der Materialbearbeitung

"verwendet. Die elektrische Leistung, die man im Plasma umsetzen kann

und damit die erzielbare Infrarotleistung,werden durch das Einsetzen von
Instabilititen begrenzt. Die maximal umsetzbare elektrische Seistung hingt
dabei von der Gasmischung, dem Gasdruck, der Geschwindigkeit und der
Turbulenz der Gasstromung sowie vom duBeren Stromkreis und der Elek-
tredengeometrie ab. Der EinfluB dieser Parameter auf die maximal umsetz-
bare elektrische Energie wurde an einem transversal elektrisch angeregten
CO4-Gastransportlaser mit einem Plasmavolumen von etwa 25 | experi-
mental untersucht. Diese Messungen werden durch eine theoretische Ana-
lyse des Laserplasmas erganzt. Dieses Plasma wird durch die Temperaturen
der Gasatome und der Elektronen, die Elektronendichte und die Strom-
dichte bestimmt. Fir die Berechnung dieser GroRen stehen die Energie-
bilanzen der Gasatome und der Efektronen, die Ladungstrigerdichtenbi-
lanz und die Transportgleichung zur Verfiigung. Die Auswertung dieser
Gleichungen liefert weiteren AufschiuB iiber das Einsetzen der Instabilitit
des Plasmas und die verschiedenen Moglichkeiten, den elektrischen Ener-
gieumsatz und damit die erzielbare Strahlleistung zu erhéhen.

Eigenfrequenzen eines inhomogenen, mit Plasma gefiillten
toroidalen Resonators

Ferdinand F. CAP, (Inst. f. Theoretische Physik der Univ. Innsbruck)

Fiir die Heizung von Fusionsplasmen, die in toroidalen GefiRlen einge-
schlossen werden, ist es wichtig zu wissen, ob die Eigenfrequenzen des
Resonators fiir elektromagnetische und magnetohydrodynamische Wellen
mehr von den geometrischen Abmessungen des Resonators oder von der
Dichteverteilung des Plasmas abhingen. Mit Hilfe eines mathematischen
Tricks (Acta Phys. Austriaca, im Druck) gelingt es, die Maxweli-Gleichun-
gen fiir einen toroidalen Resgnator fiir eine Plasmadichteverteilung, die von
2wei Raumkoordinaten abhingt, zu Idsen ur.d die Eigenfrequenzen in Ab-
héngigkeit von den Torusabmessungen und der Dichteverteilungen zu be-
rechnen.
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Ein selbststabilisierender parametrischer Stromgenerator
Ferdinand F. CAP, (Inst. f. Theoretische Physik der Univ. innsbruck}

Parametrische Vorginge, die einer Mathieu’schen oder Hill‘schen Differen-
tialgleichung geniigen, sind instabil - es sei denn, es werden scharf be-
stimmte Parameterwerte in der Schwingungsgleichung eirigehalten. Bei
dem von Papalexi und Mandelstam angegebenen parametrischen Generator
ist das nicht mdglich, da schon allein die Joule'sche Warme den Wider-
standsparameter dndert. Durch nichtlineare Elemente, die in der Phasen-
ebene der Schwingungsgleichung einen Grenzzyklus erzeugen, ist es jedoch
mdglich, den parametrischen Generator so gut zu stabilisieren, daB er sogar
Belastungsschwankungen verkraften kann. Das im Vorjahr in Innsbruck
von den Herren Villinger und Bock gebaute und zum Patent angemelidete
Labormodell erzeugte bei ca. 750 Hz Umdrehung eine Spannung. von
1500 V und einen Strom von ca. 10 mA.

Pseudo-Spin-Wellen in «-Quarz
G. ENGEL, P. KREMPL (AVL Ges.m.b.H., Graz)

Mit dem Ziel eines grundlegenderen Verstindnisses der dynamischen Eigen-
schaften von Quarz wird eine den "'soft mode’’ beschreibende lokale Nor-
malkoordinate als Summe von kollektiven SiO4-Tetraederkippbewegungen
angenihert. Der mit dieser Koordinate gewonnene Hamiltonoperator, wel-
cher auRer gekoppeiten harmonischen Oszillatorterrnen noch anharmo-
nische Beitrdge zur Stabilislerung der ‘‘soft mode” enthilt, 1d8t sich gut
mit Hilfe eines transversalen (sing-Modells anndhern. Die darnit definierten
Pseudo-Spin-Welien als Lésungen des Eigenwertprablems erlauben eine
sinnvolle Interpretation einiger Eigenschaften von aund f-Quarz:

Diskutiert werden die Dadphinee-ZwiIIingsbilduhg, die Ausdehnungskoeffi-
zienten und piezoelektrischen Eigenschaften.

Bindungsadditivitdt, angewandt auf Piezoelektrizitit: die Piezokonstanten
von Lanthandititanat

P. KREMPL und G. ENGEL {AVL Ges.m.b.H., Graz)

Ein Bindungsadditivititsmodell wird zur Abschidtzung von fiinf von insge-
samt acht unabhingigen piezoelektrischen Konstanten von LagTioO7 ver-
wendet, welche noch nicht experimentell bestimmt wurden. Zwei der drei
bereits gemessenen Konstanten werden als Eingangsgrofen bendtigt. Die
dritte Konstante ist konsistent mit dem Wert, den man mit Hilfe des Mo-
dells, welches die Kristallstruktur mit Piezokonstanten in Beziehung bringt,
erhilt.

Vom so erhaltenen kompletten Datensatz kénnen effektive Piezokonstan-
ten von rotierten Kristallschnitten in Abhangigkeit von Rotationswinkeln
erhalten werden. Nach diesem Modell weisen Druckaufnehmer mit ro-
tierten Schnitten die gro8te Empfindlichkeit auf.

Homogene Nahordnung in «-Ag-Al

P. MEISTERLE, W. PFEILER, M. ZEHETBAUER {Inst. f. Festkorperphy-
sik, Univ. Wien)

Abstract siehe Seite 52.
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Tieftemperaturspezifische Wirmemessungen an UNi2

C. SCHMITZER, E. GMELIN®, G. HILSCHER (Inst. f. Experimental-
physik, Tech. Univ. Wien;  *Max Planck Institut f. Festkdrperforschung
Stuttgart)

Das Auftreten magnetischer Ordnung in UNi2 kann zwei verschiedene
tirsachen haben:

i} Ni Antistrukturatome (d.h. Ni Atome, die U-Plitze besetzen) bilden
magnetische Cluster und filhren somit zu magnetischer Ordnung odar
ii} die Fermienergie liegt bereits im Bereich des Uran-5f Bandes und gibt
somit aufgrund der hohen Zustandsdichte im 5f Band AnlaR zu Ferro-
magnetismus . Es wird dabei iiber spezifische Warmemessungen von

UNi2 U{Nig.aCog.1)} und U{Nig.gFeg,1)2 im Bereich von 1.5 K bis 30 K
berichtet. Aus diesen Messungen kann der elektronische Beitrag zur spe-
zifischen Warme ( y ), der proportional der Zustandsdichte an der Fermi-
energie ist, bestimmt werden. Der Vergleich elektronischer spezifischer
Warmen von UFeg und UCop mit UNig zeigt, daB UNis fast einen Faktor
3 (2) groBer ist als fir UCop bzw. UFep. Wahrend UCog pauliparamagne-
tisch ist und der Magnetismus in UFep von 3d Elektronen verursacht wird,
kann aufgrund dieser spezifischen Wirmemessungen geschlossen werden,
daR die magnetische Ordnung in UNi5 durch Uran 5f Elektronen hervorge-
rufen wird,

Elektronische Struktur von Uran3d intermetallischen Verbindungen

G. SCHADLER, G. HILSCHER, H. KIRCHMAYR (Inst. f. Experimental-
physik, Techn. Univ. Wien) , P. WEINBERGER (inst. f. Elektrochemie,
Techn, Univ. Wien}

Die elektronische Struktur von bindren Lavesphasen UMo (M = Mn, Fe,
Co, Ni und Al) und deren pseudobiniire L.egierungen UlFeq_My)o

{M = Mn, Co) wurde mit dem Modell der voll reiativistischen Einzentren-
streuung berechnet. Die fiir den paramagnetischen Fall berechneten elek-
tronischen Zustandsdichten N{E)} ermdglichen nicht nur eine Erklirung
fir die verschiedenen magnetischen Eigenschaften von kubischen und
hexagonalen UNig,sondern liefern eine qualitative Beschreibung der Kon-
zentrationsabhingigkeit des magnetischen Momentes in U(Niq (M, )2
\wi = Fe, Co und Cu) fiir 0 < x < 0,1. AuBerdem wird die Konzentrations-
abhingigkeit der Zustandsdichte N(E) fiir U{Feq.,Co,)o und U{Feq.,
Mny)o im Hinblick auf deren magnetische Eigenschaften diskutiert.

Wasserstoffabsorption in Zr-Mn und Ti-Mn Lavesphasen

H. STAMPFL"®, R. HEMPELMANN"", G. HILSCHER, G.WIESINGER,
H. KIRCHMAYR (Inst. f. Experimentalphysik, Techn. Univ. Wien und
*Inst, f. Physik, Osterr. Forschungszentrum Seibersdorf, * *Inst. f.
Festkdrperphysik, KFA Jiitich)

Aufgrund der auBergewohnlich guten Wasserstoffspeichereigenschaften
von TiMn und ZrMn Lavesphasen eignen sich.diese Verbindungen als
technisches Speichermaterial und sind daher auch von wissenschaftlichem
Interasse. Wihrend die unbeladenen Verbindungen pauliparamagnetisch
sind, ordnen die ternidren Hydride magnetisch. Es wird iiber Suszeptibili-
tat, Magnetisierung und Mossbauermessungen disser Verbindungen berich-
tet. Insbesonders die Temperatur-, Feld- und Wasserstoffkonzentrations-
abhingigkeit dieser GroBen liefert einen wesentlichen Beitrag zum Ver-
stindnis des Magnetismus in TiMn und ZrMn-Hydriden: Das Auftreten
magnetischer Ordnung ist eng mit einer Volumsexpansion bei Wasser-
stoffbeladung verkniipft; diese Volumsexpansion verursacht sekundire
3d-Binder und erhdht somit die Zustandsdichte an der Fermienergie
{N{Eg) ). Eine Erhohung von N(Ef), die bei TiMn2 unter Wasserstoffab-
sorption durch spezifische Warmemassungen experimentell festgestelit
wurde, bagiinstigt das Auftreten magnetischer Ordnung.
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Dar Einflu@ der Herstellungsbedingungen amorpher Gliser auf die mag-
netischen Eigenschaften

R. GRUSSINGER, H. SASSIK, Ch. SCHOTZKG (Inst. f. Experimental-
physik, Techn, Univ. Wien)

Es wird gezeigt, daB die Form der Hysteresisschleife amorpher Gliser
Information iiber lokale Spannungszustinde liefert. Analoge Informationen
erhélt man aus Laufzeitmessungen des longitudinalen Elastizitatsmoduls an
derartigen Glisern. Es zeigt sich, da8 die Form und Amplitude des Emp-
fangssignals liber die Ladnge eines derartigen Bandes nicht konstant ist.

Die Messungen wurden mit einem neu entwickelten Hysteresograph
sowie einer Ultraschalimethode bei Raumtemperatur durchgefiihrt.

Einflud der magnetischen Ordnung auf die thermische Ausdehnung in
intermetallischen seltenen Erdverbindungen

R. GROSSINGER, E. GRATZ (Inst. f. Experimentalphysik, Techn. Univ.
Wien), H. NOWOTNY (inst. f. Theoretische Physik, Techn. Univ. Wien}

Es wird eine auf einer Membrantechnik beruhende neue MeBmethode zur
Bestimmung der thermischen Ausdehnung im Temperaturbereich von
4,2 K - Raumtemperatur vorgestelit. Diese Mefmethode wurde auf
die pseudobindren Seltenen Erd-Verbindungen (Nd, Yjq_,)Cos und
{Hox Y41.4)Coz (1 > x > 0,7) angewendet. Beide Systeme weisen eine
Drehung der Richtung der leichten Magnetisierung bei etwa 40 K {Nd-
System) bzw. 17 K (Ho-System) auf. Hinsichtlich des magnetischen
Phaseniiberganges bei T. unterscheiden sich die beiden Systeme grund-
tegend, da im (Ho, Y4..)Cop System bei T ein Phaseniibergang erster
Ordnung und im {Nd, Yj.,)Cog System einer zweiter Ordnung auftritt.
Es wurde sowoh! der EinfluB der Drehung der Magnetisierungsrichtung
als auch der EinfiuB des Phaseniiberganges erster Ordnung auf die ther-
mische Ausdehnung untersucht.

Temperaturabhingigkeit des Sesbeckkoeffizienten in metallischen
Verbindungen mit ferromagnetischem Ordnungsrustand

G. ADAM (Inst . f. Theoretische Physik, Techn. Univ, Wien)
E. GRATZ (Inst. f. Experimentalphysik, Techn. Univ. Wien)

Experimentelle Untersuchungen der Temperaturabhéngigkeit des Seebeck-
koeffizienten in Ferromagnetika zeigen unterhalb der Curietemperatur
einen sehr charakteristischen Kurvenverlauf. Es werden Modellrechnungen,
die dieses Verhalten qualitativ befriedigend wiedergeben, vorgestellt. Fiir
die Berechnung der in der Boltzmanngleichung auftretenden Ubergangs-
wahrscheinlichkeiten wird die Molekularfeldnaherung fiir den Temperatur-

bereich T < T, bzw. die Spin-Wellen-Nihrung fir T << Te verwendet.

Diese Resultate werden mit MeRergebnissen an SEAly (SE = Seltene
Erden) verglichen.
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P m78B CeCup — Ein Kondosystem?

P 8B

P Do

E. GRATZ, W. MIKOVITS, E. BAUER, H. SASSIK und H. KIRCHMAYR
(!nst. f. Experimentalphysik, Tech. Univ. Wien)

Die in der kubischen MgCuy-Struktur kristallisierende CeAly-Verbindung
wurde durch zahlreiche Messungen als sogenanntes Kondosystem identi-
fiziert, d.h. Transportphinomene, wie der elektr. Widerstand (¢ ) und der
Seebeck-Effekt (S), zeigen in ihrer Temperaturabhingigkeit Minima. In
einer in jiingster Zeit ver6ffentlichten Arbeit wurden von den Autoren die
@ (T} und die S(T) - Kurven gezeigt. Aus der Diskussion dieser MeB-
ergebnisse im Rahmen des sogenannten ‘'Kondo lattice model’” wurde ge-
schiossen, daf auch die orthorhombisch kristallisierende Verbindung
CeCuy ein Kondo-System sein sollte.

Die Messungen von ¢ (T} und S(T) fiir CeCup und deren Vergieich mit den
Ergebnissen fiir CeAly zeigen tatsichlich, da auch in dieser Verbindung
Minima in © (T) und S(T) auftreten, woraus auf die Existenz des Kondo-
effektes auch in dieser Ce-Verbindung geschlossen werden kann.

Neben den Messungen von ¢ (T}, S{T) im Temperaturbereich von 4,2 K-

Raumtemperatur fiir CeCug und CeAlp yjrd auch die Temperaturabhén®
gigkeit der thermischen Leitfihigkeit A(T) gezeigt.

Untersuchungen des Einflusses vo;z Oberflachenkratzern auf die
magnetischen Eigenschaften von HI-B Transformatorblechen

M. ZEHETBAUER®, H.PFUTZNER"**

* (Inst. f. Festkérperphysik, Univ. Wien; ** Inst. f. Grundlagen u. Theorie

d. Elektrotechnik, Techn. Univ. Wien)

Anormale Wirbelstromverluste in HI-B Transformatorblechen lassen sich
durch Applikation einer Zugspannung betréchtlich vermindern. Ahnliche
Effekte erreicht man, wenn an der QOberfliche der Bleche senkrecht zur
Walzrichtung definiert mechanische Kratzer angebracht werden; in beiden
Fallen findet eine Verschmilerung der 180°-Dominen um bis zu ca. 50 %
statt. Im Gegensatz zu bisherigen Erkldrungen konnte anhand von mecha-
nischen Spannungsmessungen (D.M.S) in Verbindung mit einer gezielten
Analyse der Doménenstruktur (neuartige Kolloidmethode) gezeigt werden,
daR die Doménenverschmalerung nach dem Kratzvorgang nicht aufgrund
bleibender Zugspannungen.eintritt, sondern eine’ Folge des Abbaus der in
unmittelbarer Umgebung der Kratzer erzeugten, energetisch ungiinstigen
Streufelder ist. Die Kratzer sind somit hinsichtlich ihrer Wirkung kiinstlich
eingebrachten Korngrenzen dquivalent.

Pulvermetailurgische CuSn-Nb3Sn-Supraleiter mit inkorporiertem Zinn

R. EIBLER®, W. GLATZLE**, G. HILSCHER", H. KIRCHMAYR",

G. WIESINGER" (*Inst. f. Experimentaiphysik, Techn. *Univ. Wien, .

* *Metallwerk Plansee Ges.m.b.H., Reutte)

Zur Eliminierung der Diffusionsprobleme bei extern verzinnten Leitern .

(Kirkendalleffekt, Aufschmelzen der Zinnschicht) wurden Pulverleiter
mit interner Zinnquelle hergestalit, )

Ein weiterer Vorteil dieses Verfahrens ist die einfache Additionsmaglich-
keit von Stabilisierungskupfer zu diesen Leitern (als Mantel mit einer Ta-
Diffusionsbarriere} und damit die direkte Verwendung zum Bau von supra-
leitenden Spulen.

Es wird {iber die ersten Ergebnisse dieses Verfahrens beziiglich der supralei-
tenden Kennwerte Jc und T berichtet.
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Pulvermetallurgische CuSn-Nb3Sn-Supraleiter mit externer Verzinnung

R. EIBLER", W. GLATZLE"", H. KIRCHMAYR*, G. WIESINGER"
{*Inst. f. Experimentalphysik, Techn. Univ. Wien, **Metallwerk Plansee
Ges.m.b.H., Reutte)

In enger Zusammenarbeit mit der Firma Metallwerk Plansee Ges.m.b.H.,
die diese Verbundsupraleiter fertigt, werden anschlieRend ‘an der Techn.
Univ. Wien die Diffusionswiarmebehandiungen zur Eindiffusion der exter-
externen Zinnschicht in den Leiter und Bildung der Nb3Sn-Phase durchge-
durchgefiihrt und schliellich die supraleitenden Kennwerte, insbesondere
die kritische Stromdichte Jc in Abhingigkeit eines extern angelegten
Magnetfeldes und die kritische Temperatur T ermittelt.

Auf diese Weise wird eine Optimierung der supraleitenden Kennwerte
dieser Verbundleiter versucht, insbesondere 'beziiglich des Verformungs-
grades und Zinngehaltes der Probe bzw. der Reaktionsparameter Tempera-
tur und Zeit der Wirmebehandlung. Die Zustimmung des Zinngehaltes der
CuSn—Matrix erfoigt durch MéRbauereffektmessungen.

Elektronische Struktur von Au und Pt, sowie von d"s'-Verunreinigungen
in diesen Metallen

P. WEINBERGER (Inst. f. Techn. Elektrachemie, Techn. Univ. Wien)

Die relativistische KKR Methode wurde verwendet, um die elektronische
Struktur von Au und Pt, sowie von isolierten d“s‘-Verunreinigungen, n=
7,89 und 10, in diesen Metallen zu berechnen . im Falle der reinen

Metalie sind die theoretischen Ng 7 Réntgenemissionsspektren in ausge-
zeichneter Ubereinstimmung mit den experimentellen Daten. Im Falie der
Verunreinigungen sind charakteristische Unterschiede zwischen 3d-, 4d-
und 5d-Verunreinigungen festzustellen.

Fir Ni in Pt sind die Ergebnisse sehr dhnlich Berechnungen
mit Hilfe der relativistischen KKR-Kohirenten Potential Apprexima-
tion fiir Ni in Ni 30Pt 70. Mit Hilfe der Berechnungen fiir die Verunreini-
gungen kénnen Legierungseffekte in sehr verdiinnten Legierungen disku-
tiert werden.

P I 128 Theoretische Au- und Pt- Ng 7 Réntgenemissionspektren in AuyPtq.,

Legierungen

P. WEINBERGER®, J. STAUNTON** and B.L. GYORFFY**
(*Inst. f. Techn. Elektrochemie, Techn. Univ. Wien, **H.H. Wills
Physics Laboratory, Univ. of Bristol, UK)

Theoretische Rontgenemissionsspektren von Au und Pt in Au, Pty
L egierungen wurden entsprechend nachstehender Forme! berechnet

oe~3Tae) "f;«zm»(yizé;z)z Rl (e €NE @ (€06 (ey 0 hr =€)
wobei j die Drehimpulsquantenzahl des Endzustandes der Energie € ist
und Ri,m, (e,ef) und N, (¢) radiale Integrale sind. Die lokalen, partiellen
Zustandsdichten n', (€] entsprechen Berechnungen {3) mit Hilfe der voll-
relativistischen KKR-Kohdrenten Potential Approximation.

Sowoh| die Lage der Au Spektren in Bezug auf die Pt Spektren als auch die
Anderungen der Intensititen mit dem Molenbruch x zeigen, daf das
Mottsche starre Bandermodel! fiir AuyPty_, genauso ‘vie in den analogen
Systemen ClyNiq_, und Ag,Pd ., nicht zutrifft.
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P II 13 A Sittigungsspektroskapische Anregung der Neon-Linien 5882 1:nd 5852 AE

PO14A

P I15A

C. NEUREITER, L. WINDHOLZ (inst. f. Experimentaiphysik, Techn.
Univ. Graz)

Mit Hilfe eines Farbstoff-Ringlasers (Linienbreite ca. 10 MHz) wurden in
einer Neon-Atmosphire (0,1 mbar) die Uberginge 3s {3/2)2 - 3p’ (1/2)1
(5881,89 AE) und 3s’ (1/2)1 - 3p" (1/2)1 (6852,42 AE) angeregt. Der
Nachweis erfulgte iiber die Fiuoreszenz der Linien 6163 bzw. 5400 AE.
Die Besetzung der Grundniveaus erfolgte durch StoBe mit einem Helium-
lonenstrahl. Die Haibwertsbreite der Linien ergab sich zu 1,75 GHz
(0,02 AE). Bei Anregung mit zwei gegenliufigen Laserstrahlen konnte eine
Sattigung der Grundniveaus erreicht und eine gut ausgeprégte Lamb-Dip-
Einsenkung in der Spitze des Linienprofiles nachgewiesen werden. Da-
durch ist die dopplerfreie Lage des Uberganges auf etwa 50 MHz genau de-
finiert. Eine Untersuchung dieser Linien in elektrischen und magnetischen
Feldern ist beabsichtigt.

Computergesteuertes Flugzeitmassenspektrometer zur Oberflichenanalyse

H. REINMULLER, M. LEISCH, K.D. RENDULIC (Inst. f. Festkorper-
physik der Techn. Univ. Graz)

Das Feldionenspektrometer stellt ein hochempfindiiches Analysenge-
rat zur Untersuchung der Struktur und Zusammensetzung von bestimmten
Festkorperoberflachen dar.

Durch den Aufbau eines schnellen Vierkanalzahlers konnen die Flugzeiten
von Gas- und Metallionen, die aus einem Desorptionsereignis stammen, auf
nsec genau gemessen und damit Einzelmassenauflosung bei mittelschweren
Metallen erreicht werden. Die MeRdaten werden von einem Kleincomputer
erfaBt und verarbeitet. Gleichzeitig libernimmt der -Rechner sdmtliche
Steuer- und Regelaufgaben und ermoglicht eine kontinuierliche quantita-
tive Analyse aufeinanderfolgender Atomlagen von der Oberflache in die
Tiefe des Probenmaterials mit einer Nachweisgrenze von einzeinen Ato-
men.

Experimentelle Bestimmung der Winkelverteilung desorbierender Molekiile

H.P. STEINRUCK, A. WINKLER, K.D. RENDULIC (Inst. f. Festkérper-
physik, Techn. Univ. Graz}

Aus der Messung der Winkelverteilung desorbierender Mdlekiile von Metali-
oberflichen erhilt man Aufschiufl iiber das komplexe Problem der Gas-
Oberflichenwechselwirkung. In einer Ultrahochvakuumanlage wird mit
Hilfe eines Quadrupolmassenspektrometers und eines geeigneten Blenden-
systems, kombiniert mit einem piezoelektrisch betriebenen Chopper, der
von der Probe kommende Molekularstrahl winkelabhingig detektiert. Be-
sondere Anforderungen werden an den Probenhalter gestellt, der sowoh!
die Kiihlung und Heizung der Probe, wie auch die geeignete Justierung der
Probe vor den einzeinen Analysatoreneinrichtungen ermdéglichen muf. Am
Beispiel des Systems Wasserstoff - Nickel wird die Einsatzméglichkeit des
Detektors demonstriert. '

41

g



Poster IT

PR 16 A Zweistrahl-Differenz-FOURIER-Spektroskopie im fernen Infrarot

P IX17A

PII18A

H. KRENN, (Inst. f. Physik, Montanuniv. Leoben)

Die Zweistrahl-Differenz-FTS unterscheidet sich im apparativen Aufbau,
der Justierung und der Verarbeitung der Interferogrammdaten wesentlich
von Einstrahl-FOURIER-Spektrometern. Die erreichbare Qualititsver-
besserung im berechneten Spektrum resultiert aus der optischen Kompen-
sation des informationsiosen, inkohirenten Untergrundsignals im Inter-
ferogramm und der damit verbundenen Erhéhung der MeBdynamik. Gleich-
zeitig wird die Messung der Differenz von optischen Reflexions- bzw.
Transmissionsfaktoren im sonst schwer zuginglichen Wellenlingenbereich
des FIR (A =10 um ... 1 mm) méglich. Vargestellt wird ein funktionstiich-
tiges Interferometer mit Zusatzeinrichtung fiir Reflexionsmessungen in
hohem Magnetfeld (7 T) und bei tiefen Temperaturen (4,2 K) mit auto-
matischer Datenmanipulation. Die Aniage befindet sich zur Unterdriickung
der Wasserdampfabsorption in drei gekoppelten Vakuumkammern und kann
auch zur Aufnahme asymmetrischer Interferogramme adaptiert werden.
Einige Beispiele informieren iiber den Stand der MeBméglichkeiten.

F;;ld-lonen- und Feld-Elektronenemission von Fliissigmetallspitzen:
Spektroskopische und massenspektroskopische Untersuchungen

J. MITTERAUER, (Inst. f. Aligemeine Elektrotechnik urd Elektronik,
Techn. Univ. Wien )

An Kapillaren oder zugespitzten Drahten ansetzende Fliissigmetallspitzen
(z.B. Cs, Ga, In) werden durch elektrostatische Feldkrafte so verformt,
daBl in der Scheitelregion derart hohe elektrische Feldstirken auftreten, so-
daBl je nach Polaritdt Feld-lonisation von Flilssigmetallatomen bzw. Feld-
emission von Elektronen auftritt.

Phanomenologisch sind beide Emissionsformen identisch und duRern sich
durch Lichtemission aus der Scheitelregion, sowie durch Partikelemission
geladener und unge!adener Atome bzw. Molekiile.

Fir den Fall von Casium werden die charakteristische Lichtemission durch
optische Spektroskopie und die emitiierten Teilchen durch massenspektro-
metrische Methoden untersucht; die experimentellen Ergebnisse lassen
weitgehende SchluRfolgerungen auf die Natur des Emissionsvorganges zu.

Brownsche Dynamik von Moiekiilpaaren in Fliissigkeiten
H.A. POSCH (Inst. f. Experimentalphysik der Univ. Wien}

Die Dynamik der Relativbewegung von Molekillpaaren liegt zahireichen
physikalischen Erscheinungen in Fliissigkeiten zugrunde {(Kernresonanz,
Viskositat, Vibrationsrelaxation, kollisionsinduzierte Absorption und
Streuung). Durch numerische L&sung einer stochastischen Langevinglai-
chung ist es moglich, ortsabhingige Momente und Zeitkorrelationsfunk-
tionen zu berechnen, Durch Vergleich mit ‘exakten’” Computersimula-
tionen kdnnen Aussagen iiber die Orts- und Zeitabhingigkeit des Paarrei-
bungstensors gewonnen werden. Zur Beschreibung der relativen Geschwin-
digkeitsautokorrelationsfunktion. ist die Einfiilhrung einer nicht-Markov-
schen Gedichtnisfunktion wesentlich.
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Kollisionsinduzierter Rotationsramaneffekt von molekularen Gasen
H.A. POSCH und R. PLEICH (inst. f. Experimentalphysik der Univ. Wien)

Am Beispiel von Neopentan und Schwefelhexafluorid wird die Wirksam-
keit des kollisionsinduzierten Rotationsramaneffektes bei der kollisions-
induzierten Streuung von Licht an molekularen Gasen untersucht. Ex-
perimentel! wurde sowoh! der doppelt differenzielle Streu - Querschnitt
in absoiuten Einheiten als auch das Polarisationsverhéltnis ermittelt. Aus
beiden Messungen kénnen Abschitzungen fir die Dipol-Quadrupol - und

‘Dipol-Oktopolpolarisierbarkeit der Molekiile gewonnen warden.

interferometrische Untersuchungen des Plasmas hinter StoSwellen in
Krypton

H. JAGER und E. NIESNER ({Inst. f. Experimentalphysik der Techn.
Univ. Graz)

Die StoSwellen wurden in einem MembranstoRwellenrohr erzeugt (Platz-
driicke 30 bis 60 bar, Vorlanddriicke 3 bis 10 mbar). Mit Hilfe eines Zwei-
strahlinterferometers wurde der zeitliche Verlauf von Elektronen- und
Neutralteilchendichte in der Relaxations- und der Strahlungskiihlungszone
ermittelt. Die erhaltenen Maximalwerte fiir die Elektronendichte liegen
zwischer 3.1016 und 7.1016 cm™3. Die damit unter Annahme lokalen
thermodynamischen Gleichgewichts errechneten Temperaturen betragen
9600 bis 10 300 K. Ein Vergleich dieser Maximalwerte mit den ent-
sprechenden nach den Rankine-Hugoniot-Gleichungen berechneten Werten
zeigt Abweichungen bis zu 20 %.

Messungen thermischer und elektrischer Daten hochsiedender fliissiger
Metalle mit Hilfe der Drahtexplosionsmethode

R. GALLOB, H, JAGER, G. POTTLACHER (Inst. f. Experimentaiphysik
der Techn. Univ. Graz)

Durch ohmsche StoRautheizung dilnner Driahte kénnen Aufheizraten bis
iber 109 K/sec erzielt werden. Auf der Grundlage ven Messungen der
elektrischen Energieeinkopplung, der Strahlungstemperatur und der ther-
mischen Expansion lassen sich thermophysikalische Daten filissiger hoch-
siedender Metalle (2.B. Enthalpie, spezifische Warmekapazitit und spe-
zifischer Widerstand) erhalten. Unter extremen Aufheizungsbedingungen
sind Uberhitzungszustinde mit Temperaturen von mehr als 10000 X reali-
sierbar. Dariiberhinaus konnen Aussagen iiber die Lage des kritischen Punk-
tes gemacht werden. In kiirzlich abgeschlossenen Untersuchungen wurden
derartige Daten fiir Niob und Tantal ermitteit.
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P T 22 A Bestimmung relativer Oszillatorenstirken des Cu I durch Haken- und

PII23B

Pm248

Emissionsmessungen

F. ZETTL, T. NEGER und H. JAGER {Inst. f. Experimentalphysik der
Techn. Univ. Graz)

Der experimentelle Aufbau fiir die Hakenmessungen besteht aus einem )

Michelson-Interferometer, zwei Spektrographen, einer gepulsten Kapillar-
entladung als Hintergrundlichtquelle und einem spezielien wandstabilisier-
ten Lichtbogen bzw. einer Hohlkathodenentladung zur Erzeugung des
Kupferpiasmas. Zusdizliche Messungen relativer Intensititen von Linien
mit gemeinsamem oberen Niveau und solchen unteren Niveaus, die mit der
Hakenmethodz erfallt werden kénnen, erméglichen die Bestimmung rela-
tiver f-Werie einer. Reihe von Cu I - Linien des sichtbaren und des ultra-
violetten Spektralbereichs. Dabei sind keinerlei Annahmen iiber den
Gleichgewichtszustand des Plasmas notwendig. Durch derartige Kombina-
tionen von Haken- und Intensitétsmessungen 148t sich ein geschlossenes
System von UObergingen erfassen, wodurch eine wesentliche Erhéhung der
Genauigkeit der Ermittlung der f-Werte erreicht wird.

Oberflichenverstirkter Ramaneffekt von Pyrrolfarbstoffen

M.E. LIPPITSCH, H. FELFER (Inst. . Experimentalphysik, Karl-
Franzens:Univ. Graz)

Bestimmte Molekiile zeigen nach Adsorption an einer Metalloberfliche
105 . 106 -fache Erhéhung der Ramanstreuung. Dieser Effekt erlaubt die
sonst undurchfiihrbare Registrierung der Ramanstreuung fluoreszierender
Substanzen, was an Pyrrolfarbstoffen demonstriert wird. Die in der Litera-
tur zur Erklirung der Verstirkung vorgeschiagenen Modelle sind nicht in
der Lage, die relative Bandenintensitét richtig anzugeben. Es wird ein Mo-
dell prisentiert, das auf der Modulation des Ladungsiibertrages zwischen
Molekiit und Oberfliche durch die Molekiilschwingung sowie der unter-
schiedlichen Verschieblichkeit der Ladungen beruht.

Computersimulation der Impulsentstehung im passiv modengekoppeliten
Laser

A. LEITNER, M.E. LIPPITSCH und F.R. AUSSENEGG (Inst. f. Experi-
mentalphysik, Karl-Franzens-Univ. Graz)

Die Ausbildung eines periodisch im Laserresonator umlaufenden Licht-
impulses mit einer Zeitdauer von wenigen Picaosekunden wird mit Hilfe
eines Systems gekoppelter nichtlinearer Differentialgleichungen simuliert.
Im Gegensatz zu herkémmiichen Modellen wird wahrend der gesamten
Pulsentstehung Amplitude und Phase des spontanen Rauschens beriick-
sichtigt, wodurch Interferenzphidnomene erfaBbar werden. So gelingt es,
ohne weitere Zusatzannahmen alle experimentellen Phianomene (Einzel-,
Mehrfachpulse, 1. und 2, Schwelle, Pulsdauer usw.) zu simulieren und
den EinfluR experimenteller Parameter auf das Mode-Locking-Verhalten
zu bestimmen. :
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P 25B Picosekundenpolarisationsspektroskopie am Sehfarbstoff-Chromophor

Retinal

M.E. LIPPITSCH, M. RIEGLER und F.R. AUSSENEGG, (Inst. f. Ex-
perimentalphysik der Karl-Franzens-Univ. Graz) und

LEON MARGULIES (The Weizmann Institute of Science, Rehovot,
Israel) .

Retinal, der Sehfarbstoff-Chromophor héherer Tiere und des Menschen,
erfihrt innerhalb weniger Picosekunden nach Absorption eines Photons
eine photochemische Verinderung, die letztiich (iiber eine Anzahl von
Dunkelreaktionen) zum Seheirdruck fiihrt. Im Auge liegt Retinal in orien-
tierter Form vor. Ob dadurch die Photoreaktion beeinfluSt wird, war bis-
her unbekannt. Fiir eine polarisationspektroskopische Untersuchung mit
einer Zeitauflosung von ~3 ps wurde Retinal in eine Polyethylenfolie ein-
gelagert und durch Strecken der Folie einer Vorzugsrichtung unterworfen.
Es zeigt sich, dal nach Anregung mit einem Impuls der Wellenlinge 354nm
{Zeitdauer 5 ps) innerhalb weniger ps eine teilweise Entvolkerung des
Grundzustandes eintritt. Gleichzeitig wird eine neue Absorption beobacht-
bar, deren Ubergangsmoment in der Vorzugsrichtung liegt. Daraus kann ge-
schlossen werden, daB lichtinduzierte sterische Verinderungen im Retinal-
molekiil durch die ausrichtende Wirkung des umgebenden Mediums beein-
fluBt werden.

P II126 B Picosekundenspektroskopische Untersuchungen zum Phytochromproblem

PO27B

M. RIEGLER, M.E. LIPPITSCH, A. LEITNER und F.R. AUSSENEGG
(Inst. f. Experimentaiphysik der Karl-Franzens-Univ. Graz)

Phytochrom ist ein Farbstoff in hoheren Pflanzen, der abhingig von den
Beleuchtungsverhiltnissen das Wachstum steuert. Im Chromophor, einem
Bitiverdin, laufen die Primdrvorgidnge nach Absorption eines Photons in
Picosekunden ab. Mit Hilfe der Picosekunden-Absorptionsspektroskopie
konnte gezeigt werden, daB die wesentlichen Primérprozesse réumliche
Umlagerungen im Molekil sind. Durch Vergleich der gemessenen Spektren
mit Modellrechnungen sowie durch Analyse des Umlagerungsvorganges mit
Hilfe der Fokker-Planck-Gleichung kann die innermolekutare Kinetik und
Dynamik erschlossen werden.

Absorptions- und Fluoreszenzspektroskopie mittels evaneszenter Wellen

J. PUNTIGAM, A. LEITNER, M.E. LIPPITSCH und F.R AUSSENEGG
(Inst. f. Experimentalphysik der Karl-Franzens-Univ. Graz) und
E. SCHIEFER (AVL Graz)

Wird Licht in Glasfaserlichtleitern gefiihrt, so lduft ein Teil der Energie
im evaneszenten Feld auBerhalb der Faseroberfliche. Tritt diese Grenz-
schichtwelle mit dem umgebenden Medium in Wechselwirkung, so wird
dadurch auch die in der Faser gefiihrte Welle beeinfluBt. Auf diese Art
konnen Absorptions- und Fluoreszenzspektren einer ca. 100 nm dicken

. Schicht nahe der Faseroberfliiche registriert werden. Durch Verwendung

von Fasern hinreichender Linge kénnen so auch schwache Spektren er-
faBt werden. Diese Technik kdnnte fiir die Entwickiung von Glasfasergas-
senscren Bedeutung evlangen.
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P 1128 B Doppelkernfaser zur Realisierung optischer Monomode-Richtkoppler

PO298B

PI30B

G. SCHONER (Siemens AG, Miinchen und Inst. f. Experimentalphysik,
Karl-Franzens-Univ. Graz)

Optische Monomode-Richtkoppler werden fir Monomode-Kommunika-
tionssysteme und filr Faserinterferometer bendtigt. Die Doppelkernfaser,
eine Faser mit zwei parallelen, eng beieinanderliegenden Kernen, stellt eine
Maglichkeit zur Realisierung dieser Koppler dar. Das Herstellungsverfahren
der Faser und die Ergebnisse der Messung des Koppelfaktors in Abhangig-
keit von der Linge des Kopplers und der Wellenlinge des in die Faser ein-
gekoppelten Lichtes, werden gezeigt.

Fluoreszenzabklingzeitmessungen an organischen Molekiilen

|. ROSCHGER, M.E. LIPPITSCH, A. LEITNER und F.R. AUSSENEGG
(Inst. f. Experimentalphysik, Karl-Franzens-Univ. Graz)

Es wurde ein Pulsfluorimeter entwickelt, das anstelle der sonst iiblichen
Blitzlampenanregung einen transversal gepumpten Nj-Laser (nétigenfalls
mit nachgeschaltetem Kurzresonator-Farbstofflaser) als Anregungslicht-
quelle verwendet. Damit kénnen Abklingzeiten bis unter 1 ns gemessen
werden. Damit durchgefiihrte Messungen an Flavonen sowie an organi-
schen Fluoreszenzindikatoren geben Einblick in die Kinetik von Quench-
vorgangen sowie von Tautomeren- und Exciplexbildung.

Picosskunden-Kontinuumserzeugung im nahen UV

E. MEISTERHOFER, M.E. LIPPITSCH und M. RIEGLER (Inst. f. Ex-
perimentalphysik, Karl-Franzens-Univ. Graz)

Die Erzeugung eines breitbandigen Picosekundenimpulses durch nichtline-
are Prozesse in verschiedene Substanzen (H90, CCly, HSOy4 u.a.) ist die
experimentelle Voraussetzung fiir die Picosekunden-Absorptionsspektro-
skopie. Die spektrale Intensititsverteilung dieses ps-Kontinuums zeigt
praktisch unabhingig von der verwendeten Substanz einen starken Abfall
unter ~ 380 nm. Durch Frequenzmischung eines Laserpulses der Wellen-
linge 1,06um mit Kontinuum der Wellenlinge < 560 nm in einem KD* P-
Kristall ist es erstmals gelungen, den fiir die Absorptionsspektroskopie
brauchbaren Wellenlingenbereich bis 330 nm auszudehnen.
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PI31A

P I32A

P IO33A

Schwingungsverhalten der Wirbelsiiule

Dr. O. ENNEMOQSER*, Doz. Dr. R.PUTZ"**, Dr. Ch. HUBER***
("Inst. f. Med. Physik, Innsbruck, ** Inst. f. Anatomie, Innsbruck,
***Kinderklinik Salzburg) :

Die bei gewéhnlichen Bewegungsvorgingen wie Gehen, Laufen und Sprin-
gen auftretenden Beschleunigungswerte wurden an drei MeBstellen entlang
der Wirbelsiule gleichzeitig gemessen, mit einer Telemetrieaniage iibermit-
telt und durch einen Computer einer Fourieranalyse unterzogen. Es zeigte

" sich, daR ein fiir jede einzelne Versuchsperson charakteristisches Frequenz-

spektrum der Wirbelsidulenschwingungen existiert und zwar unabhangig
von den oben genannten Sewegungsformen. Bei 10 von urspriinglich 18
Versuchspersonen wurden einen Monat spiter die Messungen wiederholt.
An neun von zehn Versuchspersonen war das Ergebnis der ersten Messung
sehr gut reproduzierbar.

Photometrische Potentiaimessung am Herzamuskeligawebe

W. MULLER, H. WINDISCH, H.A. TRITTHART (Inst, f. Med. Physik und
Biophysik, Univ. Graz)

Das entwickelte Verfahren gestattet die Messung von transmembranaren
Zellpotentialen erregbaren Gewebes auf optischem Weg. Um die normale
elektrische Aktivitit zu messen, werden Herzmuskelpriparate mit spezi-
ellen Farbstoffen gefarbt; das von den Farbstoffmolekiilen emittierte Flu-
oreszenzlicht zeigt eine dem Aktionspotential der Zellen proportionale
Intensititsanderung. Die Eliminierung der mechanischen Artefakte der
Muskelzellen, bisher nur durch grobe Verinderungen der physiologischen
Bedingungen médaglich, wurde in unseren Versuchen durch geeignete op-
tische Referenzsignale angestrebt. Die schnelle Umpolarisation zu Beginn
des Aktionspotentials kann fiir die Verfolgung der Ausbreitung der Er-
regungswelle verwendet werden. Anders als bei herkdmmlichen Mikroelek-
trodenmessungen ist keine intrazeliuldre Elektrodenimplantation erforder-
lich, und sind simultane Vielfachmessungen hochaufiosend mdglich.

Der laser-induzierte Durchbruch in Fliissigkeitan als Funktion von : Laser-
putsenergie, Pulsdauer, fokussierendem System und Absorbereigenschaften

H. SCHMIDT-KLOIBER, E. REICHEL (Inst. f. Experimentalohysik,
Abt. f. Biophysik, Karl-Franzens-Univ. Graz)

Im Zusammenhang mit der mechanischen Steinzerstérung in den ableiten-
den Harnwegen des Menschen wird eine neue Mdglichkeit untersucht,
welche speziell 2ur Zerstorung von Harnleitersteinen geeignet ist.

Mit Hilfe eines gepulsten Nd-YAG-Lasers (A = 1064 nm),dessen Pulsdauer
und Energie variiert werden kdnnen {13 ns ... 50 ns, max. 850 mJ) werden.
zunichst unter Laborbedingungen Durchbriiche in unterschiedlichen Flis-
sigkeiten erzeugt. im Hinblick auf den speziellen Anwendungsfall muB die
fir den Durchbruch notwendige Pulsenergie auf ein Minimum reduziert
werden. Zu diesem Zweck werden die Eigenschaften des fokussierenden
Systems und der EinfluR zusétzlich in die Fliissigkeit eingebrachter Absor-
ber untersucht. Uber erste Ergebnisse wird berichtet.
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P II34B Anteilsbestimmungen filr langlebige Zustinde in lonenstrahlen*

Prmsss

PII368B

W. HOFER, W. VANEK, P. VARGA und H. WINTER (lInst. f.
Allgemeine Physik, Techn. Univ. Wien}

Experimentelle Untersuchungen mit lonenstrahlen zeigen oft eine kri-
tische Abhingigkeit von eventuell vorhandenen tanglebigen Strahlbei-
mischungen. Wir beschreiben die Erfassung derartiger Effekte iber die
Messung der Energieverteilung von Sekunddrelektronen, welche durch
langsame lonen (Auftreffenergie typisch 10 - 100 eV) beim BeschuB reiner
Metailoberfiichen erzeugt werden. Die Untersuchungen betreffen einfach
geladene Edelgasionen (Ar, Kr, Xe), welche aus verschiedenen lonen-
quellentypen (Nier'sche ElektronenstoRquelle, COLUTRON, Duoplasma-
tron) extrahiert wurden. Die betreffenden Ergebnisse werden dargestellt
und erklart,

*Diese Arbeit wurde vom Fond zur Forderung der wissenschaftlichen
Forschung (Projekte Nr. 3283 und S-18/04), sowie Jubildumsfonds der
Stadt Wien unterstiitzt.

Vakuumultraviolett-Spektroskopische Untersuchungen iiber langlebige
lonenanregungszustinde *

A. BRAZUK und H. WINTER {inst. f. Aligemeine Physik, Techn. Univ.
Wien) .

Es werden zwei neuartige Verfahren beschrieben, mit welchen unter An-
wendung des selektriven Elektroneneinfanges in angeregte lonenzustinde
langlebige lonenstrahlanteile bestimmt bzw. die Lebensdauer langlebiger
lonen gemessen werden kénnen:

Bei der “optischen Abschwiachungsmethode - OAM’’ wird die fiir verschie-
dene Primdrionenzustinde unterschiedliche Abhingigkeit der Abschwa-
chung charakteristischer Linienstrahlung von Targetgasdruck in der Ab-
schwichungszelle verwendet, um die jewsiligen Primirionenstrahlanteile
zu ermitteln; die "Abfallcharakteristik’’ der durch Elektroneneinfang in
langlebige lonenanregungszustinde erzeugten Llinienstrahlung kann ahn-
lich wie bei der “beam-foil-Spektroskopie’’ zu Bestimmung der betreffen-
den Lebensdauern herangezogen werden.

Beide Verfahren werden anhand des StoBsystems Ne*2.Xe demonstriert.

*Diese Arbeit wurde vom Fond zur Fdrderung der wissenschatftlichen
Forschung {Projekt Nr. 3593) und von der Internationalen Atomenergie-
Organisation {Res. Contr. No. 2497 RB) unterstiitzt.

Rontgenfluoreszenzanalyse mit Bragg-polarisierter Primiirstrahlung

H. AIGINGER und P, WOBRAUSCHEK (Atominst. der Osterr. Univ.
Wien)

Bragg-Reflexion unter 29 = 900 liefert einen monochromatischen linear-
polarisierten Primérstrahl. Die Verwendung eines Einkristalls (Bragg-Polari-
sator) verbessert die Intensitat gegeniiber einem Barkla-Polarisator {amor-
pher Streuer) betrachtiich, Das Signal-Hintergrundverhiltnis bei der Ront-
genfluoreszenzanalyse wird durch die Primirstrahlung und einer Detektor-
stellung unter einem Winkel von 90° zu dar Einfalisrichtung in der Ebene
des schwingenden E-Vektors stark verbessert, da die Streustrahlung unter-
driickt wird. Dies fiihrt zu einer verbesserten Nachwaeisgrenze. Die unpolari-
sierte Ko -Strahlung einer Réntgenrdhra wird in einem Einkristall, der der
Bragg-Bedinguny fiir Reflexion unter 29 = 909 geniigt, polarisiert. Mg-,Cu-,
Mo-, Ta-Einkristalle wurden in 4 Polarisatorversionen verwendet. Zur Stei-
gerung der Intensitdt der polarisiertan Strahlung wurden erfolgreiche Ver-
suche mit gebogenen Einkristatlen durchgefiihrt. Nachweisgrenze im Sub-
ng Bereich bzw. Konzentrationen kleiner als ppm wurden erziait,
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PI3BA

P II3gs

Eindimensionale Hartkugelgase : Endliche Systeme und thermodyna-
mischer Grenzwert

P. KASPERKOVITZ und J. REISENBERGER (Inst. f. theoretische
Physik, Tech. Univ. Wien)

Es werden folgende Systeme betrachtet: N Kugeln gleicher Ausdehnung
und Masse bewegen sich auf einer Geraden, wobei jede Kuge! durch elas-
tische StoBe mit ihren Nachbarn in Wechselwirkung steht. Eine frei be-
wegliche, masselose Klammer sorgt dafiir, daB auch die beiden duBersten
Kugeln wie Nachbarn aneinanderstoen und alle Teilchen stets in einem
Intervall der Lénge L zu finden sind. Fiir verschiedene Ensembles (kleins-
tes stationires, mikrokanonisches, kanonisches) werden einige Erwartungs-
werte berechnet (StoRfrequenz, Druck, raumliche Verteilungen, Geschwin-
digkeitsautokorrelationsfunktion), wobei der Wert der Grofe zunichst
fiir ein endliches System bestimmt und dann der thermodynamische
Grenzwert durchgefiihrt wird.

Rotationsdynamik des Onsager’'schen Hohiraum-Dipols
F.VESELY (inst. f. Experimentalphysik, Univ. Wien)
Die frequenzabhangige dielektrische Suszeptibilitat e(w) einer makrosko-

pischen Probe kann theoretisch auf das Zeitverhalten eines mikroskopi-
schen Teilvolumens der Probe zuriickgefiihrt werden. Im Rahmen der On-

.sager‘schen Theorie besteht dieses Teilvolumen gar nur aus einem einzigen

(spharischen) Hohlraum, in dem ein molekularer Dipol rotieren kann. Das
Rotationsverhalten eines solchen in ein Dielektrikum eingebetteten Hohl-
raum-Dipols ist aber noch gar nicht geniigend bekannt. Erste Computer-
experimente vom ‘'stochastic dynamics”’-Typ deuten darauf hin, dal die
bisherigen theoretischen Ansétze ungeniigend sind.

Expansion des Sonnenwindes

H. BIERNAT, N. KOMLE, H. LICHTENEGGER und H. RUCKER
{Inst. f. Weltraumforschung, Osterr. Adademie d. Wissenschaften, Obser-
vatorium Lustbiihel, Graz) )

Die Oberftdche der Sonne besteht at:s Bereichen geschiossener Magnetfeld-
linien, die auf der Sonne entspringen und wieder auf der Sonne enden, so-
wie aus Gebieten offener Feldlinien, z.B. koronalen Léchern. Lings dieser
offenen, sich in den interplanetaren Raum erstreckenden Feldlinien kann
Sonnenwindplasma (im wesentlichen Protonen und.Elektronen) von der
Sonne abstrémen und wird noch bei Entfernungen jeseits des Saturn (z.B.
durch VOYAGER) nachgewiesen. Unser Interesse erstreckt sich auf die
Wechselwirkung des interplanetaren Magnetfeldes mit dem Sonnenwind so-
wie auf die Prozesse, die zur Beschleunigung des Sonnenwindplasmas im
sonnennahen Bereich fiihren. Es wird ein Modell erstellt, dem EUV-Rake-
tenmessungen in unmittelbarer Sonnennihe sowie Messungen der HELIQS-
Raumsonden zugrunde liegen. Speziell wird der EinfluB von Feldlinien-
krimmung sowie von stirkerer als radialer FluRBrohrenaufweitung auf den
Sonnenwind untersucht.
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PIA0B

PIX418

P I42A

Dynamische Empfindlichkeit Piezoelektrischer Druckgeber
K.C. HARMS, F. RUCKENBAUER (AVL Ges.m.b.H., Graz)

Der Anwendungsbereich der piezoelektrischen Druckgeber fiir die Messung
sehr schneller DRuckvorginge wird begrenzt durch die Nichtlinearitat des
Gebers bei hohen Frequenzen. Der frequenzabhingige Verlauf der Geber-
empfindlichkeit kann gemiR dem Superpositionsprinzip durch eine Uber-
lagerung der verschiedenen elektromechanischen Resonanzen des Gebers
dargestellt werden. Da jede dieser Resonanzen durch drei Parameter ein-
deutig bestimmt ist, kann der relative Verlauf der dynamischen Geberemp-
findlichkeit bei Kenntnis dieser Parameter rekonstruiert werden.

Es werden Diagramme der dynamischen Geberempfindlichkeit gezeigt, die
aus typischen Resonanzparametern errechnet wurden.

Modelimessungen zum Streuverhalten von RuBpartikein

K. RICHTER, W. RUCKER, A. STEINER, W. ZIEGLER (Inst. f. Grund-
lagen der Elektrotechnik und Theor. Elektrotechnik, Tech. Univ. Graz)
P. KREMPL, W. SCHINDLER (AVL Ges.m.b.H., Graz}

Streufeldmessungen an Partikelmodellen im Mikrowellenbereich, bei
Wellenldngen um 3 cm {X-Band), dienen als Analogiemessungen zur mono-
chromatischen Lichtstreuung an RuRpartikeln. Die RuRpartikeln, deren
Abmessungen in der GroBenordnung der Wellenlange des Lichtes liegen,
werden durch verschiedene Modelle (Kugein, Zylinder, Rotationsellipsode
usw.}) mit im Mikroweilenbereich vergleichbaren Materialeigenschaften
(Brechungsindex} und Abmessungen {~3 ¢m) simuitiert.

Die ersten MeRergebnisse zeigen einen sehr starken Einflul der GroBe bzw.
Konfiguration der Streuobjekte (Partikeln) auf die Streuintensitit. Hin-
gegen ist die Anderung der Strevintensitit im untersuchten Winkelbereich
aufgrund verschiedener Brechungsindizes (unterschiedliche Absorption)
wesentlich geringer.

Homogene Nahordnung inet-Ag-Al

P. MEISTERLE, W. PFEILER, M. ZEHETBAUER (Inst. f. Festkorperphy-
sik, Univ. Wien)

Es wurden Messungen des elektrischen Restwiderstandes in Ag-3.5, 7.5,
11.5 A% -Al.im Temperaturbereich von 330 - 580 K durchgefiihrt. Dabei
wurde die Kinetik der Nahordnungseinstellung sowohl bei isochroner Er-
holung als auch bei anschlieBender isothermer Auslagerung untersucht.

Der bei den Isochronen ab ca. 460 K lineare Widerstandsanstieg zeigt sta-
bile Gleichgewichtswerte an. Ein Vergleich der Widerstandsidnderungsraten
ergibt eine Zunahme der Atommobilitidt mit zunehmender Al-Konzentra-
tion.

Die Einstellung eines neuen Gleichgewichtszustandes der Nahordnung nach
kleiner Temperaturdnderung erfolgt in einem ProzeR mit rein exponenti-
eller Zeitabhéngigkeit; die der Nahordnung zugrundeliegende Mikrostruk-
tur kann daher als homogen angeanommen werden.
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Die neue Generation
kompakter He-Ne-Laser
aus deutscher Fertigung

ldeal fur Industrie
und Forschung

Neu: Batteriebetrieben
als Lichtzeiger

Modell-Nr PL - 505 PL-605 PL-610 PL-610P PL-710 PL-750 PL-750 P PL-1000 PL-2500
Netzgerat Bait eingebaut in Laserkopf separat
Abmessung

des Laserkoptes 330 mm 270 mm 430 mm 430 mm 305 mm 390mm 390 mm 690 mm 980 mm

[N

Ausgangsieistung 0.5 mW 0.5mwW 15mW 1.0mwW

1.5mw 5.0 mw 5.0 mW 10 mW 25 mW

Polarisation nicht nicht nicht
definiert dehniert definiert -100 1

nicht nicht
definiert definiert - 1001 >10001 -~ 10001

Optische StrahlungsmeBsysteme

Vollautomalische und computergesieu-
erte System-Konfigurationen fir spek-
trale und riumliche Messungen

® Spektroradiometer
& FarbmeBsysteme
@® Mikrophotometer
@® Mikrodensiiometer
® Goniorefiektometer

Radiometer/Photometar, Fibsroptikmes-
geraie

Wollen Sie radiometrische (Watt, Joule) oder
photometrnische (Lux, Foot-Candle usw.) Mes-
sungen durchfubren, interessieren Sie sich fur
die intensitat oder Energie lhrer Laser oder ge-
horen Dampfungsmessungen an Lichtleitfasern
zu lhren Aufgaben, stets haben wir das Richtige
fur Sie.

Wichktig: Unsere Radiometer/Photometer kon-
nen nachtraghch zu einem Spektroradiometer-
systein ausgebaut werden.

Leistungs: und EnergiemefBigeriite mit
oyroelektrischen Detektorkipfen

@® Strahlungsmessung vom UV bis ins FIR

® Bereich: 3x10° bis 100 Watt bzw. 1x1077
bis 10 Joule

® Die gleichmaBige spekirale Empfindlichkeit
der Detektoren gewahrleistet einen univer-
sellen Einsatzbereich ohne Kalibrationspro-
bleme.

Infrarot-Detaktoren

@® InSb (1-5,5 um)

@ HgCdTe (3~24 um)

© Sandwich (InSb + HgCdTe)
Zahireiche Typen mit unterschiedlicher
Detektivitat, Zeitkonsianten und Element-
groBen stehen zur Verfugung. Kundensge-
zifische Anfertigungen sind moglich.
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FachausschuB Festkérperphysik

10.30 Uhr

11.00 Uhr

11.30 Uhr

12.00 Uhr

12.30 Uhr

14.00 Uhr

14.30 Uhr

15.00 Uhr

16.30 Uhr

15.45 Uhr

16.05 Uhr

16.25 Uhr

16.55 Uhr

18.15 Uhr

PROGRAMM

H.W. P6tzl (Techn. Univ. Wien)
Einige Aspekte der Prozef$- und “Device”-Modellierung

P.W. Kremp! (AVL Graz)
Piezoelektrische MeRwertaufnehmer

V. Schlosser {(Ludwig Boltzmann-Inst. f. Festkorperphysik Wien und

Shell Austria Wien)
Storstellengettern in Silizium und Anwendung fiir die Sofarzellenher-

stellung

E.J. Fantner (Montanuniv. Leoben)
Mechanische Spannungen in 1V - VI Heterostrukturen

MITTAGSPAUSE

R. Kuch, K. Liibke, G. Lindrier, H. Thim (Techn. Univ. Wien)
Neue planare GaAs Bauelemente

M. Bettini, M. Kerher, E. Gornik (Univ. Innsbruck)
Optische Rekristallization von Silizium-Schichten

F. Seifert, (Techn. Univ. Wien)
Neue Methoden der elektronischen Signalverarbeitung mit Ober-
flichen-Bauelementen

PAUSE

H. Heinrich und W. Maurer (Univ. Linz)
Detektoren auf PbTe-Basis fir den mittleren Infrarotbereich

H. Sitter und J. Humenberger (Univ. Linz)
Herstellung und Charakterisierung von 1l - VI Verbindungen fiir
Solarzellen

A. Schimidt (Techn. Univ. Wien)
Optoeiektronische Pikosekundenschalter

R. Rieder, H. Loschner, G. Stengl (Sachertechnik Wien)
lonenprojektions-Lithographie fiir Submikronbereich

?)Aitgliederversammlung des Fachausschusses Festkdrperphysik in der
PG
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FachausschuB Festkdrperphysik

F1

F2

Einige Aspekte der Prozess- und “Device”-Modelliarung

H. POTZL, (Abt. f. Physikalische Elektronik des IAEE, Techn. Univ. Wien
und Ludwig Boltzmann-inst. f. Festkérperphysik, Wien)

Die erfolgreiche Modellierung von Halbleiterbauelementen ist nur auf der
Basis der Simulation der verwendeten technologischen Prozesse maglich.
Trotz mancher ungeldster Probleme der '‘Device’’-Modellierung, wie z.B. die
"nicht lokalen” Effekte, sind ihre Grundlagen wesentlich besser abgesichert
als die Proze3simulation. Bei letzterer ist es insbesondere der Bereich hoher
Dotierung, in dem starke Abweichungen zwischen den derzeit verfiigbaren
Rechenprogrammen und den MeRergebnissen auftreten. Deshalb ist die Unter-
suchung der im Hochdotierungsbereich auftretenden Komplexbildung (Cluste-
ring) der Stoératome von {nteresse.

Es wird ein allgemeines Modell fiir die Bildung von As-Komplexen in Si disku-
tiert und gezeigt, da das Sattigungsverhalten der elektrisch aktiven, nicht in
Komplexe eingebauten As-Konzentration kritisch von der Beteiligung nega-
tiver Ladungen an der Komplexbildung abhangt. Der Vergleich mit experi-
mentellen Ergebnissen legt die Beteiligung von genau einer negativen Ladung
an der Komplexbildung nahe. .

Als Beispiel fiir die Anwendung der “’Device’’-Modellierung zur Verbesserung
des physikalischen Verstandnisses von Halbleiterbauelementen wird der *snap
back’’-Effekt von MOS-Transistoren diskutiert. Es handelt sich dabei um eine
fallende Ausgangskennlinie des Lichtbogentyps, die durch eine innere Riick-
kopplung hervorgerufen wird. Die nositive Raumladung der durch den Lawi-
neneffekt nahe der Drain-Elektrode erzeugten Ldcher senkt die Potential-
schwelle zwischen Source und Kanal und fiihrt zu einer verstirkten Injektion
von Elektronen in den Kanal, die ihrerseits den Lawineneffekt verstirkt.

Unsere Arbeiten wurden vom Fond zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung unter den Projektnummern 3603, S 22/11 und 3358 gefordert,
von den Forschungslaboratorien der Fa. Siemens, Miinchen, unterstiitzt und
durch den ausgezeichneten Computerzugriff im ‘‘Rechenzentrum der Tech.
Univ. Wien'’ erméglicht.

Piezoelektrische Messwertaufnehmer
P. W. KREMPL (AVL Ges.m.b.H., Graz)

Piezoelektrische MeBwertaufnehmer gewinnen immer mehr Bedeutung als ak-
tive MeBBelemente, insbesonders fiir mechanische GréRen. Obwohl Quarz noch
immer das wichtigste Sensormaterial darstellt, besitzt er doch einige Nachteile,
welche seinen Einsatzbereich begrenzen. Die Erforschung neuer Piezoelektri-
ka und der Einsatz von uP haben der piezoelektrischen MeBtechnik neue Im-
pulse gegeben. Die physikalischen Aspekte dieser Entwicklung werden disku-
tiert. *
rs
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FachausschuBl Festkorperphysik

F3

F4

Storstellengettern in Silizium und Anwendung fiir die Solarzellenherstefiung

V. SCHLOSSER (Ludwig Boltzmann Inst. f. Festkorperphysik, Wien und
Shell Austria)

Unter Gettern versteht man das Entfernen von Storstellen aus einem Halb-
leiterkristall. Auf die Oberflache des Kristalls wird ein Medium aufgebracht,
das fiir die im Kristall eingebauten Fremdatome eine grofiere Affinitat besitzt
als das Kristallgitter. In der Folge diffundieren die Storstellen aus dem Kristall
in das Gettermedium, das anschlieBend entfernt wird. Geschwindigkeitsbe-
stimmend fiir den GetterprozeB ist der Diffusionskoeffizient D; des Fremd-
atoms im Kristall. D; hdngt von der Temperatur und einer Anzahl weiterer
Faktoren wie etwa Stérstellenkonzentration und Versetzungsdichte im Kristall
ab. Die Getterrate ist proportionaly/Djxta wobei tz die Getterzeit ist.

Im Rahmen des Vortrages soll eir kurzer Uberblick iiber den Gettermechanis-
mus speziell im Silizium gegeben werden. Ferner wird iiber die Ergebnisse der
am Institut durchgefiihrten Arbeiten mit einem neuen Getterverfahren unter
Verwendung von amorphem Silizium berichtet. AbschiieBend werden die An-
wendungsmdglichkeiten fiir Halbleiter-Bauelemente im aligemeinen und Solar-
zellen im besonderen diskutiert.

Mechanische Eigenspannungen in IV - Vi-Heterostrukturen
E.J. FANTNER (iInst. f. Physik, Montanuniv. Leoben)

Die beiden wesentlichen Griinde fiir das Auftreten mechanischer Eigenspan-
nungen in Heterostrukturen sind:

a) unterschiedliche Gitterkonstanten sowie
b} unterschiedliche thermische Ausdehnungskoeffizienten von Substrat und

Schichtmaterialien.

Da die Materialkombination von den elektronischen Anforderungen wesent- :
lich vorbestimmt wird, sind die Mdglichkeiten , die mechanischer. Eigenspan-
nungen durch geeignete Wahl der Materialien zu reduzieren, oft sehr stark ein-
geschrankt. Die Ergebnisse von magnetooptischen Untersuchungen an PbTe-
Schichten auf BaF2 zeigen aulerdem, dal® die Wachstumsparameter diese me-
chanischen Spannungen zusatzlich beeinflussen.

Zur Messung der Spannungen wurden bisher folgende Methoden verwendet :
rontgenographische Gitterkonstantenmessung, Rontgentopographie und Mes-
sung der Krimmung der gesamten Schichtstrukturen. Diese Experimente er-
lauben keine getrennte Untersuchung der einzelnen Schichten. Bei Mischkris- !
tallen versagt die Gitterkonstantenmessung zur Bestimmung der Eigenspan- “
nung iiberhaupt. Die Anwendung der rontgenographischen Spannungsmessung )
auf diinne Einkristallfilme ermdglicht erstmals die direkte Messung der
mechanischen Spannung in Einzelschichten innerhalb einer Mehrschichtstruk-
tur. Hiebei werden die elastischen Dehnungen fiir verschiedene Gitterebenen
einer kristallographischen Zone gemessen. Daraus kann die mechanische Span-
nung einer einzelnen Schicht ohne Kenntnis der Gitterkonstanten des unver-
spannten Kristalls bestimmt werden.

Diese Methode wurde auf epitaktische IV - VI- Schichtstrukturen angewandt.
Die Ergebnisse zeigen, daR zur Erklarung der gemessenen Spannungen im
Temperaturbereich von 4-300 K neben der Gitterfehlanpassung und den
unterschiedlichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten vor allem auch die
Wachstumsparameter {Wachstumsrate, Temperaturgradient im Substrat) be-
ricksichtigt werden miissen.

A R
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FachausschuB3 Festkorperphysik

F5 Neue Planare Gallium-Arsenid-Bausioments

F6

R. KUCH, K. LUBKE, G. LINDNER und H. THIM (Techn. Univ. Wien)

Im Jahre 1981 wurden neue GaAs-Bauelemente fiir digitale Signalverarbeitung
und fiir Verstirkung im Mikrowellenbereich weiterentwickelt. Die technolo-
gische Voraussetzungen wurden durch Verbesserung der Basistechnologien
{GaAs-Epitaxie, Photolacktechnik im Submikrometerbereich, Automatisie-
rung der Hallbeweglichkeits- und Dotierungsprafil-Messungen und der Spriih-
entwicklung) geschaffen.

1. Integrierter GaAs-Impulsregenerator fiir die optische Nachrichteniibertra-
gung

Der aus zwei logischen Gunn-Elementen, zwei Lastwiderstanden und einem
Diinnschichtkondensator bestehende Impulsragenerator wurde zunichst als
Hybridschaltung aufgebaut und miteiner in Printtechnik hergesteliten Phasen-
regelschleife bei 1,6 Gigabit/s in Betrieb genommen. Als nachster Schritt
wurde eine monolithische Version des Impulsregenerators aufgebaut und bei
1.3 Gigabit/s getestet. .

2. Planarer GaAs-Verstirker ohne Laufzeitbegrenzung

Es wurde theoretisch gezeigt und experimentell verifiziert, daB durch Einbau
einer Gunn-Effekt-Driftstrecke zwischen Gate und Drain eines GaAs-MESFET
(Feldeffekttransistors) die fiir Halbleiterverstirker fundamentale Laufzeitbe-
grenzung beseitigt wird. Die laufzeitunabhiingige Verstirkung ist das Resultat
der mit der Gate-Vorspannung eingesteliten homogenen Feldverteilung in der
Driftstrecke und der begrenzten konstanten Elektroneninjektion des
MESFET’s, wodurch die Ausbildung von Raumladungsdominen verhindert
wird. Mit einer 25 Mikrometer langen Driftstrecke (Laufzeitfrequenz: 4 GHz)
wurde Breitbandverstirkung bis zu 16 GHz erzielt. Die theoretische obere
Grenzfrequenz liegt im Bereich der Energierelaxations- und Intervalley-Streu-
Frequenzen, die fiir GaAs bei 150 GHz und fir InP wesentlich hoher liegen
diirften. Das neue Bauelement wurde als Oszillator bei 30 und 50 GHz betrie-
ben.

Optische Rekristallisation von Silizium-Schichten

M. BETTINI, M. KERBER, E. GORNIK (Univ. Innsbruck)
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F7

F8

Neue Methoden der elektronischen Signalverarbeitung mit akustischen
Oberflichenwellenbauelementen

F. SEIFERT (Abf. f. Angewandte Elektronik, {AEE der Techn. Univ. Wien}

In den letzten Jahren wurden durch die Entwicklung elektronischer Bauele-
mente, die akustische Oberflachenwellen (surface acoustic waves, SAW) auf
piezoelektrischen Kristallen {Quarz, LiNbO3) ausniitzen, groBe Fortschritte
im Einsatz der Korrelationstechnik zur elektronischen Signalverarbeitung er-
zielt. Korrelationsverfahren milssen immer dann verwendet werden, wenn ein
Signal s{t) iiber stark gestorte Ubertragungswege zu iibermitteln ist und wenn
ein unbefugter Zugriff zum Signal selbst oder seinem Informationsgehalt ver-
hindert werden soll. Diese Verfahren beruhen auf der Bildung der Korrela-
tionsfunktion

T

clr) = f se (t) s{t+7)dt

o

des gestorten Signals se(t) mit s(t) im Empfanger. Das Nutzsignal s(t) wird da-
bei durch die Entstehung seiner Autokorrelationsfunktion gegeniiber dem un-
korrelierten Storsignal um den ""Prozeligewinn’ TB verstirkt, wobei T die In-
tegrationszeit und B die Signalbandbreite bezeichnet.

Mir. SAW Baur:lementen kdnnen heute durch bestimmte Konstruktionen der
eiektroakustischen Interdigitalwandlier Bandbreiten B bis 100 MHz und mit
relativ gfo[.’en einkristallinen Substraten (SAW Ausbreitungsgeschwindigkeit
~3.103 ra/s} Integrationszeiten T von mebhr als 100 us erreicht werden.

E¢ wird hier im einzelnen der Aufbau und die Anwendung von 2 SAW Bauele-
menten beschrieben. Zundchst werden die Erzeugung und Autokorrelation
frequenzmodulierter Hochifrequenz-Schwingungen {chirps) mit dispersiven
SAW-Filtern und damit aufgebaute Systeme behandelt. Dann wird die auf
dem nichtlinearen piezoelektrischen Effekt beruhende Funktion des elas-
tischen SAW-Convolvers und sein Einsatz zur Signaiverarbeitung dargestelit.

Die Arbeiten wurden vom Fond zur Férderung der wissenschaftlichen For-
schung, Projekt S 22/11, vom Bundesministerium fiir Landesverteidigung, von
der Osterreichischen Nationalbank und von der Hochschuljubildumsstiftung
der Stadt Wien ermdglicht und geférdert. .

Infrarotdetektaren fiir das Nahe und Mittlere Infrarot auf Bleitellurid-Basis

H. HEINRICH, W. MAURER (Inst. f. Experimentalphysik, Johannes Kepler
Univ. Linz)

Aus PbTe, das mit Hot-Wall-Epitaxie auf BaF2-Substrate aufgewachsen wurde,
wurden Infrarotdetektoren in verschiedenen Ausfilhrungsformen hergestelit.
Es zeigte sich, dal bei Detektorarrays aus ionenimplantierten pn-Ubergingen
kleiner Fidche mit relativ langen Leiterbahnen zu den einzelnen Detektoren
das maximal erreichbare RoA-Produkt von der Giite der Isolationsschichte
zwischen Leiterbahn' und Halbleiter bestimmt wird. Aufdampfschichten von
BaF 2, SiO und CaF2 + MgF2, sowie in einem CVD-Verfahren aufgebrachtes
SizN4 wurden auf ihre Eignung zur Herstellung von Detektoren in einem
PlanarprozeB untersucht. Fiir PbTe-Detektoren hat sich SigNg, fiir Detekto-
ren fiir den Bereich des Mittleren Infrarot hat sich BaF2 als das geeignetste
Isolationsmaterial erwiesen.

Weiters wurden Untersuchungen ‘der Homogenitdt des PbTe-Films durchge-
fiilhrt, indem das RoA-Produkt von Schottky-Dioden als Funktion der Tem-
peratur gemessen wurde.
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F9

F10

Herstellung und Charakterisierung von |l - Vi Verbindungen fiir Solarzellen
H. SITTER, J. HUMENSBERGER (Univ. Linz)

Die Verwendung von |1 - V| Verbindungen in Form von diinnen Schichten
{2-10 um dick) ist der aussichtsreichste Versuch, 6konomische photovolta-
ische Bauelemente nerzustellen. Aufgrund der passenden Energielicke von
1,47 eV und des hohen Absorbtionskoeffizienten von CdTe ist fir dieses Ma-
terial der hochste theoretische Wirkungsgrad zu erwarten.

Mit Hilfe der Hot-Wall-Epitaxy wurden dinne CdTe und CdS Schichten auf
monokristallinen BaF2 und SrF2 Substraten aufgewachsen. Die wesentlichen
Eigenschaften dieser Methode sind ihre Einfachheit und die Méglichkeit, epi-
taktische Schichten unter Bedingungen herzustellen, die naher beim thermo-
dynamischen Gleichgewicht liegen, als dies bei anderen Aufdampfmethoden
der Falt ist.

Eine Reihe von Standarduntersuchungen wurde durchgefiihrt, um die so her-
gesteliten Schichten zu charakterisieren. Neben Licht- und Elektronenmikros-
kopie zur Untersuchung der Morphologie wurde die Réntgenbeugung zur
Feststellung der Monokristallinitat verwendet. Die Beweglichkeit und die
Konzentration der Ladungstrager wurde mit Hall-Effekt Messungen in Van
der Pauw Geometrie bestimmt.

Um einen hohen Wirkungsgrad erreichen zu kénnen, ist aber nicht nur die Be-
waeglichkeit der freien Ladungstrager, sondern auch die Lebensdauer der Mi-
norititsladungstrager von entscheidender Bedeutung. Es wurde daher mit der
EBIC {Electron Bearn Induced Current) Methode die Lebensdauer bestimmt.
Zur Charakterisierung von Storstellen, die fiir die Limitierung der Lebens-
dauer der Minoritatstrager verantwortlich sind, wurden DLTS-Messungen
(Deep Level Transient Spectroscopy) durchgefiibrt.

Optoaslaktronische Pikosekundenschalter

A.J. SCHMIDT (Abt. f. Quantenelektranik und Lasertechnik, IAEE,

* Techn. Univ. Wien)

Sezit einigen Jahren konnen durch eine sorgfaitige Kontrolle der fongitudi-
nalen Modenstruktur von Lasern ultrakurze Lichtpulse hergestelit werden.
Die kiirzeste bisher erreichte Puisdauer betragt 30 Femtosekunden (30.10°
15s). Hand in Hand mit dieser Entwicklung wurden entsprechende zeitauf-
16sende Registrier- und MeRtechniken entwickelt, die fast ausschlieflich auf
nichtlinearen optischen Effekten beruhen.

Solche Pulse konnen unter anderem dazu verwendet werden, hachleitende
Elekiron-Loch-Plasmen in Halbleitern zu produzieren, die bei geeigneter Wahl
der Halbleiterparameter ein zeitliches Verhalten ahnlich dem der sie erzeu-
genden Lichtpulse haben. Miniaturstreifenleiter konnen mit jhrer Hilfe mit
ps-Anstiegszeiten geschaltet werden. Daraus ergeben sich eine Reihe von
interessanten Perspektiven:

1. Die bisher erzielten Anstiegszeiten der elektrischen Signale bleiben eine
Grolenordnung und mehr hinter den optischen zuriick. Entsprechende
Wahl der Halbleitermaterialien und/oder Manipulation von Halbleiterpara-
metern - wie Ladungstrigerlebensdauer, Beweglichkeit u.4. - ermdglichen
groBBe Fortschritte in Richtung hohere Geschwindigkeit und groRere Emp-
findlichkeit. Im Einzelnen wird auf Untersuchungen an GaAs und strah-
lungsgeschidigten SOS Schichten eingegangen.

2. Umgekehrter Weise kann natiirlich auch das Messen der erwihnten Halb-
leiterparameter im Pikosekundenbereich im Vordergrund stehen. Arbeiten
an amorphen Si und Ge seien dafiir ein Beispie!.

3. Die Schaiter konnten zu Zeitmessungen elektronischer Bauelemente im
Pikosekundenbereich herangezogen werden. So wurde kiirzlich das zeit-
liche Varhalten von schnellen FETs direkt mit Hilfe von cptoelektroni-
schen Streifenleitern bestimmt,

4. Entsprechend modifizierte Anordnungen gestatten die Herstellung von
Kilovoltpulsen mit Anstiegszeiten von 10 ps. Ihr Einsatz in Streakkameras
und zum Schalten von Photomultipliers wird diskutiert.

Diese Arbeit wurde vom Fond zur Férderung der wissenschaftlichen For-
schung, Projekt S 22/10, von der Osterreichischen Nationalbank und von der
Hochschuljubildumsstiftung der Stadt Wien geférdert.

F11 tonenprojektions-Lithographie fiir Submikronberaich

R. RIEDER, H. LOSCHNER, G. STENGL (Sachertechnik Wien}

60

b L o £ty



FachausschuB3 Hochpolymeren

Fachtagung und Jahresversammlung des Fachausschusses
Physik der Hochpolymeren
Dienstag, 21. September 1982

Horsaal C des H&rsaaltraktes der Karl-Franzens-Univ. Graz
Universitatsplatz 6
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AP PAAR

Elektronik/Feinmechanik

@ erzeugt Prazisionsinstrumente auf dem Gebiet der

Dichte -und Konzentrationsmessung
Rontgenstrukturanalyse
Spurenanalyse
Elektronenmikroskopie
Fasertechnologie
Astronomie

@ entwickelt Prototypen und Modelie in Zusammenarbeit mit
Forschungsstellen und Industrieunternehmen

@16st Probleme der Automatisierung in Labor und Prozef

@erzeugt gedruckte Schaltungen
feinmechanische Bauteile
Vorrichtungen
Formen und Urmodelle

Anton Paar K.G., A-8054 Graz, Postfach 58, KarntnerstralRe 322
Telefon (O 316) 295612, Telex O3 18 05, Austria - Europa
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FachausschuB Hochpolymeren

9.45 Uhy

10.15 Uhr

10.45 Uhr
11.00 Uhr

11.30 Ubr

12.00 Uhr
14.30 Unr

15.00 Uhr

15.30 Uhr
15.45 Uhr

16.15 Uhr

16.45 Uhr

17.15 Uhr
17.30 Uhr

18.15 Uhr

PROGRAMM

J. Lenz, E. Wrentschur, W. Geymayer {Lenzing, Graz)

Untersuchung der Ursachen fir das Auftreten mehrerer Schmelz-
peaks in den DSC Thermogrammen von hochverstreckten und ge-
temperten Folien aus isotaktischem Polypropylen

E. Kramer, J. Koppelmann (Leoben)
Thermische Alterung von vernetztem Polyathylen und Polybuten

PAUSE

H. Muschik, H. Dragaun, W. Lacom (Wien, Seibersdorf)
Untersuchung von Flie®- und Kristallisationsvorgingen bei Langzeit-
priiffungen von Polypropylen

G. Rumpeimair, H. Dragaun {Wien)
Untersuchungen iiber Priparaticnsartefakte bei Anwendung der
Elektronenmikroskopie bei Polypropylen

MITTAGSPAUSE

R. Sobczak, H. Janeschitz-Kriegl (Linz)
Einige Methoden zur Untersuchung der FlieBeigenschaften polymer-
er Schmelzen

L. Breitenhuber, P. Kindl, H. Sormann, W. Puff (Graz)
Die Positronenlebensdauertechnik als neues Instrument zur Unter-
suchkung von Polymeren

PAUSE

W. Knappe, H. Schobermayer (Leoben)
Relaxation der Orientierung beim Verpressen von verstreckten Foli-
en zu Platten aus teilkristallinen Thermoplasten

J. Breinsberger, J. Koppelmann (Leoben)
Untersuchung der Schlagfestigkeit von Autolacken

S. Bauer, M.N. Huda, H. Dragaun (Wien)
Qualitative Analyse der Molekularstruktur von it-Polypropylen
Fasern durch Rontgenbeugungsmethoden

PAUSE

H. KUZMANY (Ludwig Boltzmann Inst. f. lestkérperphysik,
Inst. f. Festkorperphysik der Univ. Wien)
Polyazetylen - Neue Physik und neue technische Moglichkeiten

Jahreshauptversammlung des Fachausschusses

Wahl des Vorsitzenden, Diskussion iiber kiinftige Aktivititen.
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H1

H2

H3

Untersuchung der Ursachen filr das Auftreten mehrerer Schmelzpeaks in
den DSC-Thermogrammen von hochverstreckten und getemperten Folien aus
isotaktischem Polypropylen

J. LENZ, E. WRENTSCHUR*, W. GEYMAYER"" (Chemiefaser Lenzing AG,
*Inst. f. Phys. Chemie der Univ. Graz, **Zentr. f. Elektronenmikroskpie,

Graz)

Isotaktische Polypropylen-Folien wurden verstreckt und unter Streckspan-
nung bei Temperaturen bis max. 206 ©C getempert. Das Schmelzverhalten
dieser Folien wurde mittels DSC verfolgt. Es wurden zwei Schmelzpeaks re-
gistriert, die bei ca. 165 ©C und 174 9C auftreten. Die Schmelzenthalpie des
erstgenannten Peaks iiberwiegt, wenn iiber 190 OC getempert wird. Seine Lage
ist unabhéngig vom Streckverhaltnis. Dieser Schmelzpeak konnte einer kristal-
linen Phase mit einer Langperiode von 140 bis 160 .4 bei nichtorientierten,
zwischenkristallinen Bereichen zugeordnet werden. Der zweite Schmelzpeak
entsteht beim Verstrecken. Seine Temperatur steigt mit zunehmendem
Streckverhiltnis an. Er wurde auf eine kristalline Phase mit einer Langperiode
von iiber 200 A bei einer mittleren amorphen Orientierungsfunktion der zwi-
schenkristallinen Regionen von 0,4 - 0,5 zuriickgefiihrt.

Thermische Alterung von vernetztem Polyithylen und Polybuten

E. KRAMER, J. KOPPELMANN (Inst. f. Chemische und Phys. Technologie
der Kunststoffe, Montanuniversitat Leoben)

Bei Warmwasserrohren aus Polyolefinen wird die Lebensdauer bei héheren
Temg eraturen (z.B. 90 ©C) u.a. durch autoxidative Zersetzungsprozesse be-
grenzt. Mit Hilfe der isothermen DTA kann der Beginn der autoxidativen Zer-
setzung bis zu Zeiten von etwa 1 Jahr verfolgt und die Wirksamkeit von Stabi-
lisatoren sowie deren Bestandigkeit gegen Wassereinwirkung ermittelt werden.
Durch Messungen bei verschiedenen Temperaturen kann eine Temperatur-Zeit
-Grenze fiir die maximal maogliche Lebensdauer festgelegt werden. Unsicher-
heiten der Extrapolation auf tiefe Temperaturen und lange Zeiten ergeben
sich daraus, daB sich die Temperatur-Zeit-Grenze nicht immer als einfache
Arrhenius-Gerade darstellen 138t

Untersuchung von FlieB- und Kristallisationsvorgingen bei Langzeitpriiffungen
von Polypropylen

H. MUSCHIK, H. DRAGAUN, W. LACOM*® (Laboratorium fiirr Kunststoff-
technik LKT-TGM Wien, *Forschungszentrum Seibersdorf)

Zur Untersuchung des Langzeitverhaltens von Polypropylen-Rohren werden
fir die Zeitraffung Standardpriifungen bei 95 - 120 9C durchgefiihrt. Bei
diesen Priiftemperaturen treten neben den chemischen Abbauerscheinungen
physikalische Effekte auf, wie Nach- bzw. Umkristallisationen sowie FlieRvor-
ginge im Mikrobereich. Diese Effekte wurden mit kalorimetrischen und
mikroskopischen Methoden untersucht und die erhaltenen Ergebnisse werden
mit den mikroskopischen Kennwerten diskutiert.
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H4 Untersuchungen iiber Priiparationsartefakte bei Anwendung der Elektronen-

H5

H6

mikroskopie bei Polypropylen

G. RUMPELMAIR, H. DRAGAUN" {Inst. f. Angewandte u. Techn. Physik,
Techn. Univ. Wien, *Lab. f. Kunststofftechnik)

Uber den SchereinfluB von Mikrotomdiinnschnittechniken auf die freigeleg-
te Polymerstruktur bei Anwendung der Raster- und Transmissions-Elektro-
nenmikroskopie wird berichtet {Massivproben, Replica- und Diinnschnitt-
technik an PP). Insbesondere ergeben sich durch die zusétzliche Anwendung
der lonenatzung Oberflichenmerkmale, die einer besonders kritischen Analy-
se bediirfen. Mdglichkeiten zur Abgrenzung dieser Artefakte werden disku-
tiert,

Einige Methoden zur Untersuchung der FlieReigenschaften polymerer
Schmelzen (Instrumentelle Maglichkeiten des Ordinariats)

R. SOBCZAK, H. JANESCHITZ-KRIEGL (Ordinariat f. Phys. Chemie,
Johannes-Kepler-Unv. Linz)

Folgende Einrichtungen sind einsatzbereit:

a) Apparat zur Messung des komplexen Schubmoduls als Funktion von Fre-
quenz und Temperatur ("’"Dynamisches Viskosimeter’’)

b) Dehnungsrheometer nach Miinstedt {System Rheometrics)

c) Diverse Formen von Apparaten zur Messung von Strémungsdoppel-
brechung an polymeren Schmelzen (Scherstrtémung, Dehnstrémung, zeit-
abhingige Ubergangszustinde)

d) Laboratoriumsextruder mit kleinem Kalander und Folienblaskopf und
Keilspaitschale zur Untersuchung der Kristallisation wihrend der Scherung

e) Zugbank mit Spezialeinrichtung zur Messung des Haft-Gleitverganges an
der Wand, sowie zur Ausfiihrung der Kapillarviskosimetrie {auch bei hoken
Driicken).

Die Einsatzmoglichkeiten dieser Apparate werden diskutiert und auf einige

Resultate wird hingewiesen,

Die Positronenigbensdauertechnik als neues Instrument zur Untersuchung von
Polymeren

L. BREITENHUBER, P. KINDL, H. SORMANN, W. PUFF {Inst. f. Kern-
physik der Techn. Univ. Graz)

An Hand von Messungen am semikristallinen Polymer Polytetrafluorithylen
(PTFE) soll aufgezeigt werden, daR die Methode der Positronenlebensdauer-
technik ein niitzliches Instrument zur Untersuchung von Polymeren darstellt,
obwohl noch einige Fragen einer Kldrung bediirfen. Diese Methode gestatiet
es, 2.B. das Temperaturverhalten, Phaseniiberginge, Kristallisationsvorginge
und das Bestrahlungsverhaiten etc. zu studieren. Es soll auch auf die physika-
lische Natur der einzelnen Lebensdauerkomponenten {in PTFE konnen 4 ver-
schiedene Komponenten aufgelést werden) eingegangen werden.
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H7

H8

H9

H10

Relaxation der Orientierung beim Verpressen von verstreckten Folien zu
Platten aus teilkristatlinen Thermoplasten

W. KNAPPE, H. SCHOBERMAYR ({inst. f. Kuststoffverarbeitung, Montan-
univ. Leoben}

In der Physik und Technologie der Hochpolymeren interessiert die Frage, wie
schnell die Orientierung bei Temperaturen innerhalb des Schmelzbereichs
oder oberhalb desselben unter Formzwang relaxiert. Verstreckte Folien aus
HDPE und PP wurden quadratisch zugeschnitten, im Stapel geschicktet und
unter verschiedenen Temperaturen und Driicken zu Platten von gleicher
Flache wie die Zuschnitte verpreft. Die verbleibende Orientierung wurde an
Hand von Spannungs-Dehnungs-Diagrammen sowie aus der Schrumpfung von
Plattenabschnitten bestimmt.

Untersuchung der Schiagefestigkeit von Autolacken

J. BREINSBERGER, J. KOPPELMANN (Inst. f. Chemische und Phys. Tech-
nologie der Kunststoffe, Montanuniv. Leoben)

Mit einer einfachen Schlageinrichtung wurde die Temperaturabhingigkeit
der Schlagfestigkeit von Autoiacken bei Verwendung verschiedener Schlag-
korper untersucht, indem die Schlaggeschwindigkeit jeweils soweit gesteigert
wurde, bis die erste Schidigung eintrat. Gleichzeitig wurde die dieser Scha-
densgrenze zugeordnete Schadensfliche ermittelt. Zusammenhinge mit der
Temperaturabhingigkeit des E-Moduls und den damit gekoppelten molekula-
ren Relaxationsprozessen werden diskutiert.

Qualitative Analyse der Molekularstruktur von it-Polypropylen Fasern durch
Rantgenbeugungsmethoden

S. BAUER, M.N. HUDA, H. DRAGAUN (inst. f. Angewandte und Techn.
Physik, Techn. Univ. Wien)

Es wird iiber Untersuchungen an Fasern aus isotaktischem Polypropylen unter
Variation der Herstellungsbedingungen berichtet. Dabei gelangen Methoden
der Rontgenweit- und Kleinwinkelstreuung (WAXS und SAXS) zur Anwen-
dung. Das Ergebnis sind qualitative Aussagen {iber die Morphologie der Faser-
proben; die Bildung von Mikrohohlréiumen und dis Orientisrung von La-
mellsn nach dem Streckproze8.

Polyazetylen - Neue Physik und nsue technische Miglichkeiten

H. KUZMANY (Ludwig Boltzmann Inst. f. Festkdrperphysik,
inst. f. Festkarperphysik der Univ, Wien)

Als Beispisl von Polymeren, deren physikalische Eigenschaften derzeit das be-
sondare interasse der Festkdrparphysik erwacken, wird iiber den geganwirtigen
Stand daer Forschung an Polyazetylen berichtet.

Die spezieliean physikalischen Konsequenzen, die sich aus dem zwsifach ent-
arteten Grundzustand dieses Polymers ergsban, werden diskutiert und das
Solitonproblem und die damit verbundane Moglichkeit der Existenz ven
Quatiteilchen mit nicht ganzzahligen Ladungen wird erliutert.

Von den technischen Anwendungsmoglichkeiten muR derzeit die Verwen-
dung als Energiespaicher in der Form von wiederaufladbaren Batterien als am
aussichtsreichsten angasehen werden. Der slektrochemische ProzeB des
t.adens und des Entladens des Systems soll daher mit entsprechenden Pro-
zessen bei herkdmmlichen Batterien verglichen werden.
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Fachtagung und Jahresversammlung des Fachausschusses

Kern- und Teilchenphysik”

20. bis 21. September 1982
Silberberg bei Leibnitz
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10.00 Uhr

10.30 Uhr

11.00 Uhr
11.15 Uhr
12.00 Uhr

12.45 Uhr

14.00 Lbr

14.30 Ubr

15.00 Uhr

15.30 Uhr

16.00 Uhr

16.15 Uhr

17.00 Uhr

17.30 Uhr

17.45 Uhr

19.G0 Uhr

* Bericht iiber dieFachausschuBiagung der DPG/OPG in Karlsruhe {Kernphysik)

i Gruppenbaricht
**+  Bericht iber die FachausshuBtagung Jder D®G in Karlsruhe {Teilchenphysik)

PROGRAMM

Montag, 20.9.1982

P. RIEHS
Massung prompter Spaltneutronen beim Beschuf von 2057 mit

118 MeV Alpha-Teilchen

J. SUMMHAMMER
Nachweis des Spinsuperpositionsprinzips fiir Neutronen

PAUSE
N.N.*
P. KAMMEL*"

Hyperfeineffekte bei der resonanten Bildung von myonischen
D,*-Molekiilen

MITTAGESSEN

B. BUSCHBECK
Vielteilchenerzeugung in Hochenergiereaktionen

H. ROHRINGER
Die Kollaboration von NA16

M.GIORGI
A survey of the Lear Experimental Program

H. KOZIOL
Das CERN pp-Projekt - Maschinen und experimentelle Moglichkeiten

PAUSE

D.C. FRIES***
Ergebnisse der DPG-Friihjahrstagung 1982 in Karlsruhe auf dem
Gebiet der Teilchenphysik

W. MITAROFF
Suche nach Glueball-Resonanzen

J. MACNAUGHTON
Some new results concerning estimations of 7 - 7 phase shifts and
relationship to diffractive dissociation

Private Diskussion mit T. Ericson: Nucleon Electromagnetic
Polarisibility

Abendessen (geselliger Abend)

lelaainnt 000 0T L e e

o m Ly

68




Fachausschuf3 Kern- und Teilchenphysik

9.30 Uhr

10.30 Uhr
11.00 Uhr
11.15 Uhr

11.45 Uhr

12.15 Uhr

12.45 Uhr
14.00 Uhr
15.00 Uhr

15.30 Uhr

16.00 Uhr
16.15 Uhr

17.00 Uhr
12.30 Uhr

18.30 Uhr

Dienstag, 21.9. 1982
H. ZINGL™ .
Electron-Deuteron-Observable fiir das Potential GRAZ {1
Inelastische Elektron-Deuteron Streuung mit polarisierten Teilchen
Elastische Elektron-Deuteron Streuung
Off-shell Verhalten der Proton-Proton-Wechselwirkung
Massendifferenzkorrekturan im pionischen Wasserstoffatom
Core-Verhalten separabler N-N-Potentiale
Ladungssymmetrische Vorhersage von p-d Mellgrifen

G. EDER
Pauliprinzip und Schaleneffekte bei der Coulombenergie von Spiegel-
kernen

PAUSE

H. LEEB
Mikroskopische Berechnung des o¢-Kern optischen Potentials

M.E. FABER
Das Verstandnis der Kernkrifte im Quarkmodell

Forminstabilitit von rotierenden Kernen bei endlichen Temperaturen

H. BAIER
Quarkmodelle und N-N Wechselwirkung

MITTAGESSEN
Jahresversammiung des FAKT

H. MARKUM
Die Bedeutung von Zweiteilchenkrdften in Hochspinkernen

L. CREPINSEK
Photospaltung und Wellenfunktionen des Deuterons

PAUSE

T. ERICSON
Selected Topics from Medium Energy Physics

L. MATELITSCH
Nukleon - Nukleon Streuung: Ergebnisse einer Phasenverschie-
bungsanalyse

J. FROHLICH
Phasenverschiebungsanalyse von elastischer nt.40c, Streuung
zwischen 20 und 300 MeV

Abendessen

* Bericht iiber die Fachasusschuitagung der DPG/OPG in Karlsruhe {Kernphysik)
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FachausschuB Kern- und Teilchenphysik

KE 1

KE 2

KE3

KE 4

Messung prompter Spaltneutronen beim Beschufl von 205T)
mit 118 MeV Alpha-Teilchen

H. JASICEK, E. MERSITS, P. RIEHS (Atominst. Wien)
H.H. MULLER, W. REICHART, P. SCHOBER, S. STEINER (Univ.
Ziirich) 2. LEWANDOWSK]I, R. WAGNER (Univ. Basel)

Neutronen in Koinzidenz zu Paaren von Spaltbruchstiicken wurden in 0°-
und 90°-Position zur Fragmentachse aufgenommen.+Die Energien der
Bruchstiicke ergaben sich aus Halbleiterdetektoren. Die Neutronenenergien
folgten aus einer Flugzeitmessung. Die Intensitit der Neutronen wird
Emissionsprozessen von langsam und schnell fliegenden Bruchstiicken
zugeordnet. Die Resultate werden mit jenen von 238y {a,f) und 25ZCf(sf)
verglichen und diskutiert.

Nachweis des Spinsuperpositionsprinzips fiir Neutronen

J. SUMMHAMMER, G. BADUREK, H. RAUCH (Atominst. der Osterr.
Univ.)

Mit dem Einkristallinterferometer gelang es erstmals, Neutronenstrahlen
mit entgegengesetzten Spinzustand kohdrent zu iberlagern. Einer der
beiden interferometrischen Teilstrahlen eines polarisierten Neutronen-
strahls passierte einen miniaturisierten Spinflipper, sodaR seine Polarisa-
tion gegeniiber dem anderen Teilstrahl invertiert wurde. Durch vektorielle
Polarisationsanalyse hinter dem Interferometer konnte gezeigt werden, dal
die Polarisation orthogonal zu jener der beiden intferierenden Teilstrahlen
ist. Auch wurde nachgewiesen, daR die Richtung der Engpolarisation

direkt vom skalaren Phasenschub zwischen den Teilstrahlen des Interfero- _

meters abhingt.

N.N.

Es werden die wichtigsten Ergebnisse von der gemeinsamen Friihjahrsta-
gung der Fachausschiisse fiir Kernphysik der DPG und OPG zusamrnenge-
falit. Dabei werden Kern- und Mittelenergie beriicksichtigt.

Hyperfeineffekte bei der resonanten Bildung von myonischen
Dy *-Molekiilen

W.H. BREUNLICH, M. CARGNELLI, H. FUHRMANN, P. KAMMEL,
H.G. MAHLER, H. MARTON, P. PAWLEK, Th. STREHL, J. WERNER,
J. ZMESKAL {Osters. Akad. d. Wissenschaften, Wien), W.H. BERTL (ETH
Ziirich), C. PETITJEAN (SIN)

Die Bildung von (dud)*-Molekiilen wurde in Deuteriumgas im Temperatur-
bereich von 25K bis 150K am SIN untersucht. Die Analyse der experimen-
tell entdeckten Hyperfeineffekte erlaubt die bisher genaueste Bestimmung
von mesomolekularen Bindungsenergien und fiilhrt zu einem guantitativen
Verstindnis der resonanten Molekilbildung. Ein weiteres Experiment in
fliissigem Deuterium stellt eine neue Methode vor, die erstmals auch die
direkte Untersuchung schneller mesomolekularer Prozesse ermaglicht, die
bei der myonkatalysierten dt Fusion zu erwarten sind.
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TE1

TE 2

TE3

TE4

Bericht vom ”13. International Symposium on Multiparticle Dynamics”
in Volendam, Niederlande, 6. - 11. Juni

B. BUSCHBECK (Inst. f. Hochenergiephysik, Wien)

Bericht von neuen Ergebnissen beim Vergleich von Vielteilchenerzeugung
in e+e‘, Lepton-Hadron und Hadron-Hadron Reaktionen bei Schwer-

punktsenergien in der GeV-Region.

Die Kcllaboration von NA16
H. ROHRINGER (Inst. f. Hochenergiephysik, Wien)

Ergebnisse der Suche nach charmtragenden Elementarteilchen am Euro-
paischen Hybridspektrometer des CERN-Experiments NA16.

Es werden neueste Werte fiir die Lebensdauer “‘charmanter” Teilchen und
ihre Wirkungsschnitte bei Erzeugung durch 7~ bzw. Protonstrahlen von 360
GeV/c im Rahmen eines Hybridexperimentes vorgestellt und mit Ergebnis-
sen dhnlicher Experimente verglichen.

A survey of the Lear Experimental Program
M. GIORGI (Univ. of Trieste)

The Lear (low energy antiproton ring) facility will enable high precision
experiments t0 be performed with antiprotons in the momentum interval
from 0.3 to 2 GeV/c. An overview of the first generation experimental
area, and some considerations on the future possibilities of Lear will be
given.

Das CERN pp-Projekt - Maschiﬁen und experimentelle Moglichkeiten

H. KOZIOL (CERN, Genf)

Mit dem Start des pp-Projektes im Jahr 1978 begann die Verwirklichung
eines in allen grossen Laboratorien der Welt seit Jahrzehnten gehegten
Wunsches: durch Kollision von Protonen mit Antiprotonen bisher uner-
reichbar hohe Energien zu erreichen {im SPS 540 GeV im Schwerpunkt-
system). Das Projekt wurde auf die ISR ausgeweitet und durch das An-
fiigen eines Low Energy Antiproton Rings (LEAR) wird ein neues viel-
versprechendes Gebiet der Teilchen- und Kernphysik erschlossen.
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TES5

TES

TE?7

D.C. FRIES (Kernforschungszentrum Karlsruhe)

Es werden die herausragenden Ergebnisse der DPG-Friihjahrstagung 1982
(Karlsruhe) auf dem Gebiet der Teilchenphysik referiert; unter anderem
die Messungen der elektroschwachen Interferenz sowie die Bestitigung
von Quantenchromodynamik-Voraussagen in der e'e” Vernichtung.

Suche nach Gilueball-Resonanzen

W.A. MITAROFF (Inst.— f. Hochenergiephysik d. OAW, Wien in Kollabora-
tion m. Athen-Bari-Birmingham-CERN)

Zahlreiche Modelle, die auf der Quantenchromdynamik beruhen, sagen die
Existenz von Colour-Singlett Multi-Gluon Bindungszustanden gg, ggg, -.....
(" Glueballs’’) voraus. Von mehreren Moglichkeiten ihrer experimentelien
Identifizierung werden zwei naher diskutiert:

Die Produktion von (¢¢) Systemen in Reaktionen wie etwa 7 p*¢¢n,
welche nach der Okubo-Zweig-lizuba Auswahlregel unterdriickt sind. Hier
liegen erste Hinweise aus 3 verschiedenen Experimenten vor. -

Zentrale Produktion mesonischer Systeme durch Doppel-Pomeron Aus-

tausch. Dazu wird ein hochstatistisches Experiment beschrieben, das der-
zeit am CERN Super-Protonsynchroton durchgefiihrt wird.

Some new results concerning extimations of 7 - 7 phase shifts and
relationship to diffractive dissociation
J. MACNAUGHTON (inst. f. Hochenergiephysik, Wien)

A recent experiment on the reaction 7r+p->p7r+7r07r0 at 8 GeV/c has ob-

“tained a new estimate of the | = 0 S - wave 7 - @ phase shift in the range

up to 1.0 GeV. Their results lie considerably below the previously accep-
ted values in the range up to 600 MeV. The new values agree well with pre-
dictions based on partial conservation of axial-vector current and current
algebra proposed by Weinberg. It is suggested that the difference between
the old and new results may be due to interference with diffractive dis-
sociation.
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KT1

KT2

KT3

Electron-Deuteron-Observabie fiir das Potential GRAZ 1l

L. MATHELITSCH, W. PLESSAS, K. SCHWARZ, H.F.K. ZINGL (Inst. f.
Theor. Physik, Univ. Graz)

Mit dem separablen N-N-Potential GRAZ |l gelang es, eine Beschreibung der
N-N-Wechselwirkung zu finden, die eine realistische Wiedergabe der on-shell-
wie auch off-shell-T-Matrix gewahrleistet. Vor allem letzterer Aspekt wurde in
der Vergangenheit von separablen Potentialen nur mangelhaft erfiillt. Das
GRAZ-11-Potential zeichnet sich dadurch aus, daR es iiber eine gute Repro-
duktion aller on-shell-Daten hinaus auch eine Deuteron-Wellenfunktion liefert,
die der mesontheoretischer Potentiale weitgehend ahnlich ist. Anhand von
e-d-Streuobservablen ({iberpriifen wir insbesondere das off-shell-Verhalten
dieses neuen separablen Potentials und stellen fest, da8 es - zumindest gemes-
sen an fritheren separablen Modellen - hervorragende Resultate liefert.

Inelastische Elektron-Deuteron Streuung mit polarisierten Teilchen

K. SCHWARZ, H.F.K. ZINGL und L. MATHELITSCH (Inst. f. Theoret.
Physik, Univ. Graz)

Die Wirkungsquerschnitte und Vektorpolarisationen bei der Elektrospaltung
des Deuteron werden berechnet, wenn diese durch die Streuung polarisierter
Elektronen hervorgerufen werden. Die Impulsndaherung und nichtrelativis-
tische Wellenfunktionen zur Beschreibung der Deuteronstruktur werden bei
den Berechnungen verwendet. Der D-Zustand des Deuterons und die Endzu-
standswechselwirkung der Nukleonen werden beriicksichtigt.

Elastische Elektron-Deuteron Streuung

K. SCHWARZ, H.F.K. ZINGL und L.MATHELITSCH (inst. f. Theroet.

Physik, Univ. Graz)

Wir diskutieren die elektromagnetischen Formfaktoren firr Proton und Neu-
tron und ihren EinfluR auf die Elektron-Deuteron Streuung. -
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KT4 Off-shell Verhalten der Proton-Proton-Wechselwirkung

KT5

KT6

W. PLESSAS, W. SCHWEIGER (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Graz)

Es ist ein offenes Problem, welchen EinfluB der Coulombdistorsionseffekt,
der bisher nur on-shell untersucht wurde, auf die nukleare off-shell T-Matrix
ausiibt. Um dies zu kléren, untersuchen wir die Eigenschaften der half-off-shell
T-Matrix unseres neuen separablen Potentials. Ein Vergleich der Coulombdis-
tortierten T-Matrix T ¢g, mit der rein nuklearen T-Matrix Tg, zeigt, daB der
Coulombdistorsionseffekt zum Betrag von Tgg, nur in der 1Sy Partialwelle
bei niedrigen Energien einen wichtigen Beitrag liefert, wahrend er aber zur
Phase von Teg, auch fiir hohere Partialwellen bei niedrigen off-shell Impulsen
(und allen Energien) wesentlich beitragt.

Massendifferenzkorrekturen im pionischen Wasserstoffatom
J. THALER und H.F.K. ZINGL (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Graz)

Ohne Beriicksichtigung der Massendifferenzen fanden wir eine Niveauver-
schiebung von 6E = -7,02 eV infolge der starken Wechselwirkung. Massendif-
ferenzen bringen diesen Wert auf -6,73 eV, beides in Ubereinstimmung mit
einem derzeitigen Experiment . Der letzte Effekt tragt neben dem Ubergang
zu nyauch zu einer Breite bei, die ebenfalls mit unserem Modell und madell-
unabhéngig berechnet wurden : T'y¢/2 = 0,47 eV.

Core-Verhalten separabler N-N-Potentiale
K. GABLER (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Graz)

Anhand von Streuwellenfunktionen iiberpriifen wir das Core-Verhalten der
wichtigsten separablen N-N Potentiale. Wir stellen fest, daB in allen Partial-
wellen die Streuwellenfunktionen bei kieinen Relativabstanden. z.T. betracht-
liche Unterschiede aufweisen. Diese riihren in erster Linie vom verschiedenen
off-sheli Verhalten der betrachteten Modelle her. Uber die gewonnen Streu-
wellenfunktionen ist es auch mdglich, zu iiberpriifen, inwieweit die diversen
separablen Potentiale mit mesontheoretischen Modellen hinsichtlich ihres
Core-Verhaltens iibereinstimmen.
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KT7

KT8

KT9

Separable Approximation der Zwei-Teilchen-Wechselwirkung
J. HAIDENBAUER, W. PLESSAS (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Graz)

Um bei der Behandlung von Wenig-Teilchen-Problemen verliBliche Resultate
zu erzielen, ist es notwendig, fiir die Wechselwirkung der Subsysteme realis-
tische Modelle zu verwenden. Derartige, von bestimmten dynamischen Prinzi-
pien abgeleitete N-N-Potentiale sind jedoch sehr komplex,und daher ist man
bei praktischen Berechnungen gezwungen, Naherungen zu machen. Eine
solche besteht unter anderem in der Verwendung von separablen Modellen.
Obwohl das on-shell Verhalten der N-N Wechselwirkung mit herkdmmlichen
separablen Potentialen gut beschrieben werden kann, haben diese jedoch ge-
wohnlich den Nachteil, in ihren off-shell Eigenschaften stark von meson-theo-
retischen Modellen abzuweichen. Wir konstruieren nun mit Hilfe einer von
Ernst, Shakin und Thaler entwickelten Methode separable Potentiale, deren
on- und off-shell Charakteristik mit dem eines modernen feldtheroretischen
Wechselwirkungsmodells {Paris-Potential) ibereinstimmt.

Ladungssymmetrische Vorhersage von p-d MefgroRen
H. ZANKEL (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Graz)

Ausgehend von Lésungen der Faddeev Gleichung fiir nd elastische Streuung
wird naherungsweise der Effekt der Coulumbdistorsion bei p-d Polarisation
erster Ordnung und beim Spinkorrelationsparameter Cyy berechnet. Die
Rechnungen zwischen 5 und 15 MeV werden mit verfiigbaren n< und pd
Messungen verglichen. Der Unterschied im Maximum der gemessenen Neutron
und Proton Analisierstirken (10 MeV) kann durch den Beitrag der Coulomb-
distorsion erklart werden. Der Vergleich bei anderen Polarisationsgrofien
wird durch die Ungenauigkeit oder das Fehlen von n-d Messungen erschwert.

Pauliprinzip und Schaleneffekte bei der Coulombenergie von Spiegelkernen

G. EDER (Atominst. der Osterr. Univ. , Wien)

Die durch Elektron-Kernsteuerung ermittelte Kernladungsverteilung 1a8t sich
zur klassischen Coulumbenergie eines Atomkerns integrieren. Das Pauliprinzip
kann bei schweren Kernen durch die Bethekorrektur beriicksichtigt werden.
Firr Ordnungszahlen Z < 30 wird die Bindungsenergiedifferenz von Spiegel-
kernen, ein modifiziertes Nillsonmodell und die kiassische Coulombenergie
verwendet, um einerseits die Wirkung des Pauliprinzips bei kleinen Z-Werten
zu bestimmten und andererseits Schaleneffekte in der Umgebung der ma-
gischen Zahilen Z = 2, 8, 20 und 28 zu verstehen. Dadurch ist es mdglich, die
Coulombenergie von Kernen unabhangig von einer Anpassung der Kernbin-
dungsenergien in einer Weizsacker-Massenformel in analytischer Form anzu-

geben. :
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Fachausschuf3 Kern- und Teilchenphysik

KT10

KT11

KT12

KT13

Mikroskopische Berechnung des « -Kern optischen Potentials

H. LEEB (Inst. f. Kernphysik, Techn. Univ. Wien)
F. OSTERFELD und H. DERMANN (Inst. f. Kernphysik, KFA Jiilich)

Eme mikroskopische Berechnung des optischen Potentials fiir elastische

-40c, Streuung im Energiebereich von 26 - 36 MeV wird mit dem Pro-
jektlonsformallsmus von Feshbach durchgefiihrt. Fir den Term erster
Ordnung verwenden wir ein aus der M3Y-Kraft erhaltenes Faltungspo-
tential, welches wir im Rahmen des Fischgratenmodells an die Rotations-
bande im «-40Ca System anpassen. Der Term zweiter Ordnung, der den
bisher wenig untersuchten Imaginarteil enthélt, wird unter Beriicksichti-
gung aller offenen inelastischen Kanale berechnet.

Das Verstindnis der Kernkrifte im Quarkmodell

H. BAIER, G. EDER, M.E. FABER, H. LEEB, H. MARKUM, M. MEIN-
HART, H. OBERHUMMER, M. SCHADEN (IRK Univ. Wien und Inst. f.
Kernphysik, Techn. Univ. Wien)

Die Nukleon-Nukleon Wechselwirkung ist eines der zentralen Probleme
der Kernphysik. Die Mesonentheorie der Kernkrifte konnte den kurzreich-
weitigen Anteil der Kernkrafte nur mangelhaft beschreiben. Die groBen Er-
folge des Quarkmodells, sowie der QCD sollten zu einem besseren Ver-
standnis der Kernkrifte fiihren.

Forminstabilitit von rotierenden Kernen bei endlichen Températuren

M.E. FABER (Inst. f. Kernphysik, Techn. Univ. Wien),
M. PLOSZAJCZAK (Inst. f. Kernphysik, Krakau)

Ein neues Modell fiir die einheitliche Behandlung von Rotationen und ther-
mischen Anregungen wird vorgeschlagen. Das Wesentliche an diesem Modell
ist dieRenormierungder Einteilchenniveaudichte auf die Trépfchenmodell-
dichte. Dieses Modell wird im Bereich der Aktiniden angewendet, um die
Form- und Spaltinstabilitit, wie auch die Struktur der Spaltbarriere von
rotierenden, heien Kernen zu untersuchen.

Quarkmodelle und N-N Wechsslwirkung

H. BAIER (lInst. f. Radiumforschung und Kernphysik, Univ. Wien)

Erfolge und MiRerfolge von ""bag’-und Potentialmodellen in Quarksys-
temen zur Berechnung des kurzreichweitigen Anteiles der NN-Wechselwir-

kung werden diskutiert. Mogliche weitere Anwendungen des Quark- und
Gluonenkonzepts in der Kernphysik werden aufgezeigt.
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FachausschuB Kern- und Teilchenphysik

KT14 Die Bedeutung von Zweiteilchenkriften in Hochspinkernen

KT15

H. MARKUM, M.E. FABER (Atominst. der Osterr. Univ.)

Zur Beschreibung von rotierenden, deformierten Atomkernen arbeitet man
in erster Naherung mit einem Zentralpotential. Im néchsten Schritt kann
man die Zweikorperkrafte zwischen den einzelnen Nukleonen des Kerns
hinzunehmen. Als einfachste Zweiteilchenkraft bietet sich die Paarkraft
an. Bisherige Rechnungen vernachléssigten die Paarung in rotierenden, de-
formierten Kernen, da man hoffte, da sie bei Spins von 20 - 30*h zusam-
menbricht. Eine Uberpriifung dieser Annahme zeigt jedoch, da bei stark
deformierten Kernen die Nukleonen bis zu mehr als 60 h den EinfluB der
Paarkrafte spiiren.

Photospaltung und Wellenfunktionen des Deuterons

L. (v:REPINéEK (Techn. Univ. Maribor, Jugoslawien) und
H.F.K. ZINGL (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Graz)

Mit % = a+bsin2d +c cosd +dsin2d cosd +esin49 und

0 = 4m(a+ %b + %e) sind die Wirkungsquerschnitte fiir die Photo-
spaltung gegeben. Im vergangen Jahr diskutierten wir a und ¢ und deren
Zusammenhang mit Deuteronwellenfunktionen. Wir haben nun auch die
anderen Koeffizienten durch Deuteronwellenfunktionen ausdriicken kén-
nen und sind nun in der Lage, gemessene Winkelverteilungen und totale
Wirkungsquerschnitte mit Deuteronwellenfunktionen zu vergleichen.
Auch machen wir Voraussagen fiir kommende Polarisationsmessungen.

KT16 | Selected Topics from Medium Energy Physics

T. ERICSON {CERN)

Recent highlights of the CERN SC- and ISOLDE programs as v-mass mea-

surements, 2n-radioactivity etc.
The deuteron D state: a new method to determine the 7-N coupling cons-

tant.
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KT17

KT18

Nukleon-Nukleon Streuung: Ergebnisse einer Phasenverschiebungsanalyse
L. MATHELITSCH (Inst. f. Theor. Physik, Univ. Graz)

Resultate der letzten Nukleon-Nukleon Phasenverschiebungsanalyse der
Virginia-Texas A&M Kollaboration werden vorgestellt und mit Ergebnissen
friherer Analysen verglichen. Insbesondere wird auf den Niederenergiebe-
reich (E[_ab < 50 MeV) und auf den ine‘astischen Bereich eingegangen. Bei
niederen Energien lieferten frihere Analysen <ich widersprechende Ergeb-
nisse fiir den 1S, (pp) Fall und in den Triplett P-Wellen. Durch neue ex-
perimentelle Daten und durch Beriicksichtigung des Einpionaustausches er-
gibt sich nun eine einheitliche Losung, wohingegen theoretische Vorher-
sagen fiir den Mischungsparameter in Widerspruch zum Experiment steken.
Im Hochenergiebereich wird auf die Frage der Existenz von Dibaryonre-
sonanzen eingegangen. Neueste Analysen der Daten ergeben - im Gegen-
satz zu friheren Vorhersagen - keine Evidenz fiir solche Resonanzen in den
102 und 3F3 Partialwellen.

Phasenverschiebungsanalyse von Elastischer 7*40c; Streuung zwischen
20 und 300 MeV

J. FROHLICH, H. PILKUHN, H.G. SCHLAILE (Inst. f. Theor. Kern-
physik, Karlsruhe)

Einer Analyse von Daten der elastischen nt-40Ca Streuung bei Tx.{ ap =
64,8 MeV  mit Hilfe eines nichtlokalen optischer Modells (Kisslinger T-
Matrix) ist es nicht moglich, differentielle Wirkungsquerschnitie (7t- und
7 -40Ca) mit einem Satz von Parametern fiir das optische Modell zu be-
schreiben.

Wir wenden eine Methode, entwickelt zur Anaiyse von elastischer 7%-160
Streuung, auf die 7t-40Ca Streuung an und erhalten komplexe Par-
tialwellenamplituden, welche differentielle Wirkungsquerschnitte fiir elas-
tische *- und m -40Ca Streuung sehr gut wiedergeben.
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eine Frage der besseren Hilfsmittel.

MeBdatenerfassung
(High Speed Signai
Processor HSP 6501)

Eines dieser Hilfsmittel ist die profes-
sionelle Computerunterstitzung am Ar-
beitsplatz mit dem neuen HP 9826.
Dieser Tischcomputer wurde speziell
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sprache ebenso zur Ausstattung wie die
wahlbaren Programmiersprachen PAS-
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kompletter Software-Lésungen von HP
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Seine extrem hohe Arbeitsgeschwindig-
keit verdankt der HP 9826 dem 16-bit
Mikroprozessor MC 68000 von Motorola.
Und damit Sie diese Leistung auch voll
ausnutzen kénnen, verfagt dieser Com-
puter uber zahlreiche AnschluBmoglich-
keiten fir Peripherie- sowie MeB- oder
Prifgerdte. Der Hauptspeicher 148t sich
durch Steckkarten auf bis zu 2 M Byte
erweitern.
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FachausschuB Lehrkrafte

8.30 Lnr

9.3C Uhr

10.30 Uhr

10.45 Uhr

12.00 Uhr

14.30 Uhr

PROGRAMM

J. VARCHMIN {Hagen)
Entwicklung des Dieselmotors, ein Beispiel fiir die gegenseitige Ab-
hangigkeit von Technik, Wissenschaft und Gesellschaft

P. CLAASSEN (Graz)
Produktentwicklung in der Industrie

PAUSE

R. NIEDERHUEMER (Wien)
Die Sammlungen des Technischen Museums als Unterrichtshilfe

Mitgliederversammlung des Fachausschusses "’ Lehrkrafte an Hoheren
Schulen und Lehrerfortbildung’’

Arbeitskreise zum Thema : Integration von Lehrausgingen in den
Unterricht mit praktischen Beispielen
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OSTERREICHISCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT

GESCHAFTSSTELLE: c/o Inst. f. Experimentalphysik
Univ. Linz, A-4040 Linz

Die Osterreichische Physikalische Gesellschaft wurde am 13. Dezember 1950 ge-
griindet und ist die Standesvertretung fiir die in Osterreich tatigen Physiker. Die Ge-
selischaft zahlt weiters zu ihren Aufgaben die Férderung und Verbreitung der physi-
kaiischen Wissenschaft in Forschung und Unterricht. Die OPG ist gemeinniitzig und
erstrebt keinen Gewinn. Etwaige Uberschiisse werden wieder ausschlieBlich dem
Vereinszweck zugefiihrt. Die Gesellschaft besitzt ordentliche und auBlerordentliche
Mitglieder. Ordentliches Mitglied kann jede physikalisch interessierte Person werden,
als auBerordentliche Mitglieder werden Korperschaften, Schulen, Firmen, Institute,
Bibliotheken usw. aufgenommen. Der Mitgliedsbeitrag fiir ordentliche Mitglieder be-
tragt derzeit S 200,- pro Kalenderjahr, filr Studenten S 60,- pro Kalenderjahr, fiir
auBerordentliche Mitglieder mindestens § 525,--. Einmal jahrlich, traditionsgemaR
im Herbst, findet jeweils in einer der osterreichischen Universititsstidte die Oster-
reichische Physikertagung statt.

Der Vorstand der Gesellschaft besteht derzeit aus folgenden Herren:

Vorsitzender: Prof. Dr. H. KIRCHMAYR
Techn. Univ. Wien

Stellvertretender Vorsitzender: Prof. Dr. W. MAJEROTTO
Inst. f. Hochenergiephysik
der Osterr. Akademie der Wissenschaften

Geschaftsfiihrer: Prof. Dr. H. PAUL
Univ. Linz

Beisitzer: Prof. Dr. F. AUSSENEGG
Univ. Graz

Prof. Dr. M. AUWARTER
Balzers, Liechtenstein

Prof. Dr. G. BAUER
Montanuniv. Leoben

Prof. Dr. F. EHLOTZKY
Univ. Innsbruck

Prof. Dr. H. JAGER
Techn. Univ. Graz

Prof. Dr. F. KUCHAR
Univ. Wien

Dipl. Ing. H. LIST
AVL Prof. List GesmbH., Graz

Dir. Dipl. Ing. G. PATELS
Philips GmbH., Klagenfurt
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