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JAHRESTAGUNG 1983

UNIVERSITAT LINZ

28. — 30. SEPTEMBER

Fachtagungen: -

Elektrodynamik und Optik
26. und 27. September 1983
Festkdrperphysik

27. September 1

Kemn- und Teilchenphysik
26. und 27. September 1983

Lehrkréfte an Hoheren Schulen
. 30. September 1963

Physik der Hochpolymeren
27. September 1983
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HINWEISE FOR DIE TAGUNGSTEILHEHMER

TAGUNGSORT DER JAHRESTAGUNG:

Institutsgeblude 1 der
Johannes-Kepler-Universitit
A~4040 Linz, Auhof

TAGUNGSLEITUNG:

Prof. Dr. H. Paul
Institut fir Experimentalphysik
Abteilung Atom- und Kernphysik

TAGUNGSKOMMI TTEE:

Prof. Dr. D. BHuerle, Prof. Dr. H. Heinrich. Prof. Dr. W. Macke,
Prof. Dr. H. Paul

TAGUNGSSEKRETARIAT:

Anneliese Heindl
Institutsgebdude
Johannes-Kepler-Universitit
A-4040 Linz, Auhof

Telefon: (0732) 23 13 81-230

Offnungszeit: 26. bis 30. September, ab g30 Uhr.

TAGUNGSGEBUHREN: EinzAHLUNGSFRIST 1. SeEpTemBer 1983
Mitglieder der Usterreichischen

Physikalischen Gesellschaft s 350,--
Nichtmitglieder s 550,--
Studenten-Nichtmitglieder s 150,--
Studenten-Mitglieder frai

Die Tagungsqgebithr ist auch von Teilnehmern zu entrichten, die ein
Poster angemeldet haben.

Fir studentische Mitglieder kénnen in beschr¥nktem Umfang Reise-



kostenzuschisse gewihrt werden. Formlose Ansuchen sind bis spid-
testens am 1, Tagungstag schriftlich beim Tagungsbiiro zu stellen
(mit Befilrwortung durch den zustdndigen Universititslehrer).

TAGUNGSKONTO:
Usterreichische Physikalische Gesellschaft-Physikertagqung 1983
Konto-Nr. 7500-000374 bei der Allgemeinen Sparkasse Linz

Es wird gebeten, den beiliegenden Zahlschein zu benutzen.

ANMELDUNG TermIN 1. SeprTemBer 1983

Alle Teilnehmer, auch die, die ein Poster angemeldet haben, wer-
den gebeten, die beiliegende Anmeldekarte einzuschicken.

QUART IERBESTELLUNG: Termin 10. Ausust 1983

Quartiere kdnnen mit der beiliegenden Aameldekarte beim Fremden-
verkehrsbureau der Stadt Linz bestellt werden. Anmeldungen flr
Quartiere Auf der Gugl sind direkt an Doz. Dr. Breunlich, Institut
fir Radiumforschung, A-1090 Wien, Boltzmanngasse 3, zu richten.

POSTADRESSE FUR DIE TAGUNGSTEILNEHMER WAHREND DER TAGUNG:

3
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UPG-Tagung c/o0 Frau A. Heindl
lastitut fiir Experimentalphysik
Johannes-Kepler Universitit
A~-4040 Linz/Auhof

VERKEHRSVERBINDUNGEN:

Stragenbahn ab Hauptbahnhof:
Linie 3 bls Haltestelle Blumau {1 Teilstrecke)
Linie 1 bis Endstation Universitit

PARKPLATZE:
Es stehen Parkplidtze in ausreichender Anzahl am Universititsge- '
1dnde zur Verfilgung.
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Verkehrsverbindungen zur G W
Johannes Kepler Universitiit Linz

von Autobahn

Die StraBenbahn Linle 1 At
Fahrtrichtung Auhof L -
Kleinm. ab 4.00 435 aile 6.00; alle4 bis | 1950 | alle | 23.05 | 23.35
RudolistraBe | 4.19] 432 442} 455] 10 bis 121 6.26| 6 (7.9 " 20121 15 23.25 | 23.55
Auhof an 4.32)| 4.45] 4.55| 5.08 __Mf_rlg_lg_r_v _§.'42 _ Mlggtgn 20.25 | Min. _-,?.3.'.:!8..“_4__-
Fahrtrichtung Klsinmiinchen . 7
Auhot ab 438 alle 5.35 alle 4 bis | 2003 | alle | 23.18 | 23.48
RudolfstraBe | 4.01| 4.31 | 4.51 10 bis 12 | 5.48 20.16 15 23.31 24.00
K[olnm. an 4.21 ‘_4.51 51_1 I_Miulgq 6.11_ 2037 | Min. 23.52_ 00.19
* 7.5-Minuten-Verkehr ab Kleinmiinchen: * 7.5-Minuten-Verkehr ab Auhof: _
Montag bis Freitag von 18.12 bis 19.42Uhr  Montag bis Freilag von 18.33 bis 20.03 Uhr
Samstag von 13.12bis 19.42Uhr  Samstag von 12.42 bis 20.03 Uhr
Sonn- u. Felertag von 5.47 bis 19.42Uhr Sonn- u. Felertag von 5.47 bis 20.03 Uhr

Falwpiline der UBB sind beim Awigeng der Stiege B Im institutegebliude | angeschiagen.
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) OBERBLICK DER JAHRESTAGUNG 1983

k

VORTRAGE :

Alle Vortrige der Jahrestaagung finden im H8rsaal 1, Instituts-
gebdude ¥, statt. Es steht ein Diapositivprojektor und ein Over-
headprojekéor zur Verfilgung.

Py

PoSTER UBER WISSENSCHAFTLICHE ARBEITEN:

E Es finden zwei Postersessions statt und zwar:

Poster mit Kennbuchstaben PA am 28. 9. , 13.30 - 15.20
Poster mit Kennbuchstaben PB am 29. 9., 13.30 - 15.20

Die Autoren werden gebeten, zu diesen Zeiten flr Diskussionen
zur Verfligung zu stehen. Alle Poster sollten vom 28. 9. bis zum
30. 9. ausgestellt werden.

PostergrttBe: 83 cm hoch, 165 cm breit
Sechriftgrdpe: Ukerschriften: 25 mm
Text: GroBbuchstaben 8 mm

FACHAUSSTELLUNG: ~

Wihrend der Jezhrestagung findet eine Ausstellung wissenschaft-
licher Ger%te vor dem Hdérsaal 1 statt.

FACHAUSSCHUSSTAGUNGEN:

Folgende Fachausschiisse veranstalten vor bzw. wdhrend der Jahres-

tagung eigene Fachtagungen:
Am Ort der Jahrestagung: Elektrodvnamik und Optik 26. 9. und 27. 9.,
HBrsaal 2
Festkirperphysik 27. 9. Hirsaal 4
Physik der Hochpolymeren 27. 9. HBrsaal 3

Lehrkrifte an H3heren
Schulen 30. 9. PHS 8
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Auf der Gugl: Kern- und Teilchenphysik 26. 9. und 27. 9.




RAHMENPROGRAMM:

Do, 29. Sept.:

In AnschluB an die Jahreshauptversammiung findet auf der Univer-
sitét elne Bretteljause fiir alle Tagungsteilnehmer statt.

Zur 2eit der Tagung findet in Linz das internationale Bruckner-
fest 1983 statt. Am Di, 27. Sept. splielt das Julliard Symphony
Orchestra Werke von Mennin, Tschaikovsky und Brahms, am Mi, 28.
Sept. filhren das Orchester der Ludwigsburger Festsplele und

der Silddeutsche Madrigalchor das deutsche Requiem von Brahms auf.

Anmeldungen und ndhere Auskiinfte (Preis) im Tagungssekretariat.

Fir Ausflige im Raume Linz werden besonders die Landesausstellung
“rausend Jahre Oberdsterreich - das Werden eines Landes" in der
neu restaurierten Welser Burg in Wels und die Besichtigung des
Stiftes St. Florian empfohlen.

Unterkunftsmdglichkeit:

Wir weisen darauf hin, daB sich das Studentenhaus 2,

Julius-Raab-Strafle 10, 4040 Linz, in Gehweite von der

Universitat befindet.
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Gut informiert- «:mssss
4 °g o .
viel profitiert, .o

A A B 2N

Geld gewinnbringend

oder um einfach eine Rucklage

fur sich und seine Familie

zu haben. Auch die zahlreichen
Steuerspar-Moglichkeiten gilt es zu nutzen.

Kommen Sie auf einen Sprung vorbei.

Profitieren Sie von den Profis der Aligemeinen
Sparkasse. Die beraten Sie unverbindiich

und gerne Uber alle giinstigen Spar- und Anlageformen.
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PROGRAMM

Mittwoch, 28. September 1983

Erdffnung und Verleihung des Ludwig-Boltzmann-Preises

A. Schmidt (Wien)
"NMichtlineare Spektroskople an Festkdrpern"

F. Ausseneqq (Graz)
“Oberfldchenverstirkte optische Effekte”

P ause

H. Walther (Garching b. Minchen)
"Fortschritte in der Laserspektroskopie"

15,20 POSTER PA

E. Kauer (Aachen)
*Moglichkeiten und Grenzen der Lichterzeugung”

W. Heywang ( Miinchen)
"pDie Reolle der Physik in der modernen Elektronik”
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A compacit,
inexpensive,
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accelerator
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with MOST of the PERFORMANCE & CONSTRUCTION FEATURES of the LARGER PELLETRONS

Model 38DH. A compact, inexpensive
1 MV tandem is in routine production.
Users report ease of operation at full
rated voltage and maximum specified
beam currents. Ten Month Delivery.

Model SSDM. A 1.6 MV Pelietron
tandem is also now in production.
Similar in design to Model 3SDH. Users

operate easily at full rated voltage and
beam currents. Ten Month Delivery.

CHARGING. (dentical to that used in alil NEC

W -t pmman = w e——

Pelletrons from 1 MV to 25 MV The metal
pellet charging chain is clean, rugged and
intrinsically spark protected.
ACCELERATING TUBE. Al metal and
ceramic, organic free consiruction for ultra-
high vacuum capability and superior heavy
ion transmission.

NJECTION SYSTEMS. Iwo are available:
an RF positive ion source with a rubidium
charge exchange cell fer negative ions of
hydrogen, helium and ofher gasses. and a
general purpose system for negalive ioh
beams from spulleratWe malerials.

from NATIONAL ELECTROSTATICS ..... The MODEL 3SDH

PELLETRON ...

Y . . . for 2MeV Protons, 3 MeV Heiium lons & Heavy lons of Higher Energy.

APPLICATIONS: Research in Nuclear
Physics: fon implantation. Activalion Analy-
sis; Proton Induced X-ray Analysis. Air Poliu-
tion Monitoring: Radiation Damage Studies:
Beam Foil Spectroscopy. Back Scatlenng
Measurements.

National Electrostatics Corp.
Graber Road. Box 310

Middieton, Wisconsin $3562-0310
Phone: 608/831-7600

TELEX 26-5430

.Complete Line of Beam Handling Components—Accslerators to 25 MV




V6

v?

v8

v9

10.40

11.00

13.30

15.30

17.00

-11-

PROGRAMM

Donnerstaq, 29. September 1983

G. Bauer (Lecben)
"Semimagnetische Halbleiter"

J. Treusch (Dortmund)
"Was hat die chemische Bindung mit den optischen
Eigenschaften von Festkdrpern zu tun?”

Pause
T. Deutsch (Lexington, Massachusetts)

*Applications of Eximer Lasers to Semiconductor
Processing"

15.20 POSTER PB

E. Sirtl (Burghausen, BRD)
"Halbleiter-Silicium - ein Produkt interdisziplindrer

Forschung und Technik"

Hauontversammlung

Anschlie8end Brettljause fiir alle Tagungsteilnehmer
in der Mensa der Universitdt
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PROGRAMM

Freitag, 30. September 1983

Vortrag des Ludwig-Boltzmann-Preistréqgers

F. Schwabl (Garching b. Minchen)
"Kritische Phdnomene bei strukturellen Phasen-
ibergdngen"

Pause

P. Martin (Stuttgart)
"From Molecule to Microcrystal"”

. Schopper (CERN, GENF)
“CERN - Sein gegenwdrtiges und zukiinftiges

Forschungsprogramm"

H.0O, Lutz (Bielefeld)
"Neuere Entwicklungen in der Physik energiereicher

atomarer StoBe"
R. Engfer (Ziirich)

"Pionen und Myonen als Werkzeug der Kern- und
Teilchenphysik"
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ESTERMANN
KIRCHNER+CO
LINZ

Estermann, Kirchner+Co

int. Gas mbH & Co KG

Linz (0732) 76 5 51-0 Wels (07242) 3355
Passau (08-0851) 70 11
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v1 Nichtlineare Spektroskopie an FestkOrpern

A.J.SCUMIDT, IAEE, Abteilung fir Quantenelektronik und
Lasertechnik, T.U. Wien

Das Studium optischer Eigenschaften fester Korper hatte von
jecher groBe Bedeutung fir die Aufkldrung elektronischer
SLiuhluien von Metallen und lHalbleitern. Mit der Entwicklung
leistungsfdhiger, durchstimmbarer Laser gewannen nichtlineare
optische Untersuchungen zunehmend an Bedeutung. Ausgehend von
ciner allgemeinen Darstellung der nichtlinearen Optik werden
Manifestationen von x(2) und x(3) besprochen.Die wichtigsten
auf ihnen }.oruhenden spektroskopischen Methoden werden vorge-
stellt. Im speziellen wird auf Arbeiten idber die zweite
Suszeptibilitdt von ITII-V Halbleitern und den exzitonischen
Beitrag zu x(2) in CdS eingegangen. AnschlieBend werden
Untersuchungen iber das Auftreten von zweiten harmonischen
Oberwellen an der Greéenzflédche isotroper Medien prédsentiert.

b

OBERFLACHENVERSTARKTE OPTISCHE EFFEKTE

F.R. AUSSENEGG
Institut fur Experimentalphysik der Universitat Graz

Vor einigen Jahren wurde beobachtgt, dafl die Ramanstreuung von an Metallober-
flachen adsorbierten Molekiilen 10° mal groRBer sein kann, als in fliissiger oder
dampfférmiger Phase (SERS = Surface Enhanced Raman Scattering). In der Folge
wurde eine Reihe von Modellen zur Beschreibung dieser Entdeckung entwickelt,
Allgemein anerkannt ist bis heute jenes, daB die Verstirkung auf das elektro-
magnetische Nahfeld lichtinduzierter nichtstrahlender Oberflachenplasmonen zuriick-
fuhrt. In Oberflichenndhe kann dieses Feld erheblich stidrker sein als das anregende
Lichtfeld, sodal die adsorbierten Molekiile einem viel héheren Feld ausgesetzt
sind. Dieser Mechanismus 1Bt nun vermuten, daB auch andere Wechselwirkungs-
prozesse von Licht und Materie wie z.B. die Fluoreszenz oder der photoelektrische
Effekt unter dhnlichen Bedingungen eine Verstiirkung erfahren, Uber diesbeziigliche
Ergebnisse, sowie Messmethoden, die eine Trennung von Verstdrkungs- und Quench-
effekten erméglichen - insbesondere die zeitaufgeloste optische Spektroskopie im
Picosekundenbereich - wird berichtet.

";“)N:";‘
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V3 Fortschritte in der Laserspektroskopie

HERBERT WALTHER, Sektion Physik der Universitdt Minchen und
Max-Planck-Institut fiilr Quantenoptik, Garching

Die frequenzveridnderlichen Laser haben eine Revolution in der
Spektroskopie hervorgerufen. Es sind eine Reihe von Methoden
zur hochaufldsenden Spektroskopie entwickelt worden. Anderer-
seits bieten die Laser auch eine Reihe neuer Moglichkeiten bei
der Diagnostik molekularer Prozesse, bei der Spektralanalyse
oder bei der Spektroskopie kurzlebiger Molekiile. Im Vortrag
werden Untersuchungen zur Wechselwirkung von Molekiilen mit
Oberfldchen diskutiert, ferner wird auf die Spektroskopie
kurzlebiger Molekiile eingegangen und der Nachweis einzelner
Atome mit Methoden der Laserspektroskopie besprochen.

Ein weiteres aktuelles Gebiet der Laserspektroskopie ist die
Untersuchung hochangeregter Atome, sogenannter Rydbergatome.
Diese sind fiir die Kldrung prinzipieller Fragen im Zusammen-
hang mit der Strahungs-Atom-Wechselwirkung interessant, da
die Ubergangsmatrixelemente 2zwischen benachbarten hochange-
y regten 2Zustinden sehr grof sind. Als Folge davon lassen sich
‘ einzelne Quanten im infraroten Spektralbereich nachweisen;
ferner ist der Betrieb eines Masers mit einzelnen Atomen
moéglich.

e

g Ve Mbglichkeiten und Grenzen der Lichterzeugung

) E. KAUER
Philips GmbH Forschungslaboratorium Aachen

Die Entwicklung der elektrischen Lichtquellen wurde von Anbeginn
vom Bemilhen um Energieeinsparung geprigt. Beim thermischen Strah-
ler wurde das Ziel durch eine méglichst hohe Temperatur des Strah-
lers zu erreichen versucht, wobei der Weg {lber verschiedene Arten
von Glithkdrpern schlieBlich zur heutigen Wolfram-Glilhlampe filhrte.
Ein zweiter Weg, der die Begrenzung durch den Dampfdruck umging

1 und auBerdem die Selektivit8t von Strahlern ausnutzte, filhrte zu

: den Hochdruck-Gasentladungslampen, die wegen ihrer hohen Lichtaus-
: beute und Leuchtdichte ebenfalls verbreitete Anwendung finden.
Mittels chemischer Transportreaktionen wurden die M8glichkeiten
beider Strahlertypen erheblich erweitert.

Bei den Niederdruck-Gasentladungen mit der Leuchtstofflampe als
derzeit wichtigste Lichtquelle benutzt man schlieBlich die Mig-
lichkeit, geeignete Atome mittels Elektronen von optimaler Ener-
gie anzuregen. Miniatur-Ausfilhrungen dieser Leuchtstofflampen

) (SL, PL) bieten darilber hinaus - insbesondere in Verbindung

' mit elektronischen Vorschaltgerfiten - interessante Alternati-
“ ven zu den herkSmmlichen Glithlampen.

- EoRy

Die bei den verschiedenen Verfahren erreichten Lichtausbeuten
werden vor dem Hintergrund der theoretischen Grenzen diskutiert.

G S e e wea s v e v R
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V5 Die Rolle der Physik in der modernen Elektronik

nd WALTER HEYWANG, Siemens AG, Zentrale Forschung und Entwicklung
L

er : Die Entwicklung der modernen Elektronik-ist bestimst durch

en Halbleiterbauelemente. Sie ist damit ein Kind der Fest-

r- ‘ korperphysik. Gleichzeitig mit der Erschliefung immer neuer

ei : Moglichkeiten, insbesondere im Rahmen der Grofintegration,

se : wurde sie jedoch mit neuen Problemen, z. B. denen der Kom-

ag ' plexizitit software-orientierter Systeme konfrontiert, so

it ‘ dag physikalische Fragestellungen zeitweilig in den Hin- ‘K

ie tergrund traten. Dies ist aber eine Zwischenphase; denn mit

er . zunehmender Strukturverkleinerung und dem Dréngen nach immer

hoherer Bandbreite werden notwendigerweise physikalische
Grenzen bedeutsam. AuBflerdem folgen aus den neuen M8Bglich-

‘ie keiten der Signalverarbeitung und -Ubertragung neue physi-

e. kalische Fragestellungen optimaler Ein- und Ausgabe bzw.

n- Ankoppelung. Insgesamt ist die Physik in der Elektronik so

da bedeutsam wie je, doch muB sie sich mehr als frither der

e- Problemstellung der Systemtechnik stellen. :
ch :
n;
en ;

V6 Semimagnetische Halbleiter
G. BAUER, Institut fiir Physik, Montanuniversitdt Leoben

Semimagnetische Halbleiter sind pseudobindére Verbindungen, in
die in verdiinnter Form magnetische Ionen eingebracht werden.
Insbesondere wurden bisher II-VI-Verbindunqgen sowohl mit klei-
ner (z.B. Hq,_  Mn Te) als auch mit groBer Energieliicke (z.B.
cd Mn_Te) untersucht. Die besonderen Eigenschaften dieser
Maéé%iafien entstehen durch Austausch-Wechselwgrkung zwischen
magnetischen Momenten der lokalisierten 34~ Elektronen der

2%;22- ' :§5+—Ionen und der beweglichen Ladungstréger in den B¥ndern.

‘~Strah—§3 Der wechselseitige EinfluB dieser beiden Gruppen von Elektro-

- Arten nen hat ein neues Gebiet, das zwischen der Halbleiterphysik =

filhrte. © und dem Magnetismus liegt, erdffnet.Es wird ein Uberblick .

ging F iiber die elektronischen und magnetischen Eigenschaften dieser L
-€e Zu - Verbindungen gegeben. Darilber hinaus wir eine neue Gruppe semi-

?chtaus-.ﬁ magnetischer Halbleiter, pseudobindre IV~-VI-Verbindungen, wie

ien. ; Pb,_ Mn Te und Pb,__Eu_Te vorgestellt, wobei die letztgenannte

riten : Verbfndung den Ubéréané zu den klassischen magnetischen Halb-

E leitern darstellt.
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Was hat die chemische Bindung mit den optischen Eigenschaften
von Festkdrpern zu tun?

J. TREUSCH, Inst. filr Physik, Universit#t Dortmund

Elektronische Bandstrukturen und Ladungsdichten von Isolatoren,
Halbleitern und Metallen sind offenbar mit dem Charakter der
chemischen Bindung verknilpft, insoweit sie den Grundzustand des
Festk®rpers beschreiben. Auch die Analyse optischer Eigen-
schaften beruht wesentlich auf der Kenntnis der Bandstruktur.
Systematische Trends - bspw. Ionizit#t vs. Bandliicke - sind
insbesondere flir Verbindungen vom Typ AN BB—N seit den bahn-
brechenden Arbeiten von J.C. Phillips allgemein bekannt.
Am Beispiel der AN B1 _N-Verbindungen soll gezeigt werden, daB
einerseits eine solchg Systematik nicht unkritisch ilbertragen
werden darf, daB aber andererseits gerade die "unsystematiscl.en’
Eigenschaften dieser Verbindungen sie filr den Physiker beson-
ders interessant machen.

t

Applications of Eximer Lasers to Semiconductor Processing

T. Deutsch (Massachusetts Institute of Technology, Lincoln
Laboratory, wexington, Massachusetts)

UV eximer lasers have been used to dope semiconductors, to
deposit insulating films and to expose a new, high-resolution,
self-developing photoresist. Each of those techniques will be
reviewed.

" Halbleiter-Silicium - ein Produkt interdisziplinirer Forschung und
Technik

E- Slm".l
Heliotronic GmbH, D-8263 Burghausen

Die Geschichte der Materialentwicklung hei Halbleiter-Silicium war von
Anbeginn der Wechselwirkung von theoretischen Erwartungen, Anforderungen
vonseiten der Bauelementetechnik und den praparativ bedingten Miglichkeiten
untervorfen. Nur in diesem Spannungsfeld wurde es miglich, Silicium zu
einem standardisierbaren Schliisselelement der modernen Elektronik wachsen
zu lassen, wo es heute in den meisten Arwendungabercichen konkurrenrioa ist.
Auf die speziellen Probleme der Anwendungshereiche entaprechender Dimension
wird nidher eingegangen.
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Krjitische Phinomene bei strukturellen
Phasenitbergdngen

F. SCHWABL, Institut fir Theoretische
Physik, Physik-Department, Technische
Universitit Miinchen, D-8046 Garching
b. Milnchen

Es wird liber neuere Entwicklungen im der Thecrie dgr kfl‘
tischen dynamischen Phinomene bei strukturellen Phasepuber—
gingen zweiter Ordnung berichtet. Besonderes Augenmerx wird
den elastischen Eigenschaften und der Schallfortpflanzung .
(Ddmpfung und Dispersion) in der Ndhe von kritischen Punkten

gewidmet.

From Molecule to Microcrystal

T.P. MARTIN
Max-Planck-Institut fiir Festkdrperforschung, Stuttgart

The properties of molecules and solids are so different that
two distinct branches of physics have arisen to study them.
Investigations on atom clusters provide a bridge between mole-
cular physics and solid state physics. Clusters containing
about 100 atoms already demonstrate most of the properties
found in the solid state. By studying the structural, vibra-
tional and electronic properties of smaller cluster, the
transition from molecule to solid can be followed. An under-
standing of the transition requires answers to the fullowingy
questions. What sequence of structures do clusters assume as
they grow into a crystal? It will be shown that clusters do
not necessarily have the same local symmetry as the crystal
into which they will finally grow. Do small clusters have
vibrations similar to solids? Of course a cluster cannot pro-
pajate low frequency sound waves. If a cluster has the same
symmetry as a portion of a crystal, the cluster vibrations can
be easily correlated with phonons in an infinite lattice. How
large must a cluster of metal atoms be in order to demonstrate
typical metallic electronic properties? It is not possible to
measure the D.C. conductivity of clusters. However, we can
measure the electronic response to optical excitation. The
response of an atom can be described in terms of one electron
transitions. The response of a cluster is dominated by collec-
tive plasmon oscillations.

CERN ~ Sein gegenwdrtiges und zukinftiges Forschungsprodramm

1. SCHOPPER, CERN, Genf
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V13 Neuere Entwicklungen in der Physik energiereicher atomarex

VAL

StdBe

H. O. LUTZ, Fakultdt fiir Physik, Université&t Bielefeld,
D-4800 Bielefeld 1

Stimuliert durch experimentelle Fortschritte sowie durch den
wachsenden Bedarf an atomphysikalischen Daten in anderen Berei-
chen von Physik und Technologie, zeigt das Gebiet der energie-
reichen atomaren StoBe eine stilrmische Entwicklung. Atomare Stof-
prozesse sind darillber hinaus hervorragend geeignet zur Untersu-
chung des quantenmechanischen Vielkdrperproblems, da die grund-
legende (Coulomb-) Wechselwirkung bekannt ist. Vor allem in der
letzteren Entwicklung konzentriert sich die Aufmerksamkeit be-
sonders auf (Quasi-) Wenigelektronensysteme wie innere Schalen
oder Hy*-shnliche StoBkomplexe, da hier die dynamischen Aspekte
der Wechselwirkung klar zutage treten. Der Vortrag gibt einen
Uberblick illber die wichtigsten Elementarprozesse, die bei der
Wechselwirkung sowohl leichter wie schwerer schneller Ionen mit
Atomen auftreten kdnnen. Dabei wird auch die Frage angesprochen,
wie detailliert der Einblick in das StoSgeschehen aufgrund der
durch die Quantenmechanik vorgegebenen Randbedingungen iiberhaupt
sein kann.

Pionen und Myonen als Werkzeug der Kern- und Teilchenphysik

R. Engfer, Physik-Institut der Universitdt Ziirich

An den modermen "Mesonenfabriken" SIN in Villigen Schweiz,
LAMPF in Los Alamos USA und TRIUMF in Vancouver Canada stehen
dem Physiker hochintensive n- und u-Strahlen zur Verfiigung, mit
denen sowohl fundamentale Probleme der Wechselwirkungen als auch
Fragen der Kern- und Festkdrperphysik sowie Chemie geldst wer-
den kdnnen. An einigen ausgewdhlten Beispielen werden folgende
Probleme diskutiert:

l. Informationen ilber die n-Kern-Wechselwirkung und spezielle
Kerneigenschaften werden aus Experimenten der n~Absorption
und dem n-Ladurngsaustausch an Kernen abgeleitet.

2. Der u-Einfang speziell in den einfachen Systemen p-H, u-D ist
empfindlich auf Parameter der semi-leptonischen schwachen
Wechselwirkung. Besonders der Myoneinfang am Deuteron als
elementarer Gamow-Teller-Uebergang liefert Daten {iber die
pseudoskalare Kopplung, wihrend Myon-induzierte Fusion ein
interessantes Nebenergebnis dieser Experimente ist.

3. Zerfille von Myonen bestimmen Parameter der reinen leptoni-
schen schwachen Wechselwirkung. Speziell wurden neben dem
normalen p-Zerfall der Zerfall polarisierter Myonen oder der
Zerfall u + ev, v Y untersucht. Verbotene Leptonenzahl-ver-
letzende Zerfaflg wie p + ey oder p + eete” sind einige der
wenigen bisher existierenden Tests der modernen Eichthecrien
der Vereinigung der elektroschwachen und starken Wechsel-
wirkung.
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Modulierter Charge-Transfer als Mechanismus der oberflichenverstirkten Raman-

streuung
M.E. LIPPITSCH, Institut fiir Experimentalphysik, Karl-Franzens-Universitit Graz

Die Erhéhung der Ramanstreuintensitdt von an Metallen adsorbierten Molekiilen
kann teilweise auf die Verstdrkung des lichtelektrischen Feldes an der Metallober-
fliche zuriickgefiihrt werden. AuBerdem legen die experimentellen Bzfunde eine
Erhdhung des Raman-Streuquerschnitts durch chemische Wechselwirkung Molekiil-
Metall nahe, z.B. einen durch die Molekiilschwingung modulierten Charge-Transfer.
Eine Behandlung der Ramanstreuung mit Hilfe der vibronischen Theorie zeigt, daf
Herzberg-Teller-Streuung mit Grundzustandskopplung (C-Term in der Theorie von
Albrecht) zu einer betridchtlichen Erhdhung der Ramanintensitdt fiihrt, wenn der
Adsorbatgrundzustand innerhalb des metallischen Leitfdhigkeitshandes liegt. Liegt er
innerhalb des d-Bandes, gibt nur Kopplung an die ty -Elektronen einen wesent-
lichen Beitrag. Fiir Pyridin / Ag (111) folgt daraus éfhe Oberfldchenverstirkung
rur bei einer speziellen Adsorptionsgeometrie. Dies wird durch experimentelle Be-
funde bestédtigt.

Picosekundenuntersuchungen zum Lineardichroismus von Kettenmolekiilen

M. RIEGLER, M.E. LIPPITSCH und F.R. AUSSENEGG, Institut fiir Experimenta-
physik, Karl-Franzens-Universitdt Graz

Nicht kugelsymmetrische Molekiile kénnen durch den Einbau in einc Polyethylen-
folie und nachfolgende Streckung orientiert werden. Die Messung des Lineardichro-
ismus gibt dann Aufschlul iiber die Lage des jeweiligen Ubergangsdipols und damit
iiber die Molekiilkonformation. Messungen mit einer Zeitauflésung von Picosekunden
ermbglichen die Beobachtung von Isomerisierungs- und Rotamerisierungsvorgingen
nach Lichtanregung.

Die Methode wurde auf |1-cis-Retinal, all-trans-Retinal und DPOT angewendet,
Es konnte die Lebensdauer des ersten angeregten Zustands, die Ubergangszeit in
den Tripletzustand, die Lage der (Jbergangsmomente fiir Uberginge in héhere Zu-
sténde und die Quantenausbeute der Tripletbildung ermittelt werden. Die Ergebnisse
haben Bedeutung fiir die Interpretation des Primirprozesses im Sehvorgang.
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Picosekundenspektroskopie an verdinoiden Gallenfarbstoffen

M, RIEGLER, M.E. LIPPITSCH und F.R. AUSSENEGG, Institut fiir Experimental-
physik, Karl-Franzens-Universitdét Graz

In verdinoiden Gallenfarbstoffen werden miit Hilfe zeitaufgeldster Fluoreszenz- und
Absorptionsspektroskopie elektronische Relaxationszeiten im Picosekundenbereich
nachgewiesen.

Die MeBanordnung besteht aus einem passiv modengekoppelten Nd*-Phosphat-
glaslaserssystem, OMA-2 Vielkanalanalysator und Hamamatsu C1370 Streakkamara.

Durch Vergleich der Fluoreszenzlebensdauern mit den Abklingzeiten der trans-
ienten Absorptionen bei sehr &dhnlichen Molekiilen wie Atiobiliverdin, N-Methyl-
Atiobiliverdin und Protoniertes Atiobiliverdin wird gezeigt, daB die effizientesten
strahlungslosen Deexcitationsprozesse in verdinoiden Gallenfarbstoffen stecische
Umlagerungen wie Rotamerisierungen sind.

Diese Ergebnisse sind ein Beitrag zum Verstdndnis der Funktion der Gallenfarb-
stoffe in der Biologie.

PMicosekunden-Fluoreszenzabklingzeiten von adsorbierten Farbstoffmolekiilen

A. LEITNER, M.E. LIPPITSCH und F.R. AUSSENEGG, Institut fiir Experimental-

physik, Karl-Franzens-Universitdt Graz

Physisorption von Farbstoffinolekiilen an Festkorperoberflachen kann die Fluor-
eszenzabklingzeit des Adsorbats drastisch verkiirzen. Mit Hilfe von zeitaufgeldsten
Messungen mittels ps-Laser und Streak-Kamera wird dies an zwei Beispielen ge-
zeigt: Rhodamin 6G zeigt bei Adsorption an Quarzglasoberflachen einen konzentra-
tionsabhiingigen Riickgang der Fluoreszenzrelaxationszeit um bis zu drei GrdfRen-
ordnungen. Die nichtexponentiellen Abklingkurven kdnnen durch einen distanzab-
hingigen Energietransfer von den angeregten Molekiilen zu nichtfluoreszierenden
Quenchern (Dimere) erklart werden. . ]

Bei Adsorption von Rhodamin 6G an ca. 60 A groBe Silberpartikel (‘silver-
istands -Filme) wird ein noch stdrkerer, nahezu konzentrationsunabhdngiger Riick-
gang der Relaxationseit beobachtet. Er erkldrt sich durch starken Energieverlust
der Molekiile an die Oberfldchenplasmonen der Silberteilchen.

Derartige Studien mit ps-Zeitauflosung koénnen zum Verstdndnis wichtiger
Energietransferprozesse beitragen (z.B. Sensibilisierung von Elektroden bei photo-
elektrochemischen Zelfen).
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Beobachtung von Cberflichenreaktionen mittels evaneszenter Wellen

J. PUNTIGAM, M.E. LIPPITSCH und F.R. AUSSENEGG, Institut fiir Experimental-
physik, Karl-Franzens-Universitdt Graz

Die von uns entwickelte Absorptionsspektroskopie mittels evaneszenter Wellen ldngs
der Oberfldche eines Glasfaser-Lichtleiters gestattet die spektroskopische Beobacht-
ung von Vorgidngen in einer ca. 100 nm dicken Schicht an dieser Oberfldche. Mit
dieser Methode wurde das Verhalten von gelssten Farbstoffen an der Grenzschicht
L&sung-Glas untersucht. Fiir bestimmte Farbstoffe bzw. Losungsmittel (z.R. Malachit-
griin in H,O/EtOH) zeigt das Grenz{lichenspektrum markante Unterschiede gegen-
liber dem Absorptionsspektrum im Volumen. Die Untersuchung der Abhidngigkeit
dieser Unterschiede von experimentellen Parametern (Konzentration, pH, L&sungs-
mittel usw.) gibt AufschluB iiber chemische Ver&dnderungen, die in den Farbstoff-
l6sungen durch Wechselwirkung mit der Glasoberfliche hervorgerufen werden.

Die Frequenzabhdngigkeit der oberflichenverstdarkten Ramanstreuung

H. FELFER, M.E. LIPPITSCH, Institut fiir Experimentalphysik, Karl-Franzens-
Universitit Graz

Adsorption bestimmter Molekiile an Metalloberflachen fiihrt zu einer betriichtlichen
Verstirkung der Ramanstreuvung. Zur Beurteilung verschiedener Theorien fiir diesen
Effekt ist die Kenntnis der Abhidngigkeit von der Anregungswellenlinge wichtig.
Diese Abhéngigkeit wurde fiir die Farbstoffe Methylorange, Methylviolet und Pyrro-
methen untersucht. In den ersten beiden Fidllen wird beobachtet, daB die Ober-
flichenramanstreung innerhalb der Absorptionsbande des Farbstoffs Resonanz zeigt.
Die Erkldrung der Oberfldchenramanstreuung als zusitzliches Resonanzphdnomen ist
daher unwahrscheinlich. Pyrromethen zeigt eine hohe, zu lingeren Anregungswellen-
ldngen ansteigende Oberfldchenrarnanstreuung, aber keine Resonanz in der Absorp-
tionsbande. Der Verstirkungskoeffizient hat dort vielmehr ein Minimum. Diese Be-
obachtung widerspricht den rein elektromagnetischen Theorien der Oberflichenver-
starkung.

Nichtlineare Prozesse der Picosekunden-Kontinuumserzeugung

E. MEISTERHOFER, M.E. LIPPITSCH und M. RIEGLER, Institut fiir Experimental-
physik, Kar!-Franzens-Universitdt Graz

Picosekundenkontinua haben als Lichtquelle fiir die zeitaufgeldste Spektroskopie im
ps-Bereich grofle praktische PFdeutun y trotzdem ist deren Entstehung bei Laser-
intensititen gréfer als 100" W/cm®™ nur unzureichend geklirt. Wir untersuchen
den EinfluB verschiedener nichtlinearer Prozesse (parametrische Vierphotonen-
prozesse, Selbstfokussierung, Selbstphasenmodulation, ...) auf die Kontinuumsent-
stehung und vergleichen unsere theoretischen und experimentellen Ergebnisse.
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Untersuchung von Gasphascn-Transportvorgidngen mit Hilfe der

Ramanspektroskopie

J. Doppelbauer, G. Leyendecker und D. Bduerle (Angewandte
Physik, Universitdt Linz)

Bei heterogenen cineinischen Prozessen hat der Gasphasentransport
der Reaktanten entscheidenden Einfluf auf die Kinetik.

Mit Hilfe der Ramanspektroskopie k&nnen in der Gasphase lokale
Temperatur und lokale Konzentrationen gleichzeitig, mit hoher
Ortsauflésung und vernachlidssigbarer Stdrung des Systems
bestimmt werden. Als Modellsystem ist eine relativ einfache,

an cinem geheizten Platindrait stattfindende Reaktion, die
katalytische Hydrieruny von Acetylen (CZHZ) ausgewidhlt worden.
In einem Modellreaktor wurden stationdre Temperatur- und Kon-
zentrationsverteilungen gemessen, die Temperaturabhdngigkeit der
Bandenkontur der betrachteten Linien wurde beriicksichtigt. Bel
nicht aktivem Katalysator konnte die Wirkung von Thermodiffusion
nachyewiesen werden; experimentelle Ergebnisse bei aktivem
Katalysator zeigen, daB auch hier Thermodiffusion ein entschei-

dender Beitrag zum Massnetransport ist.

LCVD von Ni aus Ni(CO)4

W. Krduter, D. Bduerle und F. Fimberger, Johannes Kepler-
Universitdt Linz, Angewandte Physik, 4040 Linz

Ein in einer Ni (CO) ,~-Atmosphdre befindliches Substrat
wurde mittels eines fokussierten Laserstrahls lokal er-
hitzt. In der Umgebung des Fokus zersetzen sich die
Ni(CO)q—Molekﬁle und Ni wird auf dem Substrat abgeschie-
den..

;emessen wurde die Abhdngigkeit der Abscheidungsrate und
der Breite der abgeschiedenen Strukturen von Laserleistung,
substratmaterial und Scanning-Geschwindigkeit.
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PA10 Temperaturmessung in CVD-Systemen mit cw-Ramanspektroskopie

PA11

G. Leyendecker, J. Doppelbauer, D. Bduerle (Angewandte Physik,
Universitit Linz) und P, Geittner, H., Lydtin (Philips Forschungs-
lab. Aachen)

Die chemische Abscheidung aus der Gasphase (CVD) ist ein weit
verbreitetes Verfahren zur Herstellung diinner Schichten, z.B.
fir elektronische Bauelemente oder optische Fasern. Zur Unter-
suchung des Abscheideprozesses werden Diagnosemethoden benétigt,
die keinen stérenden Einflup auf das System haben. Die Anwend-
barkeit der Ramanspektroskopie zur ortsaufgelisten Temperatur-
messung in einem Modell-CVD~Reaktor ist anhand des Systems
cn4/n2 {Abscheidung von Pyrographit) untersucht worden. Lokale
Temperaturen kénnen mit hoher Mefgenauigkeit aus relativen
Intensitdten reiner Rotationslinien von H2 und aus heiBen Banden
der v1-V1brationsbande von CH4 bestimmt werden. Filr den Fall der
vollkommen entwickelten Str&mung sind die experimentellen Resul-
tate in ausgezeichneter Ubereinstimmung mit theoretischen
L3sungen fir das Temperaturfeld im Reaktor.

w1nke1verte11ung‘des Desorptionsflusses von Gasmolekiilen bei

bei der Thermischen Desorption

H.P. STEINRUCK, A. WINKLER und K.D. RENDULIC (Inst.f.Fest-
kérperphysik, Techn.Univ. Graz)

Es wurde bereits mehrfach versucht, die Winkelverteilung de-
sorbierender Molekille experimentell zu bestimmen. Wihrend bei
der Diffusions/Desorptionsmethode der Anfangszustand der Teil-
chen nicht bekannt ist, ist dies bei der Thermischen Desorption
sehr genau der Fall. Schwierigkeiten bei der Interpretation
k6énnen dadurch vermieden werden. 4

Mittels eines Kollimators wird ein kleiner Teil des Gesamt-
flusses ausgeblendet und der Messung zugefilhrt. Durch Mittelung
mehrerer Messungen kann eine sehr hohe Genauigkeit der Flug-
messung erzielt werden.

Die Untersuchungen fithrten zu dem Ergebnis, dag fir die

Systeme CO-Pt und CO-Ni eine Kosinusverteilung des Desorptions-
flusses vorliegt, daB aber fiir die Systeme H2-Pt und Hz-Ni eine
geringe Abweichung von einer Kosinusverteilung gegeben ist.
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OBERFLACHENUNTERSUCHUNGEN MIT IN SITU-ELLIPSCMETRIE

K. R1EDLING
Institut fir Allgemeine Elektrotechnik und Elektronik, TU Wien

Klassische ellipsometrische Methoden, ex situ angewandt, er-
lauben bei Kenntnis aller ilibrigen optisch relevanten Parameter
der Probe die Bestimmung zweier voneinander unabhdngiger Pro-
benparameter. Klassische Aufgabenstellungen flir die Reflexions-~
Ellipsometrie sind daher die Ermittlung von Real- und Imagindr-
teil des Brechungsindexes eines homogenen planen Substrats oder
die Messung der Dicke und des Brechungsindexes einer homogenen
diinnen dielektrischen Schicht auf einem bekannten Triger. Inho-
mogenitidten wie diinne Oxidfilme auf einem Substrat oder Schwan-
kungen der optischen Parameter einer Schicht liber die Dicke ha-
ben erhebliche Auswirkungen auf die MeBgenauigkeit. Eine we-
sentliche Verbesserung ist jedoch zu erwarten, wenn die ellip-
sometrischen Messungen nicht einmalig ex situ, sondern laufend
wihrend der Prédparation oder Abtragung einer diinnen Schicht in
situ vorgenommen werden. Statt eines einzigen Punktes in der
komplexen Ebene des Reflexionskoeffizienten (d.h., statt eines
-/ -Wertepaares) erh#dlt man einen Graphen mit der Zeit bzw. der
Schichtdicke als Parameter, der naturgemiB weit mehr Informa-
tion enthdlt. Auf diese Weise kdnnen Mehrschicht-Dielektrika,
aber auch inhomogene, pordse oder mikrorauhe Schichten ellip-
sometrisch untersucht werden; selbst Informationen ilber das Nu-
kleationsverhalten dinner Schichten sind zu erwarten.

Forderung durch Fonds zur Fdrderung der wissenschaftlichen
Forschung, Projekt 5016,

SOLITONEN UND SYMMETRIEBRECHUNG IM POLYAZETYLEN

H. GROSSE

Institut fir Theoretische Physik
Universitidt Wien

Die Peierlsverzerrung filhrt in Polyazetylen zu einem zwei-
fach entarteten Grundzustand und zur mdglichen Ausbildung .on
Solitonen; die inshesondere flir die enorme Leitfihigkeitsinde~
rung bei Dotieren verantwortlich gemacht werden. Das Kontinuum-
modell, das eine mégliche feldtheoretische Beschreibung dar-
stellt, wird studiert. In der Mean Field Ndherung filhrt dies
aul die Bogoiiubov-de Gennes Glieichungen, die als vollstidndig
integrierbares System erkannt werden. Die L&sungen bilden die
Solitonen, wobei bisher nur der Grundzustand bekannt war. Kon-
sequenzen, die sich daraus ergeben, daf man nun alle Anregungen
kennt, werden diskutiert.
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PA14 SIMS - MESSUNGEN AN DER GRENZFLACHE Si.N,/GaAs

U.TRAXLMAYR, W.FALLMANN
Institut flixr Allgemeine Elektrotechnik und Elektronik, TU Wien

L.PALMETSHOFER
Institut flr Experimentalphysik, Johannes Kepler Univ. Linz

Ionenimplantiertes GaAs muB zur Aktivierung der Stdrstellen -
meist unter einer Schutzschicht aus Siliziumnitrid - getempert
werden. Dabei verindern sich sowohl das implantierte Dotier-
ungsprofil als auch die Verteilung des dem Substrat als kompen-
sierende Stirstelle beigemenaten Chroms. Die fir die elektri-
schen Eigenschaften besonders wichtige oberfldchennahe Halb-
leiterschicht kann mit der SIMS -~ Methode nur am gesamten Sys-
tem Nitrid/GaAs erfast werden. Dadurch werden die bis zur Ein-
stellung eines Sputtergleichgewichtes auftretenden Anlaufeffekte
vom Halbleiter an die Oberfldche des weniger wichtigen Nitrides
verlagert. Die beim Sputtern durch die Grenzflidche hervorge-
rufenen Effekte sind besser reproduzierbar als reine Oberfl&-
cheneffekte und konnten durch Ionenimplantation von Chrom in
die Ubergangszone weiter untersucht und quantifiziert werden.
Eine Erklirung der Grenzflidcheneffekte wurde durch die Simula-
tion des Sputtervorganges durch die Grenzfldche zwelier stark
unterschiedlicher Medien gefunden. Die diese Simulation bestim-
menden Parameter wurden teils aus der Theorie Ulbernommen (Im-
plantationsreichweiten), teils aus SIMS-Messungen an homogenen
ionenimplantierten Proben bestimmt (Sputterraten, Sekunddrionen-
ausbeuten).

PA15 Charakterisierung von Defekten in Polyazetylen durch spektros-
kopische Untersuchungen

P.Knoll, H.Kuzmany (Inst.f.Festk.Phys.d.Unv.Wien und L.Boltz-
mann Inst.f.Festkbrperphysik)

Ausgehend von trans-(CH)x hoher Qualitdt wurden gezielt Defekte
durch Bestrahlen mit UV-Licht undg -Quanten und durch Auslagern
an Luft erzeugt. Der EinfluB wichtiger Parameter wie z.B. der
Temperatur widhrend der Defekterzeugung wurde genauer mit Raman-
streuung, IR-Spektroskopie und optischer Absorption untersucht.
Durch Ramanstreuung konnte die Anderung der ungestirten Konju-
gationsléngenverteilung in Abhdngigkeit der Art der Defekterzeu-
gung beobachtet werden, wdhrend Infrarotmessungen zur n¥heren
Defektcharakterisierung herangezogen wurden.
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PA16 Prozefgesteuerte Tripel-Pass Interferometrie
M. WOHRL, M. SEDLACEK

Institut fir Experimentalphysik der Universitiit Wien,
Strudlhofgasse 4, 1090 Wien

1en
Eine Anlage zur Aufnahme von Brillouinspektren von Fliissig-
keiten wird beschricben, in der ein PDP-11 Rechner folgende
Aufgaben iibernimmt:
= _ 7.) Umschalten zwischen MeB-und Regelstrahlengang: In der ‘
ert . Festkdrperphysik kann das starke elastische Streulicht zur
- . Regelung herangezogen werden, bei Fliissigkeiten ist dies
pen-— : nicht méglich, da man hier parasitires Streulicht zu ver-
i~ : meiden versucht. Fiir die Regelunq muf daher Laserlicht
- i direkt in den Strahlengang eingeblendet werden. h
ys- : 2.) Parallelstellen der Interferometerspiegel: Der Computer
in-= : optimiert die Parallelstellung der Spiegel nach der Hbhe
fekte 1 der Laserlinien im Reqgelspektrum und fiihrt notwendige Korrek-
ides : turen der Interferometereinstellung liber Piézostacks durch.
- 3.) Aufnahme des Brillouin-Spektrums: Nach Umschalten auf ]
a- den MeBstrahlengang generiert der Computer Uber D/A-Wandler !
n eine Rampe, die in 10 Sekundzn einen der Interferometerspie-
n. gel um etwa vier freie Spektralbereiche verschiebt, und -

la- . schaltet synchron zur Spiegelbewegung den zum Aufaddieren
k der Photomultiplierimpulse eingesetzten Vielkanalanalysator
alle 1/100-Sekunden um einen Kanal weiter. (Zum Ausgleich

tim-
m~ der Laserdrift wird der Start der Rampe fiir das MeB-Spektrum .
nen . von der Lage des ersten Intensitédtsmaximums im Regelspektrum 3
onen- abhidnglg gemacht.) y
. . E
pa17 Infrarotspektroskopische Untersuchungen an Polyazetylen 3
R
)
S il R.UITZ, G.LEISING, H.KAHLERT (Institut f. Festkdrperphysik, |
) TU Graz), F.STELZER (Inst.f.Chem. Technologie Organ. Stoffe, c:
- TU Graz) P
Lt é Polyazetylen zeigt im Infrarotspektrum die filr die trans- ic
LTe i - A R
f Modifikation typischen Absorptionen um 1000 und 3000 cm ‘. T
rnm 3 . L
{ wird das Polymer mit oxidierenden oder reduzierenden Stoffen 4
ler ) .
§ dotiert, so treten in Abhidngigkeit von der Dotir:rungskonzen-
iman-— i
] tration und der Probentemperatur zusdtzliche Absorptions-

*ht.

banden auf. Das Temperaturverhalten und die Polarisation
iu=

dieser Schwingungen wurden fiir verschiedene Dotierungen und

U [P
- R

reu= botierungskonzentrationen untersucht.

m Die Messungen wurden an diinnen Polymerfilmen durchgefiihrt,
die einerseits mit einer Metathese-Polymerisation, anderer-
seits nach Jdem Shirakawa-Verfahren hergestellt wurden.

N
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Synthese und physikalische Eigenschaften .von Polyazetylen-
Filmen hergestellt durch Polymerisation von BTFM-TCDT

G.LEISING, H.KAHLERT (Institut f. Festkorperphysik, TU Graz),
F.STELZER (Inst.f.Chem. Technologie Organ. Stoffe, TU Graz)

Aus einer ringdffnenden Metathese-Polymerisation von 7,8~
bis-(trifluoromethyl)—tricyclo—[4,2,2,0]—deca-3,7,9—triene .
(BTFM-TCDT) erhdlt man 100% trans-Polyazetylenfilme, deren

Dichte nahezu die Faserdichte des Shirakawa- (Cu)x erreicht.

Raster- und Transmissionsmikroskopische Studien zeigen eine

kompakte einheitliche Morphologie (keine Fasern!) und nur

einen geringen Kristallinitdtsgrad (groBfteils amorph).

Riontgendif fraktometrie, TEM, Infrarottransmission und C13—

NMR Messungen geben Aufschlufl iiber die Struktur und Modifi-

kation (trans) dieses Polyazetylens. Die elektrische Leit-

fédhigkeit des undotierten Polymers (bei Zimmertemperatur)

-7 Ohm-’
als die des shirakawa-Polyazetylens.

betrdgt ca. 10 cm"1 und ist damit wesentlich geringer

Radiative and Non-Radiative Recombination in a-Si:H
D.J. DUNSTAN
Angewandte Physik, Johannes Kepler Universit#dt, 4040 Linz

The model of rigid tail states accounts for the luminescence
spectrum of a-Si:H and its evolution with thermal quenching
and with low energy excitation. There is conflicting experi-
mental evidence on the non-radiative recombination: some data
supports a model of direct capture of photo-excited carriers,
while other data suggests that competitive non-radiative
tunnelling is the dominant quenching mechanism. We extend the
rigid tail state model to include the defect states through
which non-radiative recombination occurs, and we find that
direct capture itself proceeds through tunnelling transitions.
The model is thus able to account satisfactorily for the
experimental data.
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Luminescence Quenching by Tunnelling Non-Radiative
Recombination

D.J. DUNSTAN

Angewandte Physik, Johannes Keplex Universitdt, 4040 Linz

Tunnelling transitions from luminescent centres to randomly
distributed quenching centres may be a common mechanism
reducing the radiative efficiency. Because of the random
distributions of transition rates, the problem has often

been studied in the past by nearest-neighbour approximations,
Monte Carlo methods, &c. An exact solution is presented here,
and applied to some problems arising in the recombination
kinetics of disordered systems.

The "Unperturbed" Band-Gap in Amorphous Semiconductors:
A New Material Constant

D.J. DUNSTAN
Angewandte Physik, Johannes Kepler Universitdt, 4040 Linz

The sum of the Tauc optical band-gap and the inverse slope of
the Urbach tail has been found to be a constant in a-Si and
a-Se as the disorder is varied. We suggest that this constant,
E_, is a material constant depending only on the chemistry of
a sample. The consequences of this assumption for current
theories of the Urbach tail, and of the electronic band
structure of amorphous semiconductors, will be discussed. In
particular, the constraints that E places on models of the
Urbach tail will be emphasized.

Mikroskopische Indentifizierung tiefer Stdrstellen in CdTe

G. BRUNTHALER', W. JANTSCHY, U. KAUFMANNYT und J. SCHNEIDER'tY,
TInstitut filr Experimentalphysik, Universitidt Linz
++IAF-Freiburg

Tiefe St8rstellen bewirken auch in geringsten Konzentrationen

eine drastische Reduktion der Lebensdauer von Minoritdtsladungs-
trdgern und damit des Wirkungsgrades von optoelektronischen Bau-

elementen. Mit Hilfe von Elektronen-Spin-Resonanz wurden an
CdTe substitutionelle Kationenverunreinigungen der 4. Gruppe
des Periodensystems (Pb, Sn und Ge) als Donatoren nachgewiesen.
Die Aktivierungsenergie dieser Donatoren wurde mit Hilfe von
Photo-ESR, Hall-Effekt und DLTS untersucht.

PRI
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PA23 Mechanische Spannungen in PbTe~PbSnTe-Supergittern

H. CLEMENS, K.E.AMBROSCH, E.J.FANTNER, G.BAUER
) 7 Institut flir Physik, Montanuniversit&t Leoben, 8700 Leoben

LdBt man zwel verschiedene Halbleiter periodisch Ubereinan-
der aufwachsen, so entsteht zusidtzlich zur Gitterstruktur eine
eindimensionale periodische Uberstruktur. Sind die Dicken die-
ser Einzelschichten vergleichbar mit der freien Weglinge der
Ladungstrdger, so wird dadurch die elektronische Struktur im
Vergleich zum Volumskristall erheblich modifiziert (Superqgitter).

Der Gitterkonstantenunterschied der beiden Halbleiter wird
zum Teil durch den Einbau von Versetzungen,zum Teil durch Deh-
nung der Einzelschichten ausgeglichen ("misfit strain").Diese
Dehnungen sowie deren Temperaturabhingigkeit (20-300K) wurden
mit einem dafiir entwickelten Tieftemperaturr®ntgendiffrakto-
meter gemessen. In den untersuchten PbTe/PbSnTe- SuQ?rgittern,
die mit einer modifizierten Hot-Wall-Epitaxieanlage herge-
stellt wurden (20-50 Perioden zu 100-2000 § Einzelschichtdicken),

i betrugen die bei Raumtemperatur gemesseneg3Dehnungen - je nach
i Dicke der Einzelschichten - bis zu 1,5x10 ~. Bei tiefen Tempe-
i raturen werden diese Dehnungen durch unterschiedliche thermische
Ausdehnungskoeffizienten des Halbleiters bzw. Substrates in
PbTe teilweise kompensiert, in PbSnTe verstidrkt. Durch Shubni-
‘kov-de Haas-Messungen wurde der EinfluB dieser mechanischen
Spannungen auf die elektronische Bandstruktur gemessen.

1) H.Clemens, E.J.Fantner, G.Bauer,Rev.Sci.Instr.(1983),
(in Druck)

PA24 EBIC-Untersuchungen von IV-VI Halbleitern
A. JAKUBOWICZ, A. EISENBEISS und H. HEINRICH

Mit Hilfe des EBIC-Verfahrens wurde die Diffusionslidnae in ver-

R schiedenen IV-VI Halbleitern temperaturabhdngig gemessen (PbTe,

0 PbSnSe, PbSSe,...). Dabei traten zwel Effekte auf, die bei der

s Bestimmung der Diffusionsldnge beriicksichtigt werden miissen.
Neben einem raschen Abfall des EBIC-Signals als Funktion _des 3
Abstandes vom p-n-Ubergang sahen wir in hochdotierten(1o'®/cm”)
Materialien einen sich tiber gréfRenordnungsmidfig too pm er-
streckenden, langsamen Abfall des EBIC-Signales. Bei einigen
der untersuchten Proben fanden wir eine, durch den Beschuf8 her-

. vorgerufene, Inversionsschichte an der Probenoberfldche, die

) im EBIC-Kontrast sichtbar ist.

L s sy e
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PA25 Trends von Paar-Niveaus in Si

H. FEICHTINGER, J. OSWALD, R. CZAPUTA, J. DALCOLMO .

Institut fiir Experimentalphysik der Karl-Franzens-Universitit
n- Universitdtsplatz 5, A-8010 Graz b

ne

Von den tlbergangsmetallen Cr, Mn, Fe ist bekannt, daB sie Kom-
plexe (Paare) mit Akzeptoren der Grunddotierung bilden.Die

er). : Energieniveaus der isolierten Atome dieser Elemente auf Zwi-

3 : schengitterplitzen sind sowohl experimentell als auch von theo-

- X retischen Modellen her gesichert bzw. gut verstanden. Aus den : ’
; ESR-Spektren der Paare ist ersichtlich, daB im allgemeinen die n ﬁ

n ; Elektronenkonfiguration der besetzten Einelektron-Zustinde der .
) Paare jener der isolierten Uberganasmetallatome entspricht.

n, ! Dementsprechend bildet sich der Trend in den verschiedenen
4 Energieniveaus, die zu Ubergiingen zwischen unterschiedlichen

ken) , Ladungszustdnden gehtren, durch die Reihe Cr, Fe, Mn auch bei

ch den Paaren dieser Elemente mit B, Al und Ga ab. Der Verlauf

- - dieses Trends zeigt, das filr Cr ,Mp und Fe bei Paarbildung das

te angehoben erscheint, wodurch neue Ladungszust&nde (Fett,

che entsprechende Einelektron-Schema in Richtung Leitungsbandkan- }ﬁs
. £
Cr*t) im verbotenen Band stabilisiert werden. ;

R
,“'FM oy

PA26 Elektrische Eigenschaften von P4 in Si

J. OSWALD, H. FEICHTINGER, R. CZAPUT2X, B. BIEDERMANN A

Institut fir Experimentalphysik der Karl~Franzens-Universitat
f Universitédtsplatz 5, A-8010 Graz

Ir—
‘a, Palladium findet als Kontaktmaterial fir Solarzellen Ver-
r wendung. Es ist daher von Interesse, der EinfluB von Pd

auf die elektrischen Eigenschaften von Si 2zu untersuchen.
Nach Hochtemperaturdiffusion zeigen sich je nach Konzentra-
3 tion der Phosphor-Grunddotierung Akzeptorniveaus bei Ec-0,2eV
und Ey+0,35 eV. Mit einem ESR-Spektrum, das Palladium auf
einem verzerrten Gitterplatz zugeschrieben wird, sind je-
doch nur Energieniveaus in der oberen Bandhdlfte vertrdglich.
Aus den Diffussionsdaten ist ersichtlich, daB8 Pd in Si
einen extrem hohen Diffusionskoeffizienten aufweist. Es ist
daher anzunehmen, daf eventuell aus der schnellen Eindiffu-
sion ilber Zwischengitterplétze Pd auch auf Gitterplétzen
, eingebaut wird. Es sind daher mehrere Konfigurationen von

Pd in Si mdglich, denen die gefundenen Energieniveaus ent-
. sprechen kdnnen. Eine Zuordnung wird ilber die thermische
1 Stabilitdt der Stdrstellen versucht.

r=
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PA27 Magnetooptische Untersuchungen von tiefen Stdrstellen in PbTe
J. NIEWODNICZANSKA-ZAWADZKA und K. LISCHKA, Institut f. Experi-
mentalphysik, Universitdt Linz

Lokalisjerte Stdrstellenzustidnde in der verbotenen Zone von
PbTe wurden mit verschiedenen experimentellen Methoden nachge-
wiesen. 1) Wir berichten in diesem Beitrag iilber erste Untersu-
chungen des Einflusses eines hohen Magnetfeldes (bis B Tesla)
auf die Stdrstellenphotoleitung von PbTe, die durch gepulste
CO,~Laserstrahlung angeregt wurde. Die gemessenen Daten werden
mit einem Modell verglichen, welches den Einfluff von hohen Mag-
netfeldern auf lokalisierte Stdrstellenzustdnde in Halbleitern
beschreibt.

1) K. Lischka: Appl. Phys. A29, 177 (1982)

3 L

PA28 Mikroskopische Indentifizierung tiefer Stdrstellen in CdTe
G. BRUNTHALER,T W. JANTSCH,* U. KAUFMANNTY und J. SCHNEIDER*?,
Finstitut f. Experimentalphysik, Universitdt Linz
++ IAF-Freiburg

Tiefe Stirstellen bewirken auch in geringsten Konzentrationen
eine drastische Reduktion der Lebensdauer von Minoritdtsladungs-
trigern und damit des WirKungsgrades von optoelektronischen
Bauelementen. Mit Hilfe von Elektronen-Spin-Resonanz wurden an
CdTe substitutionelle Kationenverunreiniqungen der 4. Gruppe

des Periodensystems (Pb, Sn und Ge) als Dunatoren nachgewiesen.
Die Aktivierungsenergie diese Donatoren wurde mit Hilfe von
Photo~ESR, Hall-Effekt und DLTS untersucht.

PA29 EinfluB externer Felder auf die dielektrischen Eigenschaften
von ferroelektrischen IV-VI Verbindungen
H. MITTER,  W. JANTSCH''T und G. LANDWEHR'
FFK-Forschung, Hochfeld-Magnetlabor Grenoble und
*+institut f. Experimentalphysik, Universitit Linz

Die guasistatische Dielektrizitdtskonstante von PbTe und
Pby_xGe, Te wurde aus der spannungsabhingigen Kapazitit von
Schottky-Dioden bestimmt. Die Eraebnisse fiir die ferroelektri-
sche Phase werden durch die angelegte Sperrspannung und durch
Magnetfelder beeinfluBft. Der EinfluB der Sperrspannung wird auf
die vorzugsweise feldparallele Nukleation von Dominen zurtickge-
fithrt. Dadurch wird erstmals die ferroelektrische Natur dieses
Phasenilberganges nachgewiesen. Ein Magnetfeld von 20 T bewirkt
eine Erhhung der inversen, quasistatischen Dielektrizititskon-
stante um bis zu 10 %. Verschiedene, theoretische Modelle wer-
den diskutiert.
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PA30 Die Abhdngigkeit des Staebler-Wronski Effekts in a-Si:H

von den Pridparationsbedingungen
D.WAGNLER, P.IRSIGLER, D.J.DUNSTAN
Angewandte Physik, Johannes Kepler Universitdt Linz, 4040 Linz

Der Staebler-Wronski Effekt in arorphem Silizium mit Wasser-
stoff (a-Si:H) stellt eine interessante metastabile Anderung
der Leitfdhigkeit nach Beleuchtung mit sichtbarem Licht dar,
deren mikroskopische Ursachen noch weitgehend ungekldrt sind.
Wir berichten iiber eine Reihe von Experimenten, in denen sys-
tematisch die Abhdngigkeit dieses Effekts von verschiedenen
Prédparationsbedingungen untersucht wurde. Die Ergebnisse
dieser Messungen bringen interessante neue Details liber den
Effekt im besonderen und die Transporteigenschaften des
Materials im allgemeinen, deren EinfluB auf die weitere Ent-
wicklung von Modellvorstellungen diskutiert wird.

Lie Bedeutung der Meyer-Neldel Regel fiir die Transporteigen-
schaften von a-Si:H

P.IRSIGLER, D.WAGNER, D.J.DUNSTAN
Angewandte Physik, Johannes Kepler Universitédt Linz, 4040 Linz

Die Ergebnisse von Messungen der Gleichstramleitfdhigkeit in
a-Si:H sind durch eine Variation des Vorfaktors o in der
Beziehung ¢ = o _ exp (-E_/kT) ilber mehrere Grigendrdnungen
gekennzeichnet, 8ie .in vi@len Fdllen eine Meyer-Neldel Be-
ziehung 1n gy = 1n o + exp (G.E_) widersplegelt. Aus ex-
perimentellen Ergebniggen im Zusamﬁenhang mit dem Staebler-
Wronski Effekt einerseits und Leitfdhigkeitsmessungen an ver-
schieden stark n-dotierten Proben 1n definierten Zustdnden
andererseits wird auf die universelle Gilltigkeit der Meyer-
Neldel Regel im amorphen Silizium mit Wasserstoff geschlossen.
Die Konsequenzen, die sich daraus fiir Modellvorstellungen
iiber den elektronischen Transport in diesem Material ergeben,
werden diskutiert.

o 2 Al

v n e




“ -38-

e

As bei hohen Stromstirken

S PA32 Der quantisierte Halleffekt in GaAs/AlO 3Gao .

F.KUCHAR (Inst.f.Festkérperphysik,Univ.Wien u. L.Boltzmann Inst.,Wien),
. G.BAUER (TInst.f.Physik,Univ.Leoben),G.WEIMANN und H,BURKHAPD (Forschungs=
P institut der Deutschen Bundespost heim FTZ, Darmstadt)

Im zweidimensionalen Elektronengas an der Grenzschircht einer Heterostruktur
GaAs/ALl .Ga  _As warden p und ¢ als Punktion der Ctromstirke bei Tz ¥
und 4,2 R geméssen. Die Het¥rostrnk¥ur wurde durch Molekularstrahlepitaxie
hergestellt. Die hohen Stromstdrken wurden in Form von Tmpulsen mit Lingen
zwischen 250 ps und 5 ms angelept. Kennlinien wurden mittels Sampling-
Technik aufgenommen. Bei einer kritischen Stromstdrke von ca. 0,7 mA
(Probenbreite 2 mm) steigt im Bereich des Hallwiderstands-Flateaus i=?

von nahezu null auf etwa 1 kfl an. lLiegt die Fermienergie E_ gerade in der™
Mitte zwischen den lLandau-Niveaus M=0 und N=1, so geschiehg dies sprunghaft.
Bei dieser Lage von E_ dndert sich die Hall-%“pannung linear mit der Stroms
stérke (konstantes ) auch im Rereich des Sprunpes ven § . Liegt die
Fermienergie ndher ai’einem der beiden Landau-Niveaus, so 3Ndert sich obers
halb der kritischen Stromstirke die Hall-Gpannung auf dea Wert Fiir T>u,? ¥
(keine Hallwiderstarnds-Pl.teaus). Mipliche Mechanismen fiir dieses Verhalten
sind StoRionosations-Prozesse oder Tunnel-Provesse zwischen landan-Niveaus.

PA33 Bestimmung des Austrittsarbeitsunterschiedes von PbTe und

PbSnTe mit dem Kelvin-Schwingkondensator

K.-E. AMBROSCH, A. WINKLER+, H. CLEMENS
i Institut fir Physik, Montanuniversitdt Leoben
+ Institut fir Festkdrperphysik, TU Graz

Mittels Hot Wall Epitaxie wurden diinne Filme aus PbTe und
Pb 88Sn 12Te, sowie geschichtete Strukturen aus diesen

Materialien hergestellt.

Der Austrittsarbeitsunterschied von Einzelschichten aus PbTe
f und PbSnTe wurde mit der Kelvin-Schwingkondensatormethode

ﬁ bestimmt.

§ Aus der Ladungstrigerkonzentration und den jeweiligen Energie-
j liicken 148t sich der Abstand der Valenz- und Leitunasbinder
berechnen.

“ Baut man aus zwei Materialien (hier PbTe und PbSnTe) Vielfach-
| heterostrukturen auf, so bendtigt man zur Konstruktion des

Bandverlaufes im Ortsraum Kenntnis der Lage der Bandkanten
der Einzelschichten.
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Photolumineszenzuntersuchungen an CdS-Epitaxieschichten
J. HUMENBERGER, G. LINNERT, Institut f. Experimentalphysik,

Universitdt Linz

Cds-Filme werden hdufig als n-Teil in Solarzellen verwendet. Es
wird hier gezeigt, daf es m8olich ist, CdS-Schichten mit, im
Hinblick auf diese Anwendung, hoher Qualitédt herzustellen. Mit
der Hot~Wall-Methode wurden Cds-Filme mit einigen um Dicke her-
gqestellt und ihre Eigenschaften untersucht. Photolumineszenz-
messungen ermiglichten Riickschliisse auf bestimmte Defekte in
den Filmen, wobei Modelle aus der Literatur zur Interpretation
der Snektren verwendet wurden. Die Zusammensetzung und das Al-
terungsverhalten der Materialgquelle fiir die Probenherstellung
konnten mit Lumineszenzmessungen festgestellt werden. Eine sy-
stematische Verdnderung des Lumineszenz-Spektrums ergab sich
bei Vakuum-Widrmebehandlung der Proben. Durch Optimieren der
Herstellungsparameter gelang es, Schichten mit Eigenschaften,
die veraleichbar mit jenen von Volumskristallen waren, herzu-
stellen.

Photolumineszenz von n- und p-CdTe-Epitaxieschichten
W. FASCHINGER, K. LISCHKA, Institut f. Experimentalphysik,
Universitdt Linz

Auf Grund seiner Energieliicke ist CdTe ein sehr vielversore-
chendes Material fiir die Herstellung von effizienten Solarzel-
len. Wir berichten iiber die Herstellung von n- und p-leitenden
CdTe-Enitaxieschichten auf einkristallinen BaF)-Substraten mit
der Hot~Wall-Methode. Neben der Leitfdhigkeit und Hall-Messun-
gen wurde vor allem die Photolumineszenz der Filme im Wellen-
langenbereich zwischen 750 und 1100 um untersucht. Bei den n-
leitenden Filmen, die mit Indium dotiert waren, zeigte sich
eine breite Lumineszenzlinie, die auf eine hohe Konzentration
von Indium~ Cd-Leerstellen Komplexen hindeutet. Bei p~leiten-
den Proben trat eine Anzahl von Lumineszenzlinien im Bandkan-
tenbereich auf, deren Zuordnung zu Defekten und Defektkomplexen
diskutiert wird. Wdrmebehandlung der Proben unter verschiede-
nen Bedingunagen fiihrte zu Verdnderungen im Lumineszenzspektrum
der Proben, die im Zusammenhang mit einem gualitativen Modell
des Ausheilens von intrinsischen Defekten diskutiert werden.

T tag
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PA36 Herstelluna dilnner GaAs-Schichten mit Hilfe der Hot-Wall-

PA37

Epitaxie
M. SADEGHI, H. SITTER, Institut fir Exrerimentalphysik, Johannes

Kepler Universitit Linz

Mit der Methode der Hot-Wall-Epitaxie (HWE) wurden GaAs-Filme
auf SrFj- bzw. GaAs-Substraten bei Substrattemperaturen von
580°C - 630°C hergestellt. Die kristalline Qualitét der Filme
ist mit der jener, die mit Molecular-Beam-Epitaxie oder Liquid-
Phase-Epitaxy herqgestellt werden, vergleichbar und zeiqt, das
HWE neben der Herstellung der diinnen Schichten aus IV-VI- und
II-VI-Verbindungen auch zur Herstellung der 111-V-Verbindungen
gut geelgnet ist. In der vorliegenden Arbeit werden neben den
Wachstumsbedinqungen filr GaAs-Filme auch die Probleme, die bei
der Dotierung der GaAs-Schichten auftreten, diskutiert.

Das Zeit- und Frequenznormal des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen

Peter Bachmann

Darlegung von Problemen der Definition, der Darstellung und
der Messung der Einheiten von Zeit und Frequenz an Hand der
Normalzeit-Anlage des Bundesamtes filr Eich- und Vermessungs-
wesen:

Historische Entwicklung der Definition der Einheit Sekunde
und der Zeitskalen

Laufende Kontrolle und Festlegung der Einheiten und der
Zeitskalen durch das Bureau International de 1'Heure, Paris
Hierarchie der Normale, Notwendigkeit hochgenauer Zeit- und
Frequenzmessungen

Funktion, Eigenschaften und Genauigkeit von Zeit- und
Frequenznormalen {(mechanische Uhren, Quarzuhren, Atomuhren)
AnschluBmessungen von Zeit- und Frequenznormalen (Zeit-
zeichensender, Loran-C, kommerzielles Fernsehen, Satelliten,
Uhrentransporte)

Verbreitung von Normalsignalen

Zeit- und FrequenzmeRtechnik, Prilifungswesen.
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PA38 Untersuchungen an pulvermetallurgischen CuSn - Nbisn ~ Faser-

PA39

verbundsupraleiter

R. Eibler, G. Hilscher, H. Kirchmayr, G. Wiesinger
Institut fir Experimentalphysik der TU Wien

W. Glatzle, Metallwerk Plansee Ges.m.b.H.

In Zusammenarbeit mit dem Metallwerk Plansee und dem Institut
filr Experimentalphysik an der TU Wien werden an mit industriellen
Verfahren gefertigten pulvermetallurgischen CuSn-Nb,Sn-Ver-
bundsupraleitern (nach der Methode der externen Zinndiffusion)
die Einfliisse verschiedener Herstellungsparameter untersucht,
bzw. eine Optimierung dieser versucht.

Eingesetzt dazu werden die Messung der kritischen Stromdichte
in externen Magnetfeldern gon $ - 8T, die Messung der kriti-
schen Temperatur T und Sn-MbBbauermessungen.

Die Hauptrichtungen dieser Untersuchungen zielen auf eine Ver-
besserung des Diffusionsverhaltens der Leiter (Diffusion des
Zinns in den Leiter) und einer Optimierung der Nb,Sn-Morpholo-
gie, um ein optimales Pinning der magnetischen FluBlinien zu
erreichen.

Untersuchung der Wasserstoffabsorption in ZI(Fel_anx)2

G. Hilscher, H. Kirchmayr, H.Stampfl, G. Wiesinger
Institut filr Experimentalphysik, TU Wien, Karlspl. 13, 1040

Die Mischkristallreihe Zr(Fe zeichnet sich durch beson-
ders ausgeprégtes Wasserstof}s 1éherverha1ten aus. Insbeson-
ders dessen Konzentrationsabhangigkeit zeigt interessante Cha-
rakteristika. 591e Interpretation zu erleichtern, wurden
magnetische und Fe MOBbauermessungen durchgefiihrt.

Das unhydrierte System Zr(Fe Mn ) weist bei einer kritische
Konzentration = 0.3 einen Uﬁergang vom ferromagnetischen in
den paramagnetischen Zustand auf. Nach dem Hydrieren, wobei
sich Verbindungen der Zusammensetzung 2r(Fe,__Mn_ ) bilden,
zeigt sich eine betrédchtliche Steigerung voA ﬁagﬁe%igierwng und
Hyperfeinfeld. Die kritische Konzentration steigt dabei auf
x=1, d.h. selbst das hydrierte ZrMn, ist nicht mehr paramagne-
tisch. Allerdings handelt es sich in diesem Bereich 0.5< x <1
um Spinglasverhalten.
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' Leitfdhigkeit, magnetische Suszeptibilitiit und Fe57M6ﬁhauer-
spektroskopische Untersuchungen von (Me,Nb)NbZSe10 mit
Me = Fe,Cr und (Fe,Ta)NbZSe'O "

H.GRUBER (Inst. f. Festkd8rperphysik, TU Graz)
W.SITTE (Inst. f. Physikal. u. Theoret. Chemie, TU Graz)
W.STEINER (Inst. f. Angewandte u. Technische Physik, TU Wien)

Es wird der Zusammenhang zwischen der Anderung der elektrischer
Leitfihigkeit, der magnetischen Suszeptibilitit un der XAnde-
rung der Elementarzelle von (Me,Nb)NbZSe‘o mit Me = Fe,Cr und
(Fe,Ta)NbZSe10 untersucht. Fe“xNh:,’_xSe‘0 zeigt bei 140 K einer
Halbleiter-Metallilbergang infolge der Ausbildung einer Ladungs-
dichtewelle (CDW). Durch Substitution von Fe durch Cr vergrds-
sert sich die Elementarzelle. Die elektrische Leitfidhigkeit
steigt an und der Halbleiter-Metalllibergang verschiebht sich

zu hdheren Temperaturen (490 K). (lber die ersten Ergebnisse
mittels Fe57 M6fibauerspektroskopie der eisenhaltigen Verbin-
dungen und Messungen der Anisotropie der magnetischen Suszep-
tibilit4t wird berichtet.

Randmagnetismus in kubischen Laves Phasen

P.Mohn,K.Schwarz

Institut filr technische Elektrochemie
TU-Wien, A-1060, Getreidemarkt 9

Fiir die kubischen Laves Phasen 7rFe .ZrCn?.YFeQ.YCo? wurlen,
unter Anwendung des "Local Spin Dernsity” Formalismus, selbsat-
konsistente, spin polarisierte Bandstrukturrechnunaen, nach
der ASW Methode durchgefihrt. Die 4d-Kempoenente in der AR,
Legierung triigt stets ein mngnetisches Moment, das drm Heoment
der 3d-Komponente entgepengesetzt ist. Die Legiesrunagen =zeinen
also ein "ferrimagnetisches” Verhalten.(zB. ;. *-25' yy,
Vpe=?:85 "ﬁ)

Aus den lokalen partiellen 7Zustandsdichten zeint sich, dafl daa
Verhalten der 3d-Komponente anniihernd durch ein ridgid banli
Modell beschrieben werder kann. Dieses Modell versagt aller-
dings vollig bei der 4d-Komponente. Die betrachteten Legierun-
gen sind vielmehr Vertreter eines kovalentern Mapgnetismus wie
er in (1) beschrieben wurde.

{t) A.R.Williams,R.%2eller,V.L.Moruzzi,l.D.Celatt,J.Kiibler
J. Appl. Phys. 52,{(3),1981
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“Leitfihigkeit, magnetische Suszeptibilitét und opt. diffuse
Reflexionsspektren von Mo,0,, mit geringen Fremdstoffzusdtzen
an W,Re und v*

il. GRUBER, E.KRAUTZ (Inst. f. Festkodrperphysik, TU Graz)

K.GATTERER, H.P.FRITZER (Inst. f£. Physical. u. Theoret. Chemie
TU Graz)

A.POPITSCH (Inst. f. anorgan. Chemie; Karl-Franzens-Univ.Graz)

Es ist die elektrische Leitfdhigkeit an dichten Sinterkdrpern
u. Kristallen, sowie die magnet. Suszeptibilitdt beili geringen
Fremdstoffzusitzen (0,15-0,6 Atom$ W,Re,V) in Mo4011 zwischen
77 K und 550 K gemessen worden. "°4°11 zeigt bei ca. 888 K
eine Phasenumwandlung von einer monoklinen zu einer rhombi-
schen Struktur. Bei tieferen Temperaturen ( 103 K) zeigt
Mo4011 eine stirkere Abnahme der magnet. Suszeptibilitdt.
7-Mo,0,, ist metallisch leitend und besitzt bei 4,2 K u. 7 T
einen Magnetowiderstand von"ﬁ@, =3,67, widhrend Y-Ho40” halb-
leitend ist. Diese Eigenschaften sind mit Messungen in diff.
Reflexion (50000-4000 cm-1) u. IR-Messungen korrelierbar.

Vergleich niederfregquenter wechselverformuﬁg mit Ultrabean-

spruchung
I.. BUCHINGER (Institut fir Festkdrperphysik, 1090 Wien,

Boltzmanngase 5, Universitdt Wien)

Als Einfachgleiter orientierte Cu~Einkristalle wurden durch
Ultraschallbeanspruchung ( ¥ =20 KHz) ermildet, welche das Er-
reichen hoher Lastwechselzahlen in kurzer 2Z2eit erméglicht.

Die Verformung in dem Plateaubereich der zyklischen Spannungs-
bDehnungs-Kurve erfolgte stufenweise. AnschlieBend wurde die
Plateauspannung im einsinnigen Zugversuch ermittelt. Sie be-
trdgt 28,4 &+ 1 MPa. Die Versetzungsstruktur der persistenten
Gleitbdnder PGB's wurde im TEM untersucht. Der Wandabstand in
den PGB’s betridgt 1,4 £ 0,1 p. Beide Werte zeigen gute Uber-
einstimmung mit den entsprechenden Daten aus der Literatur fir
niederfrequente Wechselverformung. Man kann daraus schliefien,
daB niederfrequente und hochfrequente Wechselverformung fiir

Cu bei vergleichbarer Versuchsflhrung gleiche Versetzungs-
strukturen und Spannungswerte liefert und der PGB Bildungs-
mechanismus geschwindigkeitsunabhdngig ist.
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Cu~Einkristalle

L. BUCHINGER (Institut fir Festkdrperphysik, 1090 Wien,

Boltzmanngasse 5, Universitit Wien)

Cu-Einkristalle wurden durch Ultraschallbeanspruchung wechsel-
ver formt, welche eine problemlose Verformung bei kleinen
Amplituden ermglicht. AnschlieBend wurde die Versetzungsstruk-
tur des Bereiches A (Venenstruktur) und der UObergang in den
Bereich B (Leiterstruktur) der zyklischen Spannungs-Dehnungs-
Kurve im TEM untersucht.

Im Bereich A ist der Dipolabstand in den Venen amplitudenun-
abhiingig, Der Volumsanteil der Venen steigt mit zunehnmender
Amplitude, was den SchluB nahelegt, daB der Wert der Sdtti-
gungsspannung mit der Venen- bzw. Kanalbreite verkniipft ist.
Mit dem Auftreten von persistenten Gleitbdndern im Bereich B
werden in verstlrktem AusmaB sekunddre Versetzungen beobachtet,
welche Ffir die Umwandlung der Venen- in die Leiterstruktur
bedeutsam sein k&nnen.

Deuterium short range order in a PdAgD alloy by diffuse
neutron scattering

0. BLASCHKO, R. KLEMENCIC, P. FRATZL, P. WEINZIERL
Institut fiir Experimentalphysik der Universitit Wien,
Strudlhofgasse 4, 1090 Wien

G. ERNST, 0.J. EDER
Forschungszentrum Seibersdorf, 2444 Seibersdorf,

J. KJEMS
Ris@g National Laboratory, 4000 Roskilde, Denmark

By diffuse neutron scattering the D short range order in a
Pd0.975A90.025D0.685 crystal was investigated at 50 K and

70 K. The results are compared to the D ordering in the Pde
system previously investigated and it is shown that the iso-
intensity contours around the (1/2,1,0) point are similar to
that observed in PdDO.7’. One may conclude that the characte-
ristic changes in the short range order intensity which occur
near x = 0.7 in the Pde with concentration are due to chan-
ges of the electronic structure.

otz AT e e o
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Experimental finding of a time invariant characteristic in
the decomposition of an AlZnMg-system

O. BLASCHKO und P. FRATZL
Institut fiir Experimentalphysik der Universitit Wien, fl
Strudlhofgasse 4, 1090 Wien

Neutron scattering results on the decomposition in two AlZnMg
alloys, after three different quenching procedures and for
three annealing temperatures, can be represented by(:n unigue
curve if reduced variables for Guinier radius p= — and the
vi(it)

v are used. R° and V_

volume fraction of clustered atoms v=
should be related to the critical radius”at the beginning and
respectively to the equilibrium volume fraction at the end of
the decomposition. The invariant curve p versus v reflects
predominant nucleation at the beginning - i.e.increase of vo-
lume fraction connected with a small variation of R, - and the

X G
coarsening regime when the equilibrium voiume fraction is

approached.

Neutronendepolarisation in Co-Ga-Verbindungen

G.BADUREK, G.JANESCHITZ (Atominstitut der Usterr. Univ., Wien) -m;

Mit Hilfe einer neu entwickelten Anlage zur zeitlich aufgeld-
sten, dreidimensionalen Messung der Neutronendepolarisation
wurden drei Co_Ga,_,-Legierungen in der Umgebung der ferro-
magnetischen Perkolationsgrenze von etwa 56 at% Co untersucht
(x = 0,54; 0,56 und 0,60). Wie zu erwarten, zeigt lediglich
die Probe mit x = 0,60 das Einsetzen einer stabilen magneti-
schen Ordnung unterhalb etwa 200 K. Durch kurzzeitiges Magne-
tisieren (220 mT, 40 ms) lassen sich aber auch bei den beiden
anderen Co-Konzentrationen magnetisch geordnete Bereiche indu-
zieren, und zwar unterhalb etwa 65 K flir x = 0,56 und etwa

20 K filr x = 0,54. Diese Bereiche sind jedoch zeitlich nicht
stabil, sondern zeigen ein ausgepridgtes, stark temperaturabhin-
giges Relaxationsverhalten. In Ubereinstimmung mit MYBbauer-
und Neutronen-Kleinwinkelstreudaten li8t dies auf eine Koexi-
stenz von Ferro- und Superparamagnetismus in den vorliegenden

Probensystemen schliefen.
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PB9 Magnetische und magnetoelastische Untersuchungen an amorphen
o Bhndern

R. Grdssinger, G. Hilscher, H. Kirchmayr, H. Sassik,

G. Wiesinger

Institut fir Experimentalphysik der TU Wien

L.K. Varga, A. Lovas, G. Konczos

Institut fiir Festkdrperphysik, Ung. Akademie der Wissenschaf-
ten, Budapest

Es werden amorphe Bénder der Zusammensetzung Feg v CognBygr
Ni,_ P, sowie Fe Ni B,g untersucht. Gemessen wurgg

1) Hysteresis

2) Zugabhdngigkeit der Hysterese

3) Hochfeldmagnetisierung (u,H = 8 T) bei tiefen Temperaturen
(4.2 K& T<300 K)

4) E-~Modul

5) Zug- und Feldabhdngigkeit des E-Moduls

%) Thermische Ausdehnung

7) Mdssbauer Effekt und NMR

9) Mikrohdrte

1-x

pie so erhaltenen Resultate werden im Rahmen der Modelle fiir
amorphe Metalle sowie in Verbindung mit den zugehdrigen
kristallinen master alloys duskutiert.

Projekt: gefdrdert vom Fonds zur Fdrderung der wissenschaftli-
chen Forschung Nr. 3776.

PB10 Bestimmung thermophysikalischer Daten von Nickel bis in den
Uberhitzungsbereich der fliissigen Phase

R.GALLOB, H.JKGER, G.POTTLACHER (Inst.f.Experimentalphysik,
T.U. Graz)

Dilnne Nickel-Drahtproben werden durch StoBstrbme so rasch auf-
geheizt, daB in der flissigen Phase Temperaturen weit ober-
halb des normalen Schmelzpunktes erreicht werden. burch Mes-
sungen des Entladungsstroms, des Spannungsabfalls an der Draht-
probe sowie deren thermischer Expansion und Strahlungstempera-
tur kinnen die Temperaturabhdngigkeiten von Enthalpie und
spezifischem elektrischen Widerstand ermittelt werden.
Bestimmungen solcher Daten in so hohen Temperaturbereichen

d lassen sich derzeit noch mit keiner anderen Methode durch-

; fihren. Fir den Bereich des Schmelzﬂbergangs zeigen die er-

=] haltenen Werte gute Ubereinstimmung mit jenen "stationirer"

} Aufheizungsmethoden.
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Die magnetische Anisotropie von Seltenen Erd-Permanentmagneten
+)

R. Gréssinger+), M. Velicescu++), P. Obitsch ' ,H. Kirchmayr+,

+) Institut fiir Experimentalphysik, T.U. Wien
++) UGIMAG RECOMA AG, Lupfig, Schweiz

Das Anisotropiefeld H, permanentmagnetischer Werkstoffe der Zu-
sammensetzung Sm, (Co, Fe, Cu, Zr)1 sowie (Sm,Pr)Co. wurde in
gepulsten Magnet%eldern bis zu 26 % von 77 K bis 303 K gemes-
sen. Die Bestimmung von H_ erfolgt entweder mittels SPD-Tech-
nik (Singular point detecgion) (SmyCo,,) oder aus der
Messung der Hysterese senkrecht und parallel zur Ausrichtungs-
achse ((Sm,Pr)Coc). Im Falle der 2/17 Verbindungen steigt H
mit fallender Temperatur viel stdrker als reines Smy,Co,4,, was
auf eine stark gednderte lokale Symmetrie hinweist, die auBer-
dem von der Wirmebehandlung abhdngt. Dem gegenilber ist H_(T)
fir die (Sm,Pr)Co,. Magnete fast temperaturunabhiingig, was durch
die Kompensation der positiven Anisotropiekonstante des Sm
durch die negative Anisotropiekonstanten des Pr erklidrt werden
kann.

Zusdtzlich wurde die thermische Ausdehnung an einigen ausge-
wdhlten Proben sowie allen RE,Co {RE=Ce,Pr,Nd,Sm,Gd,Tb,Dy,
Ho,Er,Tm,Lu) von 10 K bis 300 K gemessen, um einen mdglichen
Zusammenhang mit der PRichtung der leichten Magnetisierung bzw.
den verschiedenen Phasen zu untersuchen. Die thermische Aus-
dehnung verschiedener (Sm,Pr)Co. Proben in Abhdngigkeit von
verschiedenen Wdrmebehandlungen~zeigt ebenfalls den Einflug
der Substitution des Sm durch das Pr.

Analyse der Grenzfldchen bei Punkt- und KaltverschweiBungen *)

M. LEISCH und K.D. RENDULIC (Inst.f.Festk&rperphysik, TU Graz)

Mit Hilfe der Feldionen-Massenspektrometrie wurde die Zusammen-
setzung an Grenzflidchen nach Punkt- und KaltverschweiBungsvor-
gidngen untersucht. Aus dem Bereich der SchweiBstellen pripa-
rierten Edelstahlproben zeigen im Korngrenzbereich deutliche
vVerdnderungen in den Konzentrationen der Legierungselemente.
Die quantitative Analyse liefert im, nur wenige Atomlagen aus-
gedehnten Grenzflidchenbereich vierfach erhdhten Chromgehalt
begleitet von Kohlenstoffanreicherungen.

Bei der Untersuchung von KaltverschweiBungen lag der Schwer-
pulkt bei der Analyse der Einschllisse zwischen Substrat und
Plattieruny. In den Massenspektren der Grenzschichten zwischen
Gold, als Folie (8p dick) auf Iridium und Platin aufgebracht,
ist zu erkennen, da8 vor der KaltverschweiBung auf dem Sub-
strat adsorbierte Molekille (CO, Hy,0) beim Plattieren nur teil-
weise verdrdngt werden und an der Grenzfllche nachgewiesen

waerden kénnen.

*’Gcférdert vom "Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung” Projekt Nr. 4090.
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Mikrowellen-Harmonischenmischung (MHM} in NbSe3

W.MAYR, A.PHILIPP, K.SEEGER
Ludwig Boltzmann Institut fidr Festkdérperphysik und Institut
fir Festkdrperphysik der Universitdt Wien, Wien

Es wird dber MHM-Experimente an NbSe, berichtet, die zur Klirung der anoma-
len Transporteigenschaften beitragen sollen. Die Temperaturabh3ngigkeit des
spezifischen Widerstandes 3hnelt jener herkommlicher Metalle mit Ausnahme
zweier Uberhdhungen bei 49K und 129K. Diese Uberhdhungen werden auf die Aus-
bildung verankerter Ladungsdichtewellen zuriickgefilhrt. Diese Uberhdhungen
kdnnen sowohl durch hohe Gleichfelder als auch durch Wechselfelder geringer
Amplitude und hoher Frequenz zum Verschwinden gebracht werden.

Zur Erklirung dieser Ph3nomene wurde von Bardeen /1/ ein Modell des Tunnelns
von Ladungsdichtewellen durch das Verankerungspotential vorgeschlagen,
wihrend eine Theorie von Griner /2/ auf dem Modell eines dberdimpften Oszil-
lators beruht. Die hohe Empfindlichkeit unserer MHM-Apparatur ermdglicht es,
trotz einer Fundamentalfrequenz von 9,4 GHz noch Abweichungen vom Ohmschen
Gesetz in NbSe, nachzuweisen. Die Ergebnisse dieser Messungen sollen eine
Abwdgung der Glltigkeit der beiden Theorien in NbSe3 ermdglichen.

/1/ J.Bardeen, Phys.Rev.Lett.45 (1980), 1978
/2/ G.Grilner, W.G.Clark und A.M.Portis, Phys.Rev.B 24 (1981}, 3641

Untersuchung der Nahordnungskinetik durch isochrone
Widerstandserholung !

D. TRATTNER, V.. PFEILER (Inst.f.Featkirperphysik, Univ.Wien)

Wéhrend sich dié isotherme Auslagerung nach geeigneter Tempe-
raturbehandlung bei der Untersuchung der Nahordnungskinetik
bereits bewdhrt hat, kann man avch aus der isochronen Erholung
entsprechende Informationen erhalten, wenn man die einselnen
Temperaturschritte sorgtiiltig analysiert.

Es wird von l.essungen der isochronen krholung von a-hessing
und dcren :bereinstimmung mit Berechnungen nach dem $chulze-
Liicke Formzlismus berichtet. Labei wird angenommen, daB zwei
thermisch aktivicrte Yrozesse mit unterschiedlicher Zeit-
kongtante gleichzeitig zur Nahordnungseinstellung beitragen.
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P. LEISPERLEL, V. PPLILLR (inst.r.lestkirperphysik, Univ.wien)

Die rein exponentielle Zeitabhiingigkeit der Nahordnungsein-
stellun;- von 4g-7,5;11,5;15,5 At.% Al weist auf eine homogene
Mikrostruktur hin. Dies ist eine Voraussetgzung des quasi-
chemischen Konzepts, das fir die Berechnung des Nahordnungs-
parumeters in der ersten Koordinationsschale beniitzt wird.
Unter der annahme der Proportionalitiit des elektrischen
Reslwiderstundes zum 1., KO-iarameter und der Konstanz der
Pro;ort1on311tatskonstanten im untersuchten Temperaturbereich
zelingt eine Berechnung dieses NO-Koeffizienten fir die
cemessenen Konzentrationen, deren Lkrgebnis in guter Uber-
elnwtlmmung mit Lessungen der diffusen Rontgenstreuung ist.
Die daraus weiter berechneten Werte der hischungsenthalpien
stimmen ebenfalls gut mit kalorimetrischen kessungen iiber-

ein.

Chemische Nahordnung in Cukn

R. RLIHENER, %W. PFEILER (Inst.f.Festkorperphysik, Univ. %ien)

Es wurden nessungen des elektrischen Lestwiderstandes an
Froven mit Cu-5,10,13,20,30 At.% kin bei verschiedener Tempe-
returbehandlung durch efuhrt Ls ergibt sich ein Bild, das
sehr gut mwit anderen nahordnenden Legierungen lbereinstimmt:
"stabile" Viiderstundswerte nach geniigend langer isothermer
Auslagerung und anndhernd linearer dnstieg der "Gleichge-
wichltskurve” bei isochroner Auslagerung.

Die Hahordnungseinstellung ftiihrt zu einer Widerstandsreduk-
tion; die snderung der G1e1chgew1chtsw1deretande mit der
Auslagervnsstemperctur nimmt bis 13 At.% mit der Kn-Konzen-
tration zu, oberhalb wieder ab.

C e .
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Diskontinuierliches Fliefen in Cu-Beld
B, ZURCHER, V. GRUGER, F. STANGLER (Inst. f. Feestkorper=

Fﬁiﬁlﬁf‘ﬂiiv. Wien)

In vielen Materialien treten bei Zug- oder Druckversuchen
bel tiefen Tempersturen Spannungsabfiélle auf, die einen be-
trichtlichen Prozentsatz der FlieRapannung ausmachen kénnen.
Zu ihrer Beschreibung existieren verschiedene theoretische
Yorstellungen, die das Hauptgewicht entweder auf dle thermis
schen Verhilltnisse legen oder auf Prozesse, denen dynaminche
Versetzungsbewegungen zugrundeliegen. Cu-Be2 eignet slich bes
sonders gut zur Untersuchung des diskontinujerlichen Flies-
gens, da es esehr regelmiifige 8Spannungsabfille bis zu 14,5%
der FlieBspannung aufweist. Zudem zeigt diese Legierung Ause
scheidungahirtung, sodaB auch Einflijsse der metastabilen
Phasen beobachtet werden kinnen.Die Ergebnisse der Unter-
suchung von Cu-Be2 im Temperaturbereich zwischen 4,2k und
15K bei verschiedenen Dehngeschwindigkeiten, Glilhtempernturen
und Aushiértungsgraden stimmen mit dem theoretischen Modell
der thermomechanischen Instabilitidten von KUBIN, ESTHIN und
Mitarb. grofiteils Uberein. pPus Einsetzen der Instabilitéten
wird auf thermische Fluktuationen zuriickgefithrt, die GroBe
der Spannungeabfiille auf das mechanische Verhalten von Probe
und Zugmaschine sowie auf kollektive Versetzungsbewegungen.
aus der inderung der Einsatzspannung und der GroPe der Spans
nungeabflille -ig der Temperatur und Gliihzeit lassen sich
Rilckschlilsse auf die metastabilen Fhasen ziehen.

EinfluB metrstabiler Thasen aul Vickera-Rikroliirlte und elek-

{rischen Widerstand Lei ver:schiedener Aughilr tung von Cu-lle?

F. SACHSLEINER, V: GRUGFR, F. STALGLEL
nst. §. testkdrperphysik, niv. Wien)

Trotz der groBen technischen Tedeutung von Cu-Re-1erferunge
liegt ingbesondere bel niedrigen nuslg erungatempprgturnnl "
kein gesjchertes und einheitlichen Bild der metssinbilen
Phnaenbildun?en des Hbersttigten Minchkristells vor. Din
Umwondlungskinetik der hWiufig untersuchten bindiren nLes-le-
rungen ist durch Keimbildung und z.T. gleichzeitiges Wncha-
tum mehrerer Fhasen gekennzejchnet. Der Kobnltzusetlz im
Cu-Be2 vereinfacht die Ausscheidungskinetik durch Stohiti-
sierung dexr ¥'-Zwischenphese. Diese Arbeit sedgt, dnB en
sehr nlitzlich 1st; elekirische Nessungen und Mgkroharte—
messungen zu kombinieren, um Aussegen liber spezielle Aus-
echeidungsprozegse zu pewinnen. Die Isothermen der elek(ri-
achen Widerstandelinderung reigen zwed nignifikente Punkle:
des Widerstendemaximum und die Erreichung des Aungenge-
widerstandes denach, womit die Auspriigung dea GF-Zonen-
stediums und desgen Verschwinden registriert wird. Die
n?rtaisothermen dagegen weigsen suf den Wachstumsbeginn der
;i;zh:::i?:t f!ne:tdegt{}ch;n grhvhung fhren Anstieges hin.
; charakteristische Konfiguration -
kilndigt sich im Nértemaximm an. : der y'-Tellchen




PR19 £influl der Elektronenkonzentration von Kupferlegierungen
aul den Hallkoeffizienten im Niedrigfeldfall '
V. GROGER (Inst.f.Festkorperphysik,Univ. wWien)

ber Einfluf der tklektronenkonzentration auf den Leitungsme-
chanismus kann durch Untersuchungen des Hallkoeffizienten

von Legierungen, deren Bestandteile eine verschiedene Anzahl
von Leitungselektronen pro astom aufweisen, untersucht werden.
Kuprerlegierungen eignen sich dazu besonders, weil in reinem
Kupfer die Streuanisotropie nidherungsweise entsprechend den
Vorstellungen des Zweigruppenmodells durch eine einzige Zahl,
den anisotropieparameter, dargestellt werden kann. Der Zusam-
menhang mit Mefwerten des Hallkoeffizienten wird dabei mit
Hilfe von Integralen uber Hals- und Bauchbereiche der Fermi-
oberfldache, die die Kriimmung und die Fermigeschwindigkeit be-
inhalten, in einfacher Weise hergestellt. Der EinfluBl des Zu-
legierens von Aluminium auf die Fermioberfldche von Kupfer
ist aus de Haas- van alphen Untersuchungen bekannt, sodaB es
moglich ist, die dort gefundenen Anderungen der Erhdhung der
Elektronenkonzentration zuzuschreiben und damit die Ergebnis-
se auf andere Kupferlegierungen anzuwenden. Mit diesem Ver-
fahren gelingt es, die Konzentrationsabhéngigkeit und die
Temperaturabhangigkeit des Hallkoeffizienten in verschiede-
nen Legierungssystemen richtig wiederzugeben. Die Separatvion
von Anisotropieparametern verschiedener, gleichzeitig auftre-
tender Streumechanismen wird diskutiert.
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PR20 Symmetriebedingte Besonderheiten bei der Ausbreitung von
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elastischen Wellen in Kristallen.

A .

E. Kittinger und J. Tich¥y

Institut fiir Experimentalphysik, Universitdt Innsbruck

Die Grundgleichung, die die Ausbreitung elastischer Wellen in e
Kristallen beschreibt, bleibt bei der Richtungsumkehr der Wel- o
lennormalen invariant. Untersucht man die Richtungsabhiéngigkeit N 2
der Ausbreitung der quasitransversalen Moden in Ebenen, die 131
akustische Achsen enthalten, so kann es unter bestimmten Be- L
dingungen zu einer scheinbaren Verletzung dieser Inversions- e
symmetrie kommen. Legt man die iibliche Terminologie zugrunde,
die sich an der stetigen Anderung der Polarisationsrichtungen
bei stetiger Anderung der Ausbreitungsrichtung orientiert, so
zeigt sich, daB fiir eine, z.B. mit T, bezeichnete transversale ;
Ausbreitungsmode sowohl die Phasenge;chwindiqkeit als auch die 4
Polarisationsrichtung eine Periode von 2an haben, bei einer 5.
Drehung der Ausbreitungsrichtung um 7 also unterschicdlich ST
werden. Dies wird am Beispiel der Ausbreitung in der XZ-Ebene
des Quarzkristalls demonstriert und in Vergleich zu den Ver-
hiltnissen in der YZ-Ebene gesetzt. Die Auswirkungen dieser
Problematik auf die Beschreibung von Effekten, die direkt von
der Polarisationsrichtung der Welle abhidngen (z.B. elektro-
¢lastischer Effekt) werden diskutiert.
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Der EinfluB8 von Gitterfehlstellen auf elektrischen Widerstand,
thermische Leitfdhigkeit und Seebeckeffekt in intermetallischen
Verbindungen

E. Bauer, E. Gratz
Institut filr Experimentalphysik, T.U. Wien

Eine der Ursachen filr die Entstehung des elektrischen Wider-

standes ist die Streuung der Leitungselektronen an Gitter-
fehlstellen. Dieser Beitrag filhrt zum sogenannten Restwider-
stand fb'

Diese Streumechanismen beeinflussen auch in signifikanter Weise
die thermische Leitfidhigkeit A und den Seebeckeffekt S .
Untersuchungen dieser Streuprozesse werden sinnvollerweise bei
tiefsten Temperaturen durchgefithrt, da im Temperaturbereich

des fliissigen Heliums die thermischen Schwingungen des Gitters
vernachlédssigbar sind.

Wihrend die Natur des elektrischen Restwiderstandes in zahlrei-
chen Arbeiten untersucht wurde, sind dhnliche Untersuchungen
fir A und S kaum bekannt. Ziel der Arbeit ist daher die Un-
tersuchung des Einflusses von Gitterfehlstellen auf A und

Es wird gezeigt, daB eine Anderung von §b eine systematische
Anderung von A und S bewirkt.

Irregularitdten der Starkeffektverschiebungen der
Termgruppen /p und 6d 1in Xenon I

T.NEGER, L.WINDHOLZ
{(Inst.f.Experimentalphysik, T.U. Graz)

Beli Xenon I liegt der interessante Fall einer "Verschachtelung" "
der Termgruppen 7p und 6d vor. Dies 1ieB kein einheitliches
Verhalten der Niveaus 7p bzw. 6d erwarten, wihrend bisheri-
ge Untersuchungen des Starkeffektes von Argon und Neon zeigen,
daB bei diesen Edelgasen das Verhalten aller zu einer Termgrup-
pe (z.B. Ne 4d) gehbrigen Niveaus qualitativ gleich ist.
Tatsdchlich konnte, ausgehend vom tiefsten Niveau 7p(1/2)1,
bis zum Niveau 7p(3/2)2 eine Zunahme der Verschiebung zu klei-
neren Wellenzahlen (etwa um den Faktor 5) beobachtet werden. Im
Gegensatz dazu zeigt das Niveau 7p(3/2)1 eine Energiedinderung
zu grdBeren Wellenzahlen, wdhrend sich die Verschiebungsricht-
tung beim n#chsten Niveau, 7p(1/2)0, wieder umkehrt. Dies konn-
te vor allem auf den St8reinfluB des zwischen 7p(3/2)2 und
7p(3/2)1 liegenden Niveaus 6d(3/2)2 zuriickgefitlhrt werden. Aus-
gehend von den Niveaus der Gruppe 6d konnten verbotene Uber-
gdnge zu 68 gefunden werden. Alle 6d-Niveaus mit Ausnahme
von 6d(3/2)2 zeigen Verschiebungen zu gréBeren Wellenzahlen,
dieses dagegen verschiebt sich in kleinen Feldern ebenfalls zu
grB8eren, ab etwa 450 kV/cm stark zu kleineren Wellenzahlen.
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Untersuchungen des Starkeffektes von Xenon I-
und Xenon II-Linien

H#.JAGER, T.NEGER, L.WINDHOLZ
(Inst.f.Experimentalphysik, T.U. Graz)

Mit Hilfe spezieller, am Institut entwickelter emissionsspek-
troskopischer Methoden wurde der Starkeffekt von Xe I- und

Xe II-Linien in elektrischen Feldern bis zu 750 kV/cm unter-
sucht. Dabei konnten in Xe I Ubergidnge zwischen den Termgrup-
pen 6s-6p', 6s-6d4, 6s-7p, 6p-8p, 6p-7d, 6p-9s, 6p-9p,
6p~8d und 5d-10p, in Xe II zwischen den Konfigurationen

ss?sples-6p, 5s2splep-7s, 5s25piep-6a und 5s2spisa-af  ver-
messen werden. Das experimentell vorliegende Material umfast
etwa 500 Linien. Im Rahmen der bisher durchgefilhrten Auswerte-
arbeiten konnten alle bereits fritlher bei Neon beobachteten
Effekte auch bei Xenon festgestellt werden. Besonders zu erwih-
nen sind: Ubergang von quadratischer zu linearer Abhlngigkeit
der Verschiebung von der Peldstirke; HAnderung der Verschie-
bungsrichtung im zunehmenden Feld; Level-Anticrossing-Effekte.

Hochaufldsende Laserspektroskopie des Starkeffektes der

Natrium-D-Linien

W.DANIELCZYK, H.JAGER, C.NEUREITER, L.WINDHOLZ
(Inst.f.Experimentalphysik, T.U. Graz)

Mit Hilfe von Fluoreszenzanregung eines hochkollimierten
Natrium-Atomstrahls konnte der Starkeffekt der D-Linien bis zu
Feldstidrken von 516 kv/cm untersucht werden. Zur genauen Be-
stimmung der Energieverschiebungen wurden auch die Fluoreszenz
ohne HuBeres Feld sowie die Transmissionssignale zweier Marker-
Etalons registriert. ’

Bei der Linie D1 lieB sich bis zu Feldstidrken von 450 kV/cm nur
eine quadratische Verschiebung der gesamten Linie ohne Anderung
der Hyperfeinstruktur, bei grBBeren Feldstdrken auch eine Auf-
spaltung der beiden Hyperfeinstrukturkomponenten von 2P1/2
feststellen.

Bei der Dj-Linie konnte der Ubergang vom "schwachen" zum "star-
ken" elektrischen Feld verfolgt werden. In Feldern iilber 60
kv/cm spaltet 2Py, in zwei Komponenten mit my = 3/2 bzw. 1/2
auf. In den Registrferungen konnte der Einflus der Hyperfein-
struktur dieser Komponenten auf die Linienprofile nachgewiesen
werden. Dabei wurden Aufspaltungen in der GrbSe von ca. 65 MHz
(0,0007 AE) vollstéindig aufgeldst. Diese Hyperfeinstruktur der
Starkeffektkomponenten ist im Bereich bis zu 520 kV/cm feld-
stirkeunabhdngig. Die grdsten gemessenen Verschiebungen betra-
gen 9,63 GHz (ca. 0,1 AE).

~ sy
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PB25 UNTERSUCHUNG DER PHOTONENEMISSION INFOLGE ELEKTRONENEINFANGAN-
REGUNG IN STUSSEN VON LEICHTEN IONEN MIT LITHIUMATOMEN

! F. Aumayrx, Q. Brazukx,xD. Dijkkamp+, Q. Drentjeo,
F.J. de Heer , U. Wutte” und H. Winter

¥Institut filr Allgemeine Physik, TU Wien
+FOM-Instituut voor Atoom- en Molecuulfysica, Amsterdam
OKVI, Unjiversitidt Groningen, Niederlande

Konzentration, Diffusionsgeschwindigkeit und Temperatur von
Ionen im Randbereich magnetisch eingeschlossener Plasmen k&nnen
orts- und zeitaufgeldst untersucht werden, indem man einen
Lithiumatomstrahl in das Plasma injiziert und die infolge Elek-
troneneinfanganregung induzierte, filr jede Ionenart charakteri-
stische Linienstrahlung spektroskopiert /1/.

Zur Vorbereitung derartiger Messungen an TOKAMAK-Entladungen
wurden Emissionswirkungsquerschnitte fiir StdBe zwischen Protonen,
Kohlenstoff- bzw. Sauerstoffionen (Ladungszustdnde zwischen 2
und 6) und Lithiumatomen sowohl im VUV-Bereich (10 bis 150 nm)
als auch im nahen UV und sichtbaren Spektralbereich fiir ver-
schiedene Stofenergien absolut bestimmt.

/1/ H. Winter, Comments At.Mol.Phys. 12,165(1982)

o PB26 Ionen-Neutral-Wechselwirkungen bei thermischen Energien.

’ H. VILLINGER, W. DOBLER, A. SAXER, W. FEDERER, R. RICHTER,
F. HOWORKA, E.E. FERGUSON, M. DURUP-FERGUSON, H. Bryant,
J. FUTRELL and W. LINDINGER.

Fﬁ Institut f. Experimentalphysik, Abt. Atom- und Molekill-
| physik, Karl Schdnherrstr. 3, A 6020 Innsbruck

Der derzeitige Stand der Erforschung und des Verstindnisses
der Ionen-Neutral-Wechselwirkungen bei niedrigen Energien wird
anhand von ausgewdhlten Ergebnissen aufgezeigt: Die Abregung
von schwingungsangeregten Molekiilionen erfolgt je nach Stof-
partner Uber Schwingungsprddissoziation oder ilber quasireso-
nante Anregungsilbertragung,was am Beispiel von NO (v > o) ge-
zeigt wird. Der EinfluB der Ionen-Schwingungsanreqgung auf die
Reaktivit#t von Ionen wird anhand von N, - und O, Reaktionen
demonstriert. Dex Nachweis der P;odakta%regung wgrd*mittels
der Beispiele Ar + O, + KE =+ o, ('n) + Ar und N + H, »
N,H  (v=2) : (v=1) : %v=o) = 5:%4 : 1} dargelegt. Ber Nagh—
wéis verschiedener Ionenstrukturen gelingt f{iber Isotopieaus-
taugchreaktionen: (gH3O ) existiert in den isomeren Formen
CH, .0, und HC(OH)., . Agsoziationsreaktionen geben AufschluB
ﬂbar die Lebensdau&r von StoBkomplexen. Weiters wird die Er-
mittlung thermodynamischer Daten von Ionen in Schwarmexperi-
menten demonstriert.
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rp27 Optische #nregung von N2+ in St6Ben mit He, Ne, Ar und Xe ¢

rB28

im Energiebereich 1 - 2000 ev '

FRANZ HOWORKA, INGRID KUEN

Institut fir Experimentalphysik, Projekt Spektroskopie und
Laserphysik, Universitdt Innskruck

In einer Strahl-Target-Wgchselwirkungsapparatur wird die
optische Anregung von N im Energiebereich 1 - 2000 eV in
S5toBen mit He, Ne, Ar und Xe-Atomen beobachtet. Speziell

fiir das N, (B)-System zeigt sich, daB die Anregung nicht mit
der Existénz gilnstiger Franck-Condon-Faktoren ({(FCF) ilberein- g N
stimmt. Diese Beobachtung deckt sich mit fritheren Ladungss 4
tausch-Anregungsexperimenten in StéBen von He , Ne und Ar

mit N,. Das damals von mehreren Autoren entwickelte Modell

sah ezne Polarisationsdehnung des Molekiils im StoB8 zur Erklir-
ung giinstigerer FCF vor; in den vorliegenden Experimenten

kann diese Erkldrung nicht herangezogen werden. Es ist viel-
mehr eine Eigenschaft des dreiatomigen Quasimolekiils das im
StoB gebildet wird und iiber Potentialflédchenkreuzungen zu den
beobachteten angeregten Endprodukten fiihrt. Auch das Auf- i
treten angeregter atomarer Produkte paBt zu diesem Modell.

Die Autoren danken dem Fonds zur FOrderung der wissenschaft-
lichen Forschung fiir Unterstiitzung im Projekt S-18/04.

Schwarmexperiment zur Untersuchung von Ionen-Neutral-Wechsel-

wirkungen.

. VILLINGER und W. LINDINGER, Inst. f. Experimentalphysik,
Abt. Atom- und Molekiilphysik, Karl Schonherrstr. 3,

A 6020 Innsbruck

N 35

B T e

Wihrend sich Strahlexperimente fir Untersuchungen von Ionen-
Neutral-Wechselwirkungen {(INR) im Energiebereich ilber einigen

eV eignen, versagen sie bei nahe thermischen und subthermi- R
schen Energier. In Plasmen laufen INR aber zumeist bei solchen, e
niedrigen Energien ab. In den letzten zwei Dekaden wurden ver- i
schiedene Formen von Schwarmexperimenten entwickelt, mit denen ‘é

sich, zumeist unter sehr eingeschrinkten Bedingungen, Daten o
iiber INR im Bereich von einigen eV bis hinab zu 20°K ermitteln :
iassen. Die voeliegende Arbeit zeigt ein neuartiges Driftex-

periment, das nicht nur Daten iliber die Energieabh#ngigkeit der
Reaktionsraten von Ionen-Neutral-Reaktionen im Bereich von T, L

bis 2zu einigen eV liefert, sondern es auch gestattet, deren ;
Abhingigkeit von der inneren Anregung {(Schwingungs- und elek-
tronische Anregung) der Ionen zu erforschen und parallellauf- A
ende reaktive und nichtreaktive (Anrequngsiibertragung) Reak- R
tionskandle guantitativ zu erfassen.

e
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Entwicklung eines Rontgenspektrometers mit Verwendung eines
ortsempfindlichen Photoelektronenspektrometers.

O. BENKA (Institut fiir Experimentalphysik, Johannes-Kepler
Universitdit Linz, A-4040 Linz)

Die kinetische Energie von Photoelektronen ist die Differenz

der Energie der Photonen und der Bindungsenergie der Elektronen,

an denen der Photoeffekt stattfindet. Betrachtet man die
Elektron-Bindungsenergie als konstant, so reprisentiert das
Photoelektronenspektrum das Photonenspektrum. Dieser Effekt
wird bei der Entwicklung eines neuen Rontgenspektrometers
verwendet. Als Photoelektronenspektrometer wurde ein Halb-
Zylinder-Spiegel-Analysator mit einem ortsempfindlichen
Elektronendetektor (Microchannel plate) eingesetzt, so daB
ein Teil des R&ntgenspektrums gleichzeitiq gemessen werden
kann. Die Aufldsung des Elektronenspektrometers ergab sich
als etwa 0.3% wobei 6.5% des Energiespektrums gleichzeitig
gemessen werden kann; der ortsempfindliche Detektor war dabei

um 17° zur Spektrometerachse geneigt. Fiir die Al K, Linie wurde

bei Verwendung von Ne K-Photoelektronen eine Aufldsung von
1.6 eV erreicht.

Dér Effekt der chemischen Bindung des F-K_-Réntgenspektrums
angeregt durch 80 MeV Ar und 48 MeV Mg Ionen.

O. BENKA (Institut fiir Experimentalphysik, Johannes-Kepler-
Universitidt Linz; A-4040 Linz)

R.L, WATSON (Texas A & M University, Cyclotron Institute,
College Station, Texas 77843, USA)

Durch Vergleich der K _-Satelliten und Hypersatellitenspektren
von freien Atomen und gebundenen Atomen kann der EinfluB der
Bindung auf die Vielfachionisation in der IL-Schale zur Zeit
des K-Loch-Zerfalls bestimmt werden. In dieser Arbeit wurden
Fluor K_-Spektren in ionischen Verbindungen mit HF-Gas-
K,-Spektren und Ne-Gas-K,-Spektren veralichen, wobei ein
groBer EinfluB der Festkdrperbindung gefunden wurde.

Im Rahmen eines L-Loch-~Auffiillmodells konnten eine L-Loch-
Auffiillkonstante )\, fiir einzelne Verbindungen bestimmt werden.
Es zeigte sich, da§ A weitgehend unabhiéingig vom Metall-Ion

in der Verbindung ist, und daB die Satelliten und Hypersatel-
litenspektren mit etwa der gleichen Konstante )\, erklirt
werden kann., Es wurden auch Fluor Ku~Spektren bgi Gasen mit
groBen Molekillen gemessen. Diese Spektren unterschieden sich
wieder von den Festkdrperspeltren und ergaben eine kleinere
L~Loch-Auffilillwahrscheinlichkkeit. Es wird gezeigt, daB fiir
diese Gase das Aufbrechen der molekularen Bindung durch den
BeschuB mit den schweren Ionen von Bedeutung filr das gemessene
Ka-Rbntgenspektrum ist.
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Messung der elektroneninduzierten K-Schalen-Ionisations-~
wirkungsquerschnitte im Energiebereich 0,5 bis 2 MeV

Q.UNFRIED, W.VIERNSTEIN und H.AIGINGER, Atominstitut der
Usterreichischen Universititen, Wien

1lm gegebenen Energiebereich zwischen 0,5 und 2 MeV bestanden
Differenzen zwischen den experimentellen und den theoretischen
Resultaten. Fir mittlere Ordnungszahlen (Ag,Z =47) zeigt der
Wirkungsquerschnitt aufgrund des abnehmenden longitudinalen
(coulombschen) Anteils und des zunehmenden transversalen
(elektromagnetischen) Anteils ein Minimum dessen Lage und
Struktur ein sehr sensibles Kriterium fiir die Ubereinstimmung
zwischen den einzelnen Theorien und dem Experiment darstellt.
Es wurden die experimentellen Wirkungsquerschnitte filr Au

(Z =79) und Ay (2 =47) fir 0,5, 1,0 und 2,0 MeV gemessen und
mit den theoretischen Werten von Scofield (1) und anderen
Rechnungen verglichen. Die Ubereinstimmung mit den Werten von
Scofield ist fiir Au gut, die MeBwerte fir Ag liegen wenig
aber signifikant hoéher.

v1} J.H.Scofield, Phys.Rev. A 18 963 (1978)

ine analytische Wirkunasquerschnittformel fiir K-Schalen-Ioni-
sation durch Protonen.

il. PAUL (Institut fiir Experimentalphysik, Johannes-Kepler
Universitdt Linz, A-4040 Linz)

Fiir die Anwendung protoneninduzierter Rontgenstrahlung (PIXE)
zur Messung von Spurenelementen in Festk&rpern ist eine ein-
fache Formel zur Berechnung des K-Schale 3§6ntgenquerschnitts

g. von Vorteil. Wir betrachten log (ax 2."9 als Funktion von
3irische Wirkungsquer-

x"= log (E1/Z ), wo o, der gemittelte em
schnitt, 22 die 0rdnu§gszahl des Targets und E1 die Progonen-

cnergie ist, und passen diese Kurven durch ein Polynon I Xy b

an. Die b. werden ihrerseits als rationale Funktionen vgn 2
mit bis zi 6 Koeffizienten dargestellt. Wir erhalten so eingn
analytischen Ausdruck fiir o, im Bereich 10 < 2, < 90 mit einem
tfehler von ~ 3% fiir - 3.5 <"x < - 1.8 und 29 ¢ 22 < 30, und
von 5, 10 oder 20% in anderen Bereichen.

i
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Enhancement bei Ionenrlickstreuung an Festkérpern unter 180°

R. GOLSER, D. SEMRAD (Institut fiir Experimentalphysik,
Johannes-Kepler~Universitédt Linz, A-4040 Linz)

Eine genaue Untersuchung des vor kurzem gefundenen Enhance-
ments bei Streuung um genau 180° (Pronko et al) ist nur mit
einer Anlage, in der einfallender und reflektierter Strahl
durch ein Magnetfeld getrennt werden, mglich. Charakteristi-
sche Parameter sind der Wert der UberhbBhung und seine Abhingig-~
keit vom Raumwinkel. Es werden Ergebnisse gezeigt, die mit der
an unserem Institut entwickelten 180°-Rilckstreuanlage gewonnen
wurden. Vergleiche mit den wenigen existierenden theoretischen
Abschdtzungen werden gemacht.

Energieverluststandards fiir RBS Messungen

P. BAULD und D. SEMRAD (Institut fiir Experimentalphysik,
Johannes-Kepler-Universitdt Linz, A-4040 Linz)

Riickstreuung schneller lonen von FestkSrpern liefert als
einzige zerstdrungsfreie Methode Information iiber Tiefen-
verteilungen, z.B. von Implantaten, in oberfl&chennahen
Schichten. Dabei wird die optimale TiefenauflSsung erreicht,
wenn man die Projektilenergie entsprechend dem Maximum des
Bremsvermdgens (Stopping Power) wihlt. Der fir die Fest-
legung der Tiefenskala notwendige Energieverlust kann jedoch
in diesem Energiebereich nur unbefriedigend theoretisch
beschrieben werden und@ Messungen liegen nur bei wenigen
Elementen vor mit zum Teil noch voneinander erheblich abwei-
chenden Resultaten. Um mit Hilfe einer RelativmeBmethode
(H.H. Andersen et al) fiir viele verschiedene Targets Brems-
querschnitte bestimmen zu kénnen, ist die Kenntnis der
Stopping Power filir einige Referenztargets notwendig. Es werden
solche Referenzwerte fiilr Cu, Ag und Au, die auf mehrere
voneinander unabhlingige Methoden bestimmt wurden, angegeben.
Vergleiche mit in diesem Bereich gilltigen Theorien und mit
semiempirischen Funktionen, in denen zum Teil die MeBwerte
enthalten sind, werden durchgefiihrt.
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I'B35 positronen-Annihilationsraten in Metallen und deren Abhdingig-

rB36

keit von Gitterstreuungen und Polarisationseffekten

li. SORMANN, P. KINDL, . PUFF (Inst.f.Kernphysik, Techn.
'niv. Graz)

Die Impulsverteilung der bei der Annihilation von Elektron-
Positron-Paaren in Metallen auftretenden Photonen wird ent-
scheidend beeinfluft von (1) Streuprozessen der Valenzelek-
tronen und Positronen am Metallgitter sowie von (2) der aus

der positiven Ladung der Positronen resultierenden Polarisation
des Elektronen-Gases. Die Gitterstreuungen filhren bezliglich
der Impulsverteilung zu den sogenannten Umklapp-Peaks, und die
Elektronen-Polarisation hat im gesamten Impulsraum eine starke
Erhéhung (Enhancement) der Annihilationsrate zur Folge.

Es wird ein theoretisches Modell vorgestellt, das - ausgehend
von einer Storungsentwicklung der Green'schen Funktion eines
Elektron-Positron-Paares - der kombinierten Wirkung beider
oben erwihnten Prozesse Rechnung tridgt. Auf diese Weise ist
es zum ersten Mal mdglich, realistische Annihilationsraten
und Enhancement-Faktoren fiir den gesamten Impulsbereich ein-
schlieflich der Umklapp-Bereiche zu berechnen. Die Leistungs-
fihigkeit dieser Theorie wird am Beispiel der Alkalimetalle
Lithium, Natrium und Kalium demonstriert.

Genaue Messungen der Positronen-Lebensdauern in Cd, In und Sn

Wi. PUFF, P. MASCHER, P. KINDL und H. SORMANN

Institut fiir Kernphysik, ‘'echnische Universitic Graz

Die Positronen-Annihilationstechnik ist eine wichtige Methode
zur Untersuchung elektronischer und struktureller Eigenschaf-
ten von Metallen, da die gemessene Lebensdauer sehr stark mit
der Elektronendichte am Ort der Annihilation korreliert ist.
Aus diesem Grund unterscheidet sich die Lebensdauer im Bulk
charakteristisch von der in Defekten, wie etwa Korngrenzen,
‘'ersetzungen, Vacancles oder Voids.

Wir haben die Positronen-Lebensdauer in hochreinem polykristal-
linem Cd, In und Sn von 80 K bis zum jeweiligen Schmelzpunkt
gemessen um den Einfluff der Temperatur zu untersuchen. Nach
einem einfachen Modell (Trapping-Modell) sollte die Tempera-
turabhingigkeit der mittleren Lebensdauer durch eine S-fdrmige
Kurve beschreibbar sein. In einem mittleren Temperaturbereich
tritt jedoch eine Abweichung vom zu erwartenden Verhalten auf
{Prevacancy-Effekt). Modelle zur Erklidrung dieser Abweichungen
sowie der EinfluB dieses Effektes auf die Bestimmung der Bil-
dungsenthalpie von Monovacancies in diesen Metallen werden
diskutiert.
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Positronen-Annihilation in f-bestrahlten PTFE-Proben mit
verschiedenen Kristallinititsgraden

P.KINDL, H.SORMANN, W.PUFF
Institut filr Kernphysik, Technische Universitlit Graz

Es wird Uber die Messung von Positronen-Lebensdauerspektren im
semikristallinen Polymer Polytetrafluorithylen (PTFE) bei ver-
schiedenen Kristallinititsgraden im Dosisbereich O bis 20 Mrad
(§ ., Co60) berichtet. Die Lebensdauerspektren konnten in vier
Komponenten aufgel®st werden.

Es gelang erstmals nachzuweisen, daB der EinfluB der freien
Radikale auf die Annihilationsphysik in diesem Material keine
Rolle spielt. Die Lebensdauerparameter reagieren in erster
Linie auf die strahlungsinduzierte Strukturverinderung.

Durch den Vergleich unserer Mefdaten mit den Frgebnissen von
Tripelkoinzidenzmessungen am gleichen Material von C.I'AUWE
et al. /1/wird deutlich aufgezeigt, daf zwei verschiedene
Positronium-Zustinde gebildet werden kénnen.

/1/ C.DAUWE, MOTOKO KWETE, Proc. 6th Int. Conf. Positron
Annihilation, Arlington, USA (1982).

DER EINFLUSS KERNELASTISCHER STREUUNG AUF DEN TRANSPORT
ENERGIEREICHER IONEN IN PLASMEN

Gerald Kamelander, Forschungszentrum Seibersdorf

Obwohl beim Transport schneller Ionen in Plasmen die Coulomb'
schen Streuungen {iberwiegen, miissen bei genaueren Untersuchun-
gen auch die kernelastischen Streuungen in Betracht gezogen
werden. Die Boltzmann-Fokker-Planck-Gleichung, die im Gegen-
satz zur Focker-Planck-Gleichung auch die korrekte Beriick-
sichtigung von diskreten StreustdBen ermdglicht, erweist sich
als geeignetes Werkzeug.

Die Streuwirkungsquerschnitte wurden aufgrund experimenteller
Daten durch halbanalytische Funktionen dargestellt, die zur
Berechnung der Vielgruppenquerschnitte dienen. Diese Viel-
gruppenquerschnitte werden als Eingangsdaten fiir einen auf
der Methode der diskreten Ordinaten basierenden Computercode
zur L&sung der BFP-Gleichung herangezogen. Die Signifikanz
der kernelastischen Streuung wird an Beispielen gezeigt.
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PB39 Der EinfluB der Nichtlokalitédt bei der Berechnung von mikro-

skopischen optischen Potentialen

iI.LEEB (Institut fiir Kernphysik, TU Wien)

Bei der Berechnang von mikroskopischen.optischen Potentialen
in der Kernphysik haben die Greenfunktionen, welche die Propa-
gation des Streusystems in den angekoppelten intermediidren
Zustdnden beschreiben, einen entscheidenden Einflu8 insbeson-
dere auf den Imagindrteil. Im PFall ven zusammengesetzten Pro-
jektilen weist die dominante Einkanalwechselwirkung aufgrund
des Pauliprinzips einen hohen Grad an Nichtlokalitd4t auf und
erfordert die Lb6sung einer Integrodifferentialgleichung zur
Bestimmung der Greenfunktionen. Um diese Komplikation zu ver-
meiden, ist es in der Kernphysik iiblich, dquivalente lokale
Potentiale einzufilhren. In diesem Beitrag wird ein Vergleich
zwischen den Greenfunktionen zu nicht lokalen Potentialen und
den Greenfunktionen zu entsprechenden dgquivalenten lokalen
Potentialen gegeben. Man kommt zum SchluB, daB dquivalente
lokale Potentiale nicht geeignet sind, ausreichend gute Ndhe-
rungen fiir Greenfunktionen zu liefern. Eine mdgliche niherungs-
weise Bestimmung der Greenfunktionen fiir nicht lokale Poten-
tiale wird diskutiert.

P40 MATERIALBEWEGUNG BEIM KERNSCHMELZVORGANG EINES LEICHTWASSERREAKTORS

1

G. SDOUZ (Institut filir Reaktorsicherheit,
UOsterr. Forschungszentrum Seibersdorf)

Fiir die Modellierung eines Kernschmelzunfalls eines LWR sind
die mechanistischen Vorgdnge der Bewegung der Schmelze im Core
von groBer Bedeutung. Die experimentellen Grundlagen und ein
Modell fiir die Materlalbeweqgung werden vorgestellt.

Dic das Hiillrohr durchdringende Schmelze rinnt in Trépfchen
entlang des Brennstabes hinab und verfestigt sich an kiihleren
Stellen. Diese Art der Kihlkanalblockage wird “"Cohesive Debris"”
genannt. Eine zweite Form der Blockage, das "Rubble Debris"”,
oentsteht durch Anhdufung zerbrochener Hilllrohrteile.

Zur Simulation der thermischen und mechanischen Phd&nomene widh-
rend der Abwiirtsbewegung der Schmelze in den Debris-Regionen
wurde ein Rechenprogramm geschrieben, das ein Teil eines iiber-
geordneten Codes zur Simulation von Kernschmelzunfillen sein

wird.
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SKALIERUNGSUNTERSUCHUNGEN BASIEREND AUF DEN ERGEBNISSEN
EINES KUHLMITTELVERLUSTEXPERIMENTES BEI LOFT MIT HILFE
DES RECHENPROGRAMMES RELAP 4/MOD 6

H. PFAU )
G. SONNECK )
H. KOINIG )

Ein wichtiges Problem der Reaktorsicherheitsforschung ist die
Frage der Ubertragbarkeit von Experimenten auf Kernkraftwerke
{Skalierung) . Als erster Schritt zur Behandlung dieses Problems
auf dem Gebiet der mittleren Briiche wurde eine Parameterstudie
durchgefilhrt, die den Einfluf von Speicherwirme im Ringraum,
GrioBe der direkten Verbindung Ringraum-oberes Plenum (Bypass)
und Linge des Kerns auf die thermohydraulischen Verhiltnisse
und Hohe der HUllrohrtemperatur untersucht.

Auf Grund unserer Teilnahme am LOFT-Projekt der USNRC wurde
filr vorliegende Arbeit der Versuch LS5-1 ausgewd@hlt. Die mit
RELAP 4/MOD 6 durchgefihrten Rechnungen ergaben, daB die

LOFT Ergebnisse realistisch sind, soweit es den Bypass betrifft
und konservativ sind, was Speicherwdrme und Linge des Kerns
betrifft,

(Institut fiir Reaktorsicherheit,
Usterr. Forschungszentrum Seibersdorf)

Fortgeschrittene Brennstoffe und ihre Verwend-
barkeit in Fusionsreaktoren
M.Heindler,W.Kernbichler,W.Lackner,A.Nassri,
K.Niederl,H.Riedler
Institut f,Theoretische Physik,Technische Universitiit Graz

Die Nachteile des toroidalen Einschlusses konventioneller To-
kamaks und die Neutronenlastigkeit des konventionellen (DT-)
Brennstoffs filhren zunehmend zur Forderung, neutronenarme
Brennstoffe und damit kompatible EinschluBkonzepte zu erfor-
schen (1).

Neutronenfreie Brennstoffkreislidufe erfordern hohe Ionenener-
gien und damit verbunden hohe Elektronentemperaturen, was hohe
Strahlungsverluste und niedrige Q-Werte zur Folge hat. Hoch-B-
Systeme mit Oberflichen-Magnet-EinschluB werden erforderlich
sein, um zur D-T-Tokamak-Fusion vergleichbare Leistungsdichten
zu erhalten und Synchrotronstrahlung zu reduzieren. Detailer-
gebnisse zu diesen Fragen werden im Poster vorgestellt.

(1)J.M.Dawson,Fusion Vol.1,Part B,435(1982);L.M.Lidsky,priv.
commun. {1982)
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PROGRAMM

Montag, 26. September 1983

Hauptvortrag:
C.K.N. Patel
"High Power Carbon Dioxyde Lasers"

L.J. Wargo, L. Erdelyi
"Gepulste Hochleistungs- und Hochenergie~Nd:YAG Laser:
Stand der Technik und Trend der Entwicklung”

J. Buchholz und P. Wirth
"Ein neuer 1000 W CO2 lL,aser mit schnellem axialen
Gasdurchfluss"”

A. Gukelberger

"Neuere Entwicklungen von CO,-Hochleistungslasern
im Multikilowattbereich und 3eren Einsatz in der
industriellen Fertiqung"

Kaf feepause

E. Meisterhofer. M.E. Lippitsch
"Computersimulation eines COZ-Hochleistunqslasers
mit gefaltetem Resonator”

W. Abel, D. Schudcker, B. Walter
"Theoretische und praktische Untersuchungen des Plasmas
eines quergestr&mten C02—Hochleistunqslasers"

Mittagspause

Hauptvortrag:

P. Schuster

"Richtlinien fiir die Auswahl von IR optischen
Materialien und IR optischen Beschichtungen im
Einsatz bei Hochleistungslasern"

M. Berger, H. Reedy
"Optik fiir Hochleistungs-COZ-Laser“

K. Tippel
"Ein neues Gerdt zur Strahlen-Analyse"”

Kaffeepause
W.F. Fagan

"State-of-Art Review of Modern Methods of High Energy
Laser Techniques in Industrial Measurement”
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217 16.40 M. Sedlacek, M. Wohrl
“Brillouin-Streuungsexperiment zur Bestimmung der
Temperaturabhidngigkeit der mittleren freien Weglidnae '
in fliissigem CCl4"

12 17.00 K. Treitl, H.A. Posch
*Kollisionsinduzierte Lichtstreuung an molekularen
Gasen"” .

Dienstag, 27. September 1983

13 9.00 Hauptvortrag:
G. Herziger
"Bearbeitung mit Laserstrahlung®

114 9.50 Hauptvortrag:
G. Rauscher
“L.aser als Werkzeug in der industriellen Praxis"”

.t

——
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10.40 Kaffeepause

15 11.10 1. Decker, J. Ruge
“Physikalische EinfluBgrdBen beim Laser-Brennschneiden®

1216 11.30 E. Beyer, L. Bakowsky, R. Poprawe
"Entstehung und Absorption eines laserinduzierten
Plasmas widhrend des Bearbeitungsvorganges mit COZ-Lasern"

k17 11.50 E.H. Berloffa, J. Witzmann, L.Haider
"Der Laser in der Materialbearbeitung"

18 12.10 Hauptvortrag:

J. Sellner
"Lasertechnologie - vom Versuchslabor zur Serienmaschine"

13.00 Exkursion zum Laser-Versuchslabor eines Linzer o
GroBbetriebes (Buffet) :
vVorfiihrung einer Laserversuchsanlage und einer
serienmidBigen Laserschneidmaschine .

T
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“High Power Carbon Dioxyde Lasers"”
C.K.N. PATEL, Bell Labs, New Jersey

Gepulste Hochleistungs- und Hochenergie-Nd:YAG Laser:
tand der Technik und Trend der Entwicklung

L. J. WARGO, WEC Corporation, Corpus Christi
L. ERDELYI, AOL-Dr. Schuster GmbH, Wien

Es werden die Entwicklungsrichtunaen der zur Zeit erh&dltli

g ichen
qd:YAG Laser Systeme im Hinblick auf ihre Anwendungen und die
jeweiligen technischen Parameter untersucht.

Der Trend zukiinftiger Systeme wird aufgezeigt und als Schwer-
pynkt werden neu entwickelte Nd:YAG Laser mit hoher Pulsenergie
bis 1 kW mittlerer Leistung im Einsatz fiir die Werkstoffbe-
arbeitung diskutiert.

Ein neuer looo W CO,Laser mit schnellem axialen

Gasdurchfluss

J.BUCHHOLZ und P.WIRTH,Rofin-Sinar ,Hamburg,0delzhausen

Neuere Entwicklungen von COz-Hochlcistungslasern im Multikilowattbereich
und deren Einsatz in der industriellen Fertigung

DR. A.GUKELBERGER, Spectra Physics GmbH, €100 Darmstadt, West-Germany

Nach nahezu fiinfjihriger Erfahrung im Bau von CO.-Hochleistungslasern mit den
Ausgangsleistungen von 1.2, 2.5 und 5 kW und deren Erprobung im harten Industrie-
einsatz, stellite Spectra-Physics Ende 1982 den ersten Laser einer neuen Laser-

Generation vor.

In diesen wiederum nach dem transversal gestrémten Prinzip gebauten Laser mit 1500
Watt Ausgangsleistung wurden all die in den vergangenen Jahren gemachten Er-
fahrungen eingebracht. Dies fihrte 2zu einem kompakten, robusten, sehr verldftich
arbeitenden und leicht zu bedienenden Hochleistungslaser, der aufgrund dieser
Eigenschaften fiir den Einsatz in der Produktion geradezu pridestiniert ist.
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Computersimulation eines C02~Hochleistungslasers mit_gefaltetem Resonator

E. MEISTERHOFER und M.E. LIPPITSCH, Institut fiir Experimentalphysik, Karl-
Franzens-Universitit Graz

Basierend auf der iterativen Lésung einer verallgemeinerten Kirchhoff-Fresnel
Integralgleichung haben wir ein Computermodell zur Optimierung der Betriebs-
parameter von CO,-Hochleistungslasern mit beliebigen gefalteten und linearen Re-
sonatoren entwickelt. Unter Beriicksichtigung einer unterschiedlichen orts- und in-
tensitdtsabhangigen sidttigbaren Verstarkung fiie die iiberlappenden und nicht iber-
lappenden Bereiche des Resonators kdnnen wir die optimalen Betriebsparameter des
Lasers (z.B. Auskoppeltransmission, Spiegelkrimmungsradien, Durchmesser und Ort
von Modenblenden, ...) bestimmen um fiir eine bestimmte Modenstruktur maximale
Ausgangsleistung zu erhalten, wenn andere Parameter (z.B. Pumpleistung, Plasma-
abmessungen, Resonatorldnge, ...) als Randbedingungen festgelegt sind.

Theoretische und oraktische Untersuchunzen des Plasmas

eines quersestromten 002 - Hochleistungslasers,

W. ABZL, D. SCHUOCZZR, B. VWalter

Die Strahlleistung dz=s CO, - Lasers wird heuptsidchlich
durch Parameter des verstidrkenden Plasmas, wie Stabili=
tdt, Homogenitit, Sdttigungsintensitdt, maximale in An=
regung umsetzbare elektrische Leistung, etc., bestimmt.
Die vorliegende Untersuchung befalt sich mit der Abhiin=
gigkeit dieser Parameter untereinander, ihrer theoreti-=
schen Optimierung, sowie mit der praktischen {berpriifung
mit Hilfe eines an der TU -~ Vien aufgebauten co2 - Hoch=

leistungslasers,
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Richtlinien flir die Auswahl von IR optischen Materialien
und IR optischen Beschichtungen im Einsatz bei Hochleistungs-

lasern

P. SCHUSTER, AOL-Dr. Schuster GmbH, Wien

Der neueste Entwicklungsstand der klhssischen IR-durchlls-
sigen Materialien wird dargelegt. Uberlegungen aus der
Praxis sollen die Auswahl des filr die jeweilige Anwendung am
besten geeigneten Substratmaterials erleichtern. Es wird ein
tieferes Verstindnis der Qualitdtsverminderung - Degradations-
vorgang - von Hochleistungs-IR-optischen Komponenten ange-
strebt, indem auf die einzelnen Substratmaterialien und Be-
schichtungsarten unter Berlicksichtigung der Strahlungsbe-
lastung eingegangen wird. Eine Reihe von kennzeichnenden
Problemen beim Einsatz von Hochleistungslaser-Optiken werden
untersucht und Hinweise erdrtert, wie diese Schwierigkeiten
in den Griff zu bekommen sind. Die Investitionskosten fiir
langlebige doch sehr teure Hochleistungslaser-Optiken wer-
den denen fiir kostenglinstigere, jedoch mit h#ufiger Reparatur
oder auch mit Ersatz belasteten Optiken gegeniilbergestellt.
Ein Uberblick iiber die Entwicklungstendenzen filr neue IR
optische Materialien und IR optische Beschichtungen wird
gegeben,

OPTIK FUR HOCHLEISTUNGS-CO,-LASER

M. BERGER ORIEL GMBH, BRD
H. REEDY 11-VI INC., USA

Die Strahlqualitdt eines CO,-Lasers im industriellen wie auch
im Labaoreinsatz, hangt unter anderem 2u einem groflen Teil von
den gewdhlten Laser-Optiken ab.

Nicht nur bei der Auswahl der Resonatorspiegel, sondern auch bei
der externen Laseroptik spielen die Materialparameter eine ent-
scheidende Ralle fiir die Qualitdt des Laserstrahles. Dauerhafte
Antireflex-Beschichtungen und geringe Absorption der Substrate
sind eine Girundvorausseleung fir iransmissive optische Elemente.
Filr Reflexionsoptiken dagegen zdhlt zu den herausragenden For-
derungen nebhen h&chstmoglicher Reflexion und mechanischer Sta-
bilitdt auch die Forderung nach sehr hohen Zerstdorungsschwell-
werten und langen Standzeiten. Das gleiche gilt fiir Polarisa-
tionsoptik, die beim Schneiden mit C0,-Lasern eine immer bedeu-
tendere Ralle spielt.

Von Laserschneidoptiken wird zusdtzlich zu den schon erwdhnten
Anforderungen auch noch bestmégliche Fokussierung von 10,6 um
Ltaserstrahlung im KW/cm?-Bereich verlangt.

Alle diese Anforderungen setzen engste Fertigungstoleranzen und
kritische Auswahl! der vorhandenen Materialien und Beschichtungen
voraus. Wesentliche Zusammenhdnge/Kenngréfen werden anhand von
Beispielen erldutert, .
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Ein neues Geridt zur Strahlen-Analyse

K.Tippel,Applikationslabor filr Lasertechnik,Minchen

Hei Anwendung von €O, - und YAG-Lasern in Industrie und Labor
ist die genaue Kenntnis der momentanen intensitﬁts-Verteilung
im Strahl - der Mode des Lasers - von grofiem Interesse. Die
bisner bekannten Methoden sind umstindlich in der Handhabung
und haben alle einen entscheidenden flachteil: Eine Messung

und damit cine laufende Kontrolle widhrend einer Bearbeitung
oder eines Experimentes ist nicht méglich. Mit dem hier vor-
gesiellten Gerlit kann die Intensitlitsverteilung im Strahl kon-
trolliert werden, wihrend der Laser ein Werkstiick bearbeitet,
ohne die Strahlintensitlit bemerkbar zu schwlichen - der Intensi-

tiitsverlust betrigt 0,8%.

State-of-Art Review of Modern Methods of High Energy Laser
Techniques in Industrial Measurement

DR. W. F. FAGAN of AOL-Dr. Schuster GmbH, Wien

An account will be given of modern high energy laser
measurement techniques used in industrial measurement including
holographic interferometry, speckle metrology, moiré fringe

and related methods. Special emphasis will be given to new
techniques which have proved useful in an industrial environ-
ment, such as high energy pulsed laser holography which has
been used for stress, vibration and noise measurement, crack
detection, and metrology of engineering components as for
e¢xample gas turbines, disk brakes and many others.

The paper will close with a description of future areas of
researcn of these important techniques.
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Brillouin-Streuungs-Experiment zur Bestimmung der Temperatur-
abhingigkeit der mittleren freien Weglidnge in fliissigem cCli,.

M. SEDLACEK, M. WUHRL
institut fUr Experimentalphysik der Universitit Wien

Die Vibrations-Relaxationszeit r einer molekularen, nicht
assozilerten Fliissigkeit, sie 138t sich aus einem Brillouin-
Streuungsexper iment bestimmen, ist proportional zum mittle-
ren freien Weg lg zwischen zwei intermolekularen StdsSen.

Mift man die Temperaturabhingigkeit von t bei konstantem
Druck (unter Einbeziehung der temperaturbedingten Xnderungen
von 1f) und bei konstanter Dichte (konstantes lg), so erhilt
man durch Quotientenbildung aus den einander jeweils entspre-
chenden Werten von tv den relativen Temperaturverlauf von lg.
Das Experiment wurde unter Verwendung eines Argon-Ionen-La-
sers durchgefilhrt. Ein neuentwickeltes Hochdruckzellensystem
ermdglicht es, die Probenflilssigkeit weitestgehend von Verun-
reinigungen freizuhalten. Die Analyse des Streulichts erfolg-
te mittels eines rechnergesteuerten Tripel-Pass Interferome-
ters.

Der aus dem Experiment folgende Temperaturverlauf von 1lf
steht in Widerspruch zu den Voraussagen einfacher Flissig-

keitsmodelle.
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Kollisionsinduzierte Lichtstreuung an molekularen Gasen
K. TREITL und H.A. POSCH

Institut fir Experimentalphysik der Universitdt Wien,
Strudlhofgasse 4, 1090 Wien

Wird Licht an Gasmolekilen mit kubischer Punktgruppen-
symmetrie und somit sphdrischem Polarisierbarkeitstensor
gestreut, so ist das depolarisierte Streulicht durch die
Wechselwirkung stoBender Molekiile bedingt. Wihrend der Dauer
eines StoBes wird in den StoBpartnern der Polarisierbarkeits-
tensor anisotrop, was zum Auftreten von depolarisiertem Streu-
licht filhrt. Durch Messung dieses Effektes kann

a) auf die Art der Molekiilwechselwirkung und

b) auf die abstandsabhidngige Polarisierbarkeitsanisotropie

der Stospartner geschlossen werden.

Es wurde der doppeltdifferenzielle Streuquerschnitt fir
kollisionsinduzierte polarisierte und depolarisierte Licht-
streuung an Tetrachlorkohlenstoffdampf bei einer Dichte von_,
etwa 1 Amagat ilber einen grofien Frequenzbereich (/Av/>100cm ')
um die erregende Laserfrequenz gemessen. Hiezu wurde ein com-
putergesteuerter Doppelmonochromator, ein rauscharmer Photo-
multiplier sowie ein Argon~Ionenlaser mit einer Lichtleistung
von 1.5 Watt bei der Frequenz 19436 cm~) verwendet. Zur abso-
luten Eichung der Spektren wurde das Rotationsspektrum von
Stickstoff sowie das kollisionsinduzierte Spektrum von Argon
herangezogen.

Die theoretische Berechnung der Spektren erfolgte nume-
risch mit Hilfe eines klassischen Trajektorienmodells |1!.

Als Potential wurde ein winkelgemitteltes Vierzentren-Lennard
Jones-Potential verwendet, dessen Parameter durch Vergleich mit
dem temperaturabhidngigen 2. Virialkoeffizienten ermittelt wor-
den war. Die induzierte Paarpolarisierbarkeit wurde im Rahmen
einer Multipolentwicklung behandelt, deren niederste Ordnung
der klassische dipolinduzierte Dipoleffekt (DID) darstellt,

der auch in Edelgasen wirksam ist. Auch fir den Fall moleku-
larer Gase der Punktgruppensymmetrie T4 bzw. On ist der DID-
Effekt dominierend und reicht im mittleren Frequenzbereich
(10</4v/<50 cm~1) zur Beschreibung der experimentellen Streu-
querschnitte aus. Der Bereich kleiner Frequenzen (/4v/<10 cm~1)
ist durch das Auftreten gebundener Dimere {(Van der Waals Mo-
lekiile) dominiert. Im Bereich hoher Frequenzverschiebungen
milssen zur Erklidrung der experimentellen Exzessintensitdt auch
hohere Ordnungen in der Multipolentwicklung der induzierten
Paarpolarisierbarkeit herangezogen werden {(kollisionsindu-
zierter Rotationsramaneffekt). Die auf diese Weise bestimmten
Werte fir die Dipol-Quadrupolpolarisierbarkeit A und Dipol-
Oktopolpolarisierbarkeit E werden mit Ergebnissen von Modell-

rechnungen verglichen.

! H.A.Posch, Molec.Phys. 46, 1213 (1982)

. v, "




t
,’

E13

-76-

Bearbeitung mit Laserstrahlung, G. Herziger/Darmstadt

Die Bearbeitung mit Laserstrahlung erfordert eine Auseinander-
setzung mit den physikalischen Grundlagen, die in Umfang und
Komplexitit die Anforderungen konventioneller Verfahren bei wei-
tem iibertrifft. Als Gegenleistung bieten die Laserverfahren Mig-
lichkeiten und Eigenschaften der Bearbeitung, die bisher unbe-
kannt waren.

Die wichtigsten freien Parameter der Laserbearbeitung sind die
Intensitdat I und die Einwirkungsdauer t. Mit niedriger Intensi-
tat werden Wirmebehandlungsverfahren wie Tempern, Umwandlungs-
und Umschmelzhdrten, Legieren und SchweiBen durchgefiihrt. Aus-
gangspunkt fiir die Beschreibung der Bearbeitungsprozesse ist
die dreidimensionale Wirmeleitungsgleichung mit temperaturabhin-
gigen Materialparametern und materialabhingigen Umwandlungstem-
peraturen. Ein Problem in diesem Intensititsbereich ist der ge-
ringe Absorptionsgrad der meisten fiir die Bearbeitung interes-
santen Materialien. Durch Auftragung von Absorptionsschichten
oder durch Wahl geeigneter Laserparameter kann die Absorption in
derdRegel auf eine wirtschaftlich vertretbare GrioBe gebracht
werden.

Mit hdherer Intensitdt werden die abtragenden Bearbeitungsver-
fahren mit Laserstrahlung wie Bohren und Schneiden sowie das
TiefschweiBen durchgefiihrt. Die Abtragung des Materials erfolgt
iiberwiegend in der Plasmaphase. Kennzeichnend fiir diese Verfah-
ren ist das Auftreten eines laserinduzierten Plasmas in Verbin-
dung mit einer intensitatsabhdngigen Absorption.

Wihrend bei konventionellen Verfahren das Werkzeug bei der Bear-
beitung im Prinzip unverdindert bleibt und nur einer mehr oder
weniger kontrollierbaren Abnutzung unterliegt, ist der Laser als
Werkzeug keiner Abnutzung unterworfen, wird aber durch den Be-
arbeitungsvorgang in seinen Systemeigenschaften stochastisch
verandert. Die Anderung der Systemeigenschaften des Lasers durch
den Bearbeitungsprozess kann vereinfacht auf die Kopplung 2zwei-
er optischer Resonatoren zuriickgefiihrt werden. Durch die Anord-
nung des Targets in der Brennebene des optischen Systems wird
ein - von Reflektionsgrad und Brennpunktlage des Targets abhan-
giger - Bruchteil der Laserstrahlung in den Laser zuriickreflek-
tiert, was zu stochastischen Verinderungen des zeitlichen und
ortlichen Verhaltens der Laserstrahlung und ihrer Moden fiihrt.
Kenntnis und Kontrolle der optischen Riickwirkung sind von Bedeu-
tung, um Storungen des Bearbeitungsvorganges zu vermeiden.

Qualitit und Wirkungsgrad der Laserbearbeitung werden in hohem
MaBe von dem laserinduzierten Gasdurchbruch vor dem Target be-
einflupt. Durch das Auftreten des laserinduzierten Plasmas wer-
den die Randbedingungen fiir die Bearbeitung entscheidend verdn-
dert. Werden die Laserparameter geeignet gewihlt, kann durch
das laserinduzierte Plasma der normalerweise geringe optische
Absorptionsgrad der meisten fiir die Laserbearbeitung interessan-
ten Werkstoffe gesteigert werden. Beispiele aus dem gesamten
Spektrum der Laserbearbeitungsverfahren zeigen, daB Bearbei-
tungswirkungsgrade bis zu den theoretisch moglichen Maximalwer-
ten erreicht werden konnen.
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Im Grenzfall hoher Intensitdten kann der in der umgebenden " A
Atmosphdre oder im abstromenden Metalldampf induzierte Gas- L
durchbruch zu einer optischen Linsenwirkung auf die urspriing-

liche Strahlgeometrie oder zu einer vollstandigen Abschirmung

des Targets fiihren. Durch die optische Riickkopplung wirken die
Plasmaeigenschaften auf Intensitit und Modenstruktur des Laser-
oszillators zuriick. Das Resultat ist in der Regel eine stocha-

stische Storung des Bearbeitungsergebnisses. Die prizise Ab-

stimmung der Laserparameter auf die Eigenschaften des laserin-
duzierten Plasmas ist eine wichtige Voraussetzung filr eine kon-
trollierte reproduzierbare Bearbeitung.

Laser als Werkzeug in der industriellen Praxis

G.RAUSCHER,Siemens AG,Minchen

Physikalische EinfluSgriBen beim Laser-Brennschneiden

I. DECKER und J. RUGE

Institut fiir SchweiBstechnik, Technische Universitit Braun-
schweig

i

Es wird iiber Versuche zum Laser-Brennschneiden mit einem

1 KW-CO,-Laser berichtet, in denen die erreichbaren Schneid-
qeschwigdigkeiten und die Schnittqualitéit bei den Werkstof-
fen unlegierter Stahl (im Dickenbereich 1 bis 12 mm),
austenitischer Chromnickelstahl, Titan und Aluminium unter-
sucht wurden. Anhand der gewonnenen Ergebnisse wird ein
Schneidmodell entwickelt, welches den Strahlungstransport
und die Strahlungsabsorption, die Widrmeleitung im Werkstoff,
die Schneidgas- und die Schlackenstrdimung sowie die Metall-
verbrennung bericksichtigt. Der EinfluB der einzelnen Prozes-
se auf den Schneidvorgang wird abgeschatzt. Kriterien fiir
eine gute Schnittqualitdt werden abgeleitet.
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gntstehung und Absorption eines laserinduzierten Plasmas wihrend
des Bearbeitungsvorgangs mit COp-Lasern

€.BEYER, L.BAKOWNSKY, R.POPRAWE (Inst.f.Angewandte Physik,TH Darm-
sta

Bei der Laserbearbeitung ist die Absorption von entscheidender
Bedeutung. Experimentel]l ergibt sich eine kritische Schwellinten-
sitit, bei der die Absorption stark zunimmt. Verbunden ist diese
anomzle Absorption mit derBildung eines Plasmas im Metalldampt.

Hit Hiife der Energie- und Teilchenbilanz 138t sich die Durch-
bruchsschwelle zur Bildung eines Plasmas bestimmen. Voraussetzung
fUr die Plasmabildung vor dem Target ist, daB auf der Targetober-
fliche Verdampfungstemperatur erreicht wird. Aufgrund unter-
schiedlicher Hirmeleitung ergibt sich somit eine materialtypi-
sche Schwellintensitit. Bei sehr hohen Intensititen kann das
stark ionisierte Plasma das Target abschirmen, Dic Energieein-
kopplung erfolgt dann iiber das Plasma (Laser-Plasma, Plasma-
Target).

Die Bearbeftungszone ist in dem Fall durch die Ausdehnung des
Plasmas bestimmt.

Der Laser in der Materialbearbeitung

E.H. BERLOFFA, J. WITZMANN, L. HAIDER

H.
VOEST-ALPINE AG, Finalbereich, %010 Linz

Die Lasermaterialbearbeitung hat heute schon einen festen
Platz unter den neuen Technologien. Die diesem Verfahren
zugrundeliegenden Prinzipien werden angefiihrt und ihre kon-
struktive Losung aufgezeigt. Das verschiedene Verhalten von
Werkstoffen beim Laserschneiden wird an Hand von praktischen
Beispielan diskutiert. Fiir das Phinomen der plétzlichen Lin-
senstorung wird eine Erklirung zu geben versucht.

"Lasertechnologie - vom Versuchslabor zur Serienmaschine"

Dr. J. SELLNER - Voest-Alpine AG
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FACHTAGUNG UND JAHRESVERSAMMLUNG DES FACHAUSSCHUSSES
FESTKORPERPHYSIK

THEMA: “MAGNETISMUS”

DIENSTAG, 27. SEPTEMBER 1983
HORSAAL 4 DER JOHANNES-KEPLER-UMIVERSITAT LiNZ
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PROGRAMM '

T

* ; Pienstag, 27. September 1983

10.00 Begriiung

l F1 10.15 V. Heine
*Modern developments in the theory of itinerant

electron magnetism”

F2 11.15 B. Barbara
"Determination of magnetic structures hy neutron
diffraction” ’

3 Mittagspause
F3 14.00 K.H. Schwarz
"Was kann uns Bandtheorie ilber Maanetismus und

- Legierungen von Ubergangsmetallen sagen?"

F4 15.00 R. Grdssinger, G. Hilscher, V. Steiner
"Magnetische Eigenschaften von Laves-Phasen”

F5 15.30 E. Gratz, H. Nowotny
*Elektrische Leitfdhigkeit, Wirmeleitfdhigkeit
und Seebeck-Effekt in magnetischen Materialien”

] Kaffeepause

F6 16.30 J. Durand
"Magnetism in amorphous metallic alloys"”

F7 17.30 R. Podloucky
"Elektronische Struktur von magnetischen Verun-

reinigungen in Metallen"

18.30 Mitgliederversammlung des Fachausschusses
"Pestkdrperphysik” in der BPG

* Kurzfassungen der Vortrdge werden bei der Tagung aufliegen.
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FACHTAGUNG UND JAHRESVERSAMMLUNG DES FACHAUSSCHUSSES
PHYS1K DER HOCHPOLYMEREN

DIENSTAG, 27. SEPTEMBER 1983
HORSAAL 3 DER JOHAMMES-KEPLER-UNIVERSITAT LINZ
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PROGRAMM

Dienstag, 27. September 1983

H. Janeschitz-Kriegl
"Das Stefan-Problem und die Kunststoff-Technclogie”

L. Breitenhuber, P. Kindl, H. Scrmann, W. Puff
"Neue Erkenntnisse auf dem Gebiet der Positronen-
Annihilation in Polymeren”

N.M. Houda, H. Dragaun, M. Muschik
"Untersuchungen an Fasern aus Polypropylen”

Pause

F. Altendorfer, H. Janeschitz-Kriegl
"WeiBbruchuntersuchungen an SpritzquBteilen”

H. Dragaun, H. Muschik
"Untersuchungen von Gefiilgednderungen bei Langzeit-
priifungen von Polypropylenrohren”

J. Koppelmann, E. Kramer

"Weitere Untersuchungen zur thermisch-oxidativen
Alterung von vernetztem Polydithylen und Poly-
buten-1 mittels isothermer DTA™

Pause

W. Bristle, W. Knappe, E. Krumbdck
“Tribologische Messungen an PVC Mischungen”

E. Blaschke, J. Koppelmann

"Vergleichende Untersuchungen der Bruchfestigkeit
von Metallklebungen und der Zugfestigkeit des
eingesetzten Reaktionsstoffes"

Pause

Jahresversammlung des Fachausschusses

Wahl des Vorsitzenden, Diskussion {iber kiinftige
Aktivitdten
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'as Stefan-Problem uad die Kuuststoff—Technologie

if. JANESCHITZ-KRIEGL
Johannes-Kepler-Universitdt Linz

Die klassische Behandlungsweise eines (eindimensionalen)
Wdarmeiibertragungsproblems mit Phaseniibergang, wie sie von
Stefan fiir die Beschreibung der Eisbildung auf der Polsee ent-
wickelt wurde, ergibt nur dann eine sinnvolle Niherung, wenn
Jdie Abhihlung nicht zu rasch vonstatten geht. Bei allen echten
Ahschrechvorgidngen, bei denen zum Zeitpunkt null die Kquator-
ebene des Halbraumes sehr schnell von einer Temperatur ober-
halb des Schmelzpunktes auf eine Temperatur unterhalb des
Schmelzpunktes abgekiihlt wird, versapt obige Methode, da in
ihr die implizite Annahme gemacht wird, daR die Wachstumsge-
schwindigkeit der Kristallisatiousfront beliebig pgroB s:zin
kann. Dies trifft gerade bei den relativ langsam kristallisie-
renden Polymerschmelzen nicht zu. Statt einer durch Wirmedif-
fusion kontrollierten Kristallisationsgeschwindigkeit (Stefan-
Problem) tritt zu Beginn ein durch die Keimbildungsgeschwindig-
keit kontrollierter Vorgang auf, der zu villig anderen Ergeb-

nissen flihrt. Merkwiirdigerweise wurde dieser Umstand - zumin-
dest in der Kunststofftechnologie - bis heute v3llig Gberse-
hen.

In der Kunststofftechnologie spielen Abschreckvorgdnge je-
doch bekanntlich eine bedeutende Rolle (SpritzpuB, transparen-
te Folien etc.).

Neue Erkenntnisse auf dem Gebiet der Positronen-Annihilation

in Polymeren

L.BREITENHUBER, P.KINDL, H.SORMANN, W.PUFF
Institut filr Kernphysik, Technische Universitit Graz

Die Messung von Positronen-Lebensdauerspektren in Polymeren

weist im Zusammenhang mit einer Multitermzerlegung einen hohen

Informationsgehalt auf.

Aufgrund der speziellen physikalischen Natur jeder dieser

Lebensdauerkomponenten knnen Riickschlisse auf die Mikro-

struktur und deren Knderung, wie sie etwa durch Temperatur-

einfluB, bei Phaseniibergingen und bei Bestrahlung auftritt,
:macht werden.

gﬁe Leistungsfidhigkeit der Positronendiagnostik soll anhand

unserer Messungen an verschiedenen Polymeren demonstriert

werden.
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iIntersuchungen an Fagern aus Polypropylen
N.M.HOUDA, H.DRAGAUN, H.MUSCHIK (Institut fiir Angewandte

und Techn.Physik,Laborstorium f.Kunststofftechnik LKT-TGM,

Wien)

Es wird iiber Untersuchungen an Fasern sus isotaktischem
Polypropylen unter Variation der Herstellbedingunpgen be-
richtet. Zur qualitativen Uberpriifung der Konstanz des
Orientierungsgrades wurden RKWS und SEM cingesetzt. Zum
Vergleich der Fasereigenschaften wurden verschiedene
Methoden der Kristesllinitidtsbestimmung angewandt (Dichte,
DSC, Rontgen), die dsbei erhaltenen Werte werden mit Er-
gebnissen von Festigkeitsuntersuchungen diskutiert.

Weifbruchuntersuchungen an Spritzqufiteilen

Dipl.Inq. Dr. F. ALTENDORFER, Chemie Linz AG, linz
Prof.br. H. JANESCHITZ-KRIECL, Johannes Kepler Universitit,Linz

Weinbruchanfalligkeit von im Spritzgufl hergestelliten Behdiltern
ist unerwiinscht, da die Einsetzbarkeit solcher Behilter stark
eingeschrankt wird. Man denke in diesem Zusammenhang an die
Durchldssigkeit Fiir Fliissigkeiten an Stofstellen. Zum Zwecke
der Aufkldrung des WeiBbruchverhaltens verschiedener Kunst-
stofftypen wverden oftmals Probekdrper verwendet, die ails
Schulterstibe im Prefiverfahren hergestellt werden. Es ergibt
sich jedoch, daB solche Schulterstibe ein WeifBbruchverhalten
zeigen, das sich in wesentlichen Zilgen von dem Verhalten
unterscheidet, das an im Spritzgufl hergestellten Schulter-
stdben gefunden wird. Man kann daher aus solchen Untersu-
chungen keine Schlilsse liber die durch mechanische Beschidiqung
verursachte Durchldssigkeit von Behdltern ziehen,

Als Erkldrung fiir diesen Umstand wird die bekannte Schicht-
struktur der Winde von SpritzguBteilen herangezogen. Es stellt
sich ndmlich heraus, daB im Zugversuch die erste Trilbung im
Inneren der Schulterstdbe auftritt, wvidhrend die &ufleren
Schichten noch unbeschidigt bleiben. Bei der Analyse des Ab-~
kithlvorganges ergibt sich ndmlich, daf die Kernschicht einer
betrdchtlichen, mehrere Prozente der Stabldnge ausmachenden
Vordehnung unterworfen wird, Im Gegensatz dazu sind die Rand-
schichten im Ausgangszustand gestaucht.
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5 Untersuchungen von Gefiigednderungen bei Langzeitpriifungen
von Folypropylenrohren

Y, DRAGAUN, H_MUSCHIK (Laboratorium fiir Kunststofftechaik
LKI-II'" nien)

Zur Untersuchung des Langzeitverhsltens von Polypropylen- e
kohren werden heute vzelfach genormate Zeitstandinnendruck- :
versuche bei 20 - 120°C herangezogen.

In einer vorsusgehenden Arbeit wurde der EinfluB der Priif- .
becingungen bei der Langzeitpriifung suf Kristallinitit, f,
Ultramikrohirte und Eigenspannungen untersucht.
Im folgenden wurde das Gefiige mit Hilfe der Polarisations- {
sowie Rssterelektronenmikroskopie untersucht. Die dabei be-
obachteten Strukturen werden anhand der Versuchskedingungen

bei der Langzeitpriifung diskutiert.

e —-

.

H6 Weitere Untersuchungen zur thermisch-oxidativen Alteruny
von vernetztem Polyidthylen und Polybuten-1 mittels
isothermer DTA

J. KOPPELMANN, E. KRAMER
Institut fiir Chemische und Physikalische Technologle der
Kunststoffe, Montanuniversitdt Leoben

An Proben aus HeiBwasserrohren aus vernetztem Polydthylen
und Polybuten-1 wurden im Temperaturbereich von 200 °C bis
130 °C isotherme DTA-Messungen durchgefiihrt und dabei 1
Oxidationsinduktionszeiten bis zu 3000 Stunden gemessen.

Die Wirksamkeit von Wirmestabilisatoren und ihre Extrak-
tionsbestdndigkeit wurden durch die Bestimmung der Rest-

lebensdauer an Proben aus Innendruck-Zeitstandversuchen und

aus Teststrecken von Fernheizleitungen ermittelit. Die thermo-
analytisch aufgenommenen Profile der Restlebensdauer iiber

die Rohrwand wurden mit Zugversuchen an Dinnschnitten

korreliert. AuBerdem wurde an Hand einiger Beispiele die

Richtigkeit der linearen Schadensakkumulation auf ver- .
schiedenen Temperaturniveaus iiberpriift.
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Tribologische Messungan an PVC Mischungen

W. BRUSTLE, W. KNAPPE, E. KRUMBOCK
Institut fir Kunststoffverarbeitung, Montanuniversitdt lLeoben

Die Reibung zwischen Thermoplasten und bewegten metall :schen
Oberflichen bestimmt weitgehend die Forderung im Feststoffbe-
reich von Extrudern. Eine Apparatur zu Bestimmung des Rei-
bungskoeffizienten ¢ von pulver- oder granulatfdérmiqgen Proben
unter dhnlichen Bedingungen wie bei der Extrusion wird be-
schrieben. p wird in Abhiingigkeit von der Gleitgeschwindiagkeit,
der Gleitfldchentemperatur und der Flidchenpressung best immt.
Die Ergebnisse an der Reibpaarung PVCsStahl weichen wesent-
lich von der klassischen Reibtheorie ab. p steigt mit dert
Gleitgeschwindigkeit und fillt mit wachsender Fldchenpressung,
ebenso ist u stark von der Temperatur und der Beanspruchungs-
zeit abhdngig.

Vergleichende Untersuchungen der Bruchfestigkeit von
Metallklebungen und der Zugefestigkeit des eingesetzten
Reaktionsklebstoffes

E. BLASCHKE und J. KOPPELMANN

Institut fiir Chemische und Physikalische Technologie
der Kunststoffe der Montanuniversitidt Leoben

An zylindrischen Probekbrpern aus Duraluminium, die mit
Epoxidharz geklebt sind, wird in einem Temperaturbereich
von -80 °C bis +100 °C die Bruchfestigkeit op, die Scher-
festigkeit Ug und die Energieaufnahme bis zum Bruch be-
stimmt. Dabei kommen der Zugversuch und eine spezielle
Form des instrumentierten Schlagzugversuches zur An-
wendung. Diese Verfahren ermdglichen eine variation der
Beanspruchungsgeschwindigkeit Uber einen Bereich von

ca. 9 Zehnerpotenzen. Die MeBergebnisse werden mit den
entpsrechenden MaterialkenngrBBen verglichen (oug, £R,
azn) » die durch &hnliche Verfahren an Probestdben aus
dem ausgehdrteten Klebharz bestimmt wurden. Dieser Ver-
gleich zeigt, daB es mdglich ist, aus den mechanischen
Eigenschaften von Probestiben aus dem ausgehl¥irteten
Reaktionsklebstoff Schlisse sowohl auf die statische
Belastbarkeit als auch auf die StoBfestigkeit der Me-
tallklebung zu ziehen,
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FACHTAGUNG DES FACHAUSSCHUSSES
LEHRKRAFTE AN HOHEREM SCHULEN

1M RAHMEN DER WEITERBILDUNGSVERANSTALTUNG DER JOHANNES-KEPLER-
UNIVERSITAT LINZ GEMEINSAM MIT DEN ARBEITSGEMEINSCHAFTEN FUR
AHS uUND BHS

FRE1TAG, 30. SEPTEMBER 1933

HORSAAL PHS03 unp Raum PO011 1M PHYSIKGEBAUDE
DER JOHANNES-KEPLER-UNIVERSITAT LINZ
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Freitag, 30. September 1983

Lt 9.00 W. Majerotto
"Elementarteilchenforschung beim CERN und
isterreichs Mitarbeit"

L2 10.00 A, Hohenester
"Physikalische Lésungen von Minimumproblemen
{Seifenhautexperimente) "

11.00 Pause

L3 11.15 H. Schmidt
"Biophysikalische Aspekte im Physikunterricht"”

L4 14.30 H. Rauch
"Derzeitiger Stand der Kernenergie"

L5 15.15 F. Grass
"Bndlagerung radioaktiver Abfédlle”

16.00 Pause
16.15 Diskussion zu beiden Vortragen
Als Parallelveranstaltung findet statt (mit beschriinkter Teil-

nehmerzahl, Anmeldung bei llerrn Prof. OStR. Mag. J. Eichlseder,
Prof. Mag. H. Arnold):

L6 10.00 H. Kilhnelt 1
und 14,00 "Mikrocomputer im Physikunterricht"”




FACHTAGUNG DES FACHAUSSCHUSSES
KERN~ UND TEILCHENPHYSIK

MONTAG, 26, SEPTEMBER 1983
DIENSTAG, 27, SEPTEMBER 1983

LANDLICHES FORTBILDUNGSINSTITUT DER 0.U. LANDWIRTSCHAFTSKAMMER
AuF DER GuGL 3, 4021 LINz
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PROGRAMM
Sonntag, 25. September 1983

17.00 - 19.00 Registrierung

Montag, 26. September 1983

Hochenergiephysik

Kaf feepause
Angewandte Kernphysik
Geschiftssitzung
Mittagspause
Mittelenergiephysik
Kaffeepause

Mittel- und Hochenergiephysik

. Dienstag, 27. September 1983

Kernphysik
Kaffeepause
Kernphysik
Mittagspause
Hochenergiephysik
Kaffeepause

Hochenergiephysik
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RESULTATE DES UAl EXPERIMENTS BEIM CERN PROTON-ANTIPROTON

COLLIDER
D. DALLMANN, Institut f. Hochenergiephysik 4. Oay

Der CERN Proton-Antiproton-Collider bietet die M3glichkeit,
pp Wechselwirkungen bei einer Energie von 540 GeV im Schwer-
rutktsystem 2u beobachten., Dank seiner kompletten Instru-
wentierunag mit Snurendetektoren und Kalorimetern ist der
Apparat Jdes Experiments UA1l in der Lage, Informationen ilber
“ine Vielfalt von méglichen Reaktionen zu liefern.

Fs werden Resultate prdsentiert, die auf der Auswertung von
Datcen beruhen, welche widhrend der beiden langen Collider-
Perioden (Okt. - Dez. 1982 und April - Juli 1983) aufgezeich-
net wurden. Insbesondere wird {iber die Beobachtung von “Jets”
und {ber die Frzeuaung von Eichbosonen (W—,2 ) berichtet.

R N

41

Hochenerg1e-MassensEektrometrie und das Ca-Problem

P. HILLE, Institut fur Radiumforschung und Kernphysik

el
N -

41Ca ist ein Radioisotop mit einer Halbwertszeit von etwa
105 Jahren. Es wird auf der Erdoberfliche stdndig durch
die kosmische Strahlung nachproduziert - allerdings in
duBerst geringen Mengen. Der Nachweis von 41Ca in natiir- :
licher Konzentration ist dementsprechend schwieriqg. Der
Einsatz von Beschleunigern als Hochenergie-Massenspektro-
meter bietet Chancen das Problem zu l18sen. Der guantita-
tive Nachweis von 41Ca in natiirlicher Konzentration wire
ein erster Schritt zur Entwicklung einer neuen Datierungs-
methode, die #hnlich der 14C-Methode funktionieren k¥nnte,
diese aber bezliglich des datierbaren Zeitbereiches weit
iibertrédfe. Uber erste experimentelle Versuche wird be-

richtet.
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intermediate Energy Physics - Connecting Link between Nuclear

and Particle Physics

h.M. CROWE ( University of California, USA )

The sphiere of interest common to both fields shall be explained.

Bl

n survey of recent progress is presented.
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Myonkatalysierte Fusion in Deuterium - Tritiummischungen

W.H. BREUNLICH, M. CARGNELLI, H. FUHRMANN, P. KAMMEL,

J. MARTON, P. PAWLEK, J. WERNER, J. ZMESKAL ( Osterr. Akademie
d. Wissenschaften in Kollaboration mit SIN - LANL/Los Alamns -
UC Berkeley - TU Miinchen )

Flir die Bildung von myonischen Molekiilen in Deuterium - Tritium-
mischungen wird ein Resonanzmechanismus vorhergesagt, der
Molekiilbildungsraten in der GréBenordnung von 108 s-1 bewirkt.
Die Méglichkeit,durch Ausnutzung dieses Effektes mehr als 100
Fusionsprozesse pro Myon zu katalysieren, aktualisierte die
Frage nach einer Verwendung zur Energiegewinnung.

Eine Reihe von Experimenten wurde am SIN vorgeschlagen, in
denen die myonkatalysierte DT-Fusion unter Berficksichtigung von
Hyperfeineffekten studiert werden soll,

Neben einer Analyse der Reaktionskinetik wird auch die

experimentelle Untersuchungsmethode diskutiert.

Messung des nuklearen Myon-Einfangs in Deuterium

W.H. BREUNLICH, M. CARGNELLI, H. FUHRMANN, P. KAMMEL, J. MARTON,
P. PAWLEK, J. WERNER, J. ZMESKAL (8Usterr. Akademie der Wissen-
schaften), C. PETITJEAN (SIN), W. BERTL (ETH-Ziirich)

Unter Verwendung neuer experimenteller Methoden wurde im
Februar 1983 ein Experiment zum Myoneinfang in kaltem Deuterium-
gas durchgefiihrt, wobei sich extreme Anforderungen an die
Experimentiertechnik stellen (z.B. Fremdatomkonzentration im
Target < 0.01 ppm).

Fir die Analyse dieses Experimentes ist die Kenntnis der Be-
setzungsdichten der Hyperfeinzustinde des wd-Atoms entscheidend,
da sich die Einfangsraten um etwa 2 Gr&Senordnungen unter-
scheiden. Hyperfeineffekte in der resonanten dud-Molekiilbildung
die in friheren Experimenten unserer Gruppe entdeckt wurden,
ermtglichen eine Bestimmung der Hyperfeinpopulationen, und
bieten somit die Grundlage zur eindeutigen Interpretation der

Ergebnisse dieser Messung.
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CLUSTERNAHERUNG ZUR ELASTISCHEN PION-KERNSTREUUNG

H.LEEB (Institut filr Kernphysik, TU Wien} und
E.W.SCUMID (Institut fur Theoret. Physik, Univ. Tiubingen, BRD)

Bei Kernen, die im Grundzustand eine dominante Clusterstruktur
aufweisen, 1iiBt sich die Pion-Kernstreuung als Drei-Cluster-
Problem beschreiben. Auf der Basis des Dreikdrper-Fischgriten-
modells wird ein optisches Potential filr elastische Pion-Kern-
streuung formuliert. In einsr ersten numerischen Anwendung be-
trachten wir das System n-4ONe. Die als Ausgangspunkt der
Rechnung dienenden optischen Potentiale der Subsysteme n-a und
1t-'°0 werden nach dem theoretischen Modell von Landau berech-
net. Verwendet man das Fischgritenmodell in seiner M-Version
(analog zur Standard "Resonating Group" Methode), so erhidlt
man betridchtliche, nicht vernachlédssigbare, durch das Pauli-
prinzip induzierte Dreikdrperkréfte. Mittels einer geeigneten
"off shell"-Transformation gelingt es auch, bei dieser komple-
sen Wechselwirkung die Dreikdrperkraft wesentlich zu reduzie-~
ren. Ein Vorteil dieser Cluster-Ndherung besteht in der auto-
matischen Beriicksichtigung von Bindungseffekten, welche im
Standard Pion-Optischen Potential stets zu groBen Unsicher-

heiten flihrt.

N

Falsche Bindungszustinde in relativistischen Dreiteilchen-

aleichungen.
H. GARCILAZO, L. MATHELITSCH (Inst. f. Theoret. Physik, Univ.

Graz) .
L. SIEBINK (Physics Dept., Texas A&M Univ.) )

Wir zeicen, daf in relativistischen Faddevvgleichungen (Aaron-
Amado-Young Formalismus) falsche BindungszustandslSsungen
auftreten. Wir schlaqgen modifizierte Gleichungen vor, in denen
dieser Fehler behoben ist und prdsentieren numerische Bel-
sviele Ffilr das *~“nn-System.

Coulomb-nukleare Interferenz in hadronischen Atomen
J. THALER, Institut fur Theoretische Physik, Universitit Graz

e 3Nt it
e

Mit Hilfe einer schnell konvergierenden Entwicklung fiir den

1 - Dperator des Coulombproblems kann eine modellunabhingige

Beziehung zwischen dem starken Wechselwirkungseffekt im Grund-

zustand eines exotischen Atoms und der hadronischen Streuldnge

im entsprechenden Streukanal hergeleitet werden. Diese Bezie-

hung, die auch das half-shell Verhalten des hadronischen

T - Operators an der elastischen Schwelle berilcksichtigt, er-

laubt die Berechnung von Coulombkorrekturen zur Streuldnge.

an einem separablen Potentialmodell fiir die nieder- und mittel-
energetische KN - Wechselwirkung wird die Genauigkeit dieser

Beziehung Uberpriift. Daneben wird sie auch auf den Grundzustand ,
Jes exotischen pp - Atoms angewendet. n
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Protonzerfall in Vereinheitlichten Theorien
Wolfgang LUCHA (Institut filr Theoretische Physik, Univ. Wien)

Die spektakulsrste Vorhersage aller Vereinheitlichten
Theorien (GUTs) der starken und elektro-schwachen Wechselwir~-
kung ist die der Instabilitdt des Protons. Das Proton (und das
gebundene Neutron) zerf&llt in derartigen Theorien unter Ver-
letzung der Baryon- und Leptonzahlerhaltung mit einer Lebens-
daver von t 3 103! Jahren in Mesonen und Leptonen. Die grdBSte
Unsicherheit bei der Berechnung der entsprechenden Zerfalls-
breiten besteht in der Auswertung der hadronischen latrixele-~
mente einer mittels Quarkfeldern formulierten Wechselwirkung.
Es werden die Verzweigungsverhiltnisse flir alle kinematisch er-
laubten Zwei-K8rper-Zerfille des Protons (und gebundenen Neu-~
trons) mit Hilfe der Stromalgebra und des Bethe-Salpeter-
Formalismus ermittelt. Diese Verzweigungsverhidltnisse erlauben
eine eindeutige experimentelle Unterscheidung zwischen den
diversen Vereinheitlichten Modellen.

At tuelle Probleme der Kernphysik
G. EDER ( Atominstitut der oOsterreichischen Universitidten )

Ldsungsversuche fiir offene Fragen der Nukleon - Nukleon
Wechselwirkung, der Vielteilchensysteme, der direkten

Rzaktionen und der Zwischenkernreaktionen, der Mittel-
energiephysik und der schwachen Wechselwirkungen werden

im Zusammenhang mit den Nachbargebieten diskutiert.

Deuteronwellenfunktionen+

L. CREPINSEK, TU Maribor und H.F.K. ZINGL, Institut fiir
Theoretische Physik, Universitit Graz

Wir haben in leczter Zeit Niherungsformeln erarbeitet, die
uns erlauben, einen groBen Prozentsatz des differentiellen
Wirkungsquerschnittes fiir die Photospaltung des Deuterons
mit Hilfe der Deuteronwellenfunktionen darzustellen. Fiir
einige Ubergiinge haben wir nun auch unter Verwendung des
Parispotentials die exakten Werte bestimmt, sodas wir nun

in der Lage sind, experimentelle Wirkungsquerschnitte direkt
mit den Deuteronwellenfunktionen zu vergleichen.

+Unterstutzt durch Fonds zur F8rderung der wissenschaftlichen
Forschung, Projekt 4138,
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Off-shell Effekte in Dreiteilchen-Spinobservablen

H. ZANKEL, W. PLESSAS, J. HAIDENBAUER {(Inst. f. Theor. Physik,
Univ. Graz)

Polarisationsobservablen zweiter Ordnung in der elastischen
N=-d Streuung stellten sich als sensitiv auf das off-shell
Verhalten der Nukleon-Nukleon-Wechselwirkung heraus. Wir be-
rechneten einmal mit dem Paris-Potential und dann mit phasen-
fiquivalent dazu konstruierten Yamaguchi-&hnlichen Potentialen G
Spinkorrelations- und Spintransferobservablen der N-d Streuung.
Die betrdchtlichen Unterschiede in den Resultaten konnten wir
auf das verschiedene off-shell Verhalten der Potentiale ent-~
sorechend ihren Eigenschaften bei Reichweiten r £ 1.2 fm zu-
rickfilhren. Mit Hilfe der neuen experimentellen Daten filr der-
artige Observablen sind erstmals Rilckschlilase auf Potential-
charakteristiken in diesem Wechselwirkungsbereich mdglich.

Elektron-Deuteron Observable mesontheoretischer Nukleon-
Nukleon Modelle

K.SCHWARZ, W.PLESSAS und L.MATHELITSCH (Inst. f. Theor. Physik,
Iniv. Graz)

Wir demonstrieren Eigenschaften mesontheoretischer Potentiale
(des OBE-Potentials der Bonngruppe und des sogenannten Paris-
Potentials) anhand von Polarisationsobservablen in der elasti-
schen Elektron-Deuteron Streuung. Mittels dieser Observablen

werden die Deuteron-Wellenfunktionen getestet, was wichtige
Rilckschllisse auf das off-shell Verhalten der zugrundeliegenden

botentiale zuldnt.

Niederenergieparameter in Drei-Nuklon-Systemen
L. MATHELITSCH und H. ZANKEL (Inst.f{.Theoret.Physik,Univ.Graz)

Streuldnge und Reichweite bei n-d und p-d Streuung wurden mit
verschiedenen separableh Potentialen berechnet. Unterschiede
zwischen den theoretischen und experimentellen p-~d Streulngen
konnten im Quartett-Kanal erkidrt werden. Im Dublett~Fall, wo
die Analyse durch das Vorhandensein eines Pols in der Streu-
amplitude nahe Ejap = O MeV erschwert wird, ergaben sich fir
die p-d Streuldnge Widerspriiche zwischen unseren Rechnungen und
einem anderen theoretischen Modell.
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Der EinfluB von effektiven Nukleon-Nukleon Potentialen bei
Transferreaktionen,

H.OBERHUMMER und H.LEEB (Ins.f.Kernphysik der TU Wien)

Die Transferreaktionen mit leichten Ionen als Frojektile und
Ejektile spielen eine zentrale Rolle in der Untersuchung der
Struktur der Atomkerne. Zur Analyse dieser Reaktionen wird
die mikroskopische DWBA-Thenrie verwendet. Es wird gezeigt,
welchen EinfluB verschiedene effektive Nukleon-Nukleon Po-
tentiale auf die Berechnung der Winkelverteilung und die Grése
des Wirkungsquerschnitts haben.

Riesenresonanzen in hochangeregten, rotierenden Kernen

M.E.FABER (Institut fiir Kernpvhysik, TU Wien)
J.L.EGIDO {(Universidad Autonoma, Madrid) und
P.RING (Technische Universitdt Milnchen)

In den letzten Jahren wurden von mehreren experimentellen
Gruppen hochenergetische y-Quanten nacheiner Schwerionen-
fusionsreaktion gefunden und als Riesenresonanzen im
hochangeregten Compoundkern interpretiert. Zur Beschreibung
dieser Zustinde wird die Theorie des linearen Responses eines
Fermisystems bei endlichen Temperaturen herangezogen. Der
schnell rotierende Compoundkern sollte an sich im Rahmen der
temperaturabhingigen Hartree-Fock-Begoliubov-Theorie in
Cranking-Ndherung behandelt werden. Da eine L&sung dieser
Gleichungen mit realistischen, dichteabhiingigen Krdften
bisher nicht méglich ist, wird eine entsprechende Strutinsky-
Ndherung in einem rotierenden Woods-Saxon-Potential heran-
gezogen. Die Riesenresonanzen werden als Schwingungen kleiner
Amplitude um diese Gleichgewichtskonfiguration dargestellt.
Es werden die Lage der Resonanz und ihre Feinstruktur in
Abhiingigkeit von den Parametern, Deformation, Paarung,
Temneratur und Drehimpuls untersucht.
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Vorgleichgewichtstransferreaktionen: Wirkungsquerschnitte und
Analysierstdrken.

R.JASICLK, H.MARKUM, C.DORNINGER, H.LREB (Institut flr Kern-
physik der Technischen Universitdt Wien)

Reaktionen des Typs (§,3ue) und (E,a) mit Ubergsngen in das
Kontinuum des Endkerns sind mit Direkt-Reaktionsmodellen unter-
sucht worden. Mit DWBA- und CCBA-Modellen sind Einstufen- und
Zweistufen-Beitrige kohidrent und inkohdrent beriicksichtigt wor~
den. Es wird gezeigt, daR die Form der Winkelverteilung der
Analysierstidrke bereits durch Einstufen-Prozesse bestimmt ist,
daB die GréBe aber erst durch EinschluB der Zweistufen-Uber-

gdnge wiedergegeben wird.

Spaltwahrscheinlichkeit von hoch angeregten schweren Kernen

M.E.FABER, H.JASICEK, H.MARKUM (Inst.f.Kernphysik, TU Wien)

Bei der experimentell gemessenen Spaltwahrscheinlichkeit von
hochangeregten sch-'eren Kernen findet man griBere Diskrepan-
zen zu den Ergebnissen herkdmmlicher Rechnungen. Wir wollen
die Spaltwahrscheinlichkeit von 232Th aus einem mikroskopi-
schen Modell berechnen. Als Einteilchenpotential verwenden
wir ein Woods-Saxon-Potential, welches die Beschreibung von
zigarrenfdérmigen eingeschniirten Kernen erlaubt. Nach dem
Strutinsky~Verfahren werden die Deformationsenergieoberfli-
chen in Abhingigkeit von Drehimpuls und Temperatur berech-
net. Daraus ldst sich der Spaltkanal festlegen. Die Konstruk-
tion von realistischen Niveaudichten entlang des Spaltweges
kénnte der entscheidende Punkt fiir die Erzielung von mit dem
Expefiment iibereinstimmenden Spaltwahrscheinlichkeiten sein.
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Higgsteilchen im Rahmen der Gitter-QCD
C.B.Lang, G.Vones (Universitit Graz) und H.Kiihnelt (Universitat

Wien)
Wir besprechen Erweiterungen der reinen Eichtheorie durch Hinzu-

nahme von skalaren Teilchen., Dies ist weniger aufwendiqg als fir
Fermionen, sollte aber Einsicht in die Problematik der Hinzu-

nahme von Fermionen birten.

Korrelationsmessungen in Lepton-Lepton,Lepton-Hadron
und Hadron-Hadron Reaktionen.

B. BUSCHBFCK

Korrelationen zwischen Jden erzeugten Teilchen in
Elementarteilchenreaktionen gehen wertvolle Hin-
weise auf Reaktionsmechanismen.

Nach einem allgemeinen Uberblick soll auf Messungen
am Ipnstitut fiir Hochenergiephysik eingegangen werden.

Proton-Fragmentation in K‘p— Wechselwirkungen bei 110 GeV/c

P.GIRTLER, D.KUHN, Institut fiir Experimentalphysik der Uni-
versitdt Innsbruck

Die Pionen-Verteilung im Proton-Fragmentationsbereich dieser
Reaktionen wurde in einem Experiment mit der groBen europi-
ischen Blasenkammer BEBC im CERN untersucht und mit einem
weltgehend ausgebauten Monte-Carlo-Fragmentationsmodell
("Lund-Modell”) und einem Rekombinationsmodell unter Ein-
schluf mesonischer Resonanzen verglichen. Um ilber die bisher
dblichen qualitativen Aussagen hinausgehen zu k¥nnen, wurde
eine sehr sorgfiltige Korrektur auf nicht identifizierte Pro-
tonen durchgefithrt, die fiir niedere Impulse auf einer Akzep-
tanzberechnung anhand elastischer Ereignisse und fir hdhere
Impulse auf Simulation mit dem Lund-Modell beruht. Obwohl
die zwel Modelle von recht verschiedenen Vorstellungen iber
den Reaktionsablauf ausgehen, kdnnen beide die Daten weit-
gehend reproduzieren. Bei der Beschreibung sogenannter “"ge-
triggerter" Verteilungen erweist sich das Lund-Modell als

iiberlegen.
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Bin phdnomenclogischesg Modell zur Beschreibung der _ ’ .

Schauerentwicklung in Hadronkalorimetern im Bereich :
von lo-loo GeV., '

M. REGLER, J. SCHMIEDMAYER (Inst. f. Hochenergie- ‘
physik der Usterr. Akademie der Wissenschaften): )

Ausgehend von der Energieabgabe eliner Hadronkaskade

in einem Absorber wird versucht, ein einfaches glo- i
bales Modell fir die Entwicklung eines durch ein

Hadron ausgeldsten Schauers zu geben. Besondere Auf-

merksamkeit wurde dabei den Fluktuationen der detek-

tierbaren Signale in der Tiefe sowie den Korrelationen ;
zwischen der Energieabgabe in verschiedenen Tiefen

gewidmet. Das so erhaltene Schauermodell wurde an-

hand von Testdaten luUberpriuft. Dieses Modell erlaubt

es, die Aufldsung von Hadronkalorimetern abzuschéat- .
zen,und ist eine wertvolle Hilfe bel der Planung

eines Detektors.

DER DETFKTOR DES UAl EXPERIMENTS BEIM CERN PROTON-ANTIPROTON
COLLIDER

CLAUDIA WULZ2, Institut fir Hocheneraiephysik der Hap

Es wird eine kurze Beschreibunag des Detektors des Exvperiments
UAl beim CFRN Proton-Antiproton Collider qgeaeben. Aufbau,
Funktion und Methoden zur Kalibration werden diskutiert.

Endergebnisse des Experiments NA1l6 - CHARMSUCHE
Die Kollaboration von NAilG6

H. ROHRINGER

s soll eine Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse
bei der Suche nach CHARM tragenden Teilchen im EHS
Spektrometer gegeben werden. Insbesonders wird auf
Produktionsmechanismen eingegangen.

Hadron - Fragmentation der Quarks

. R. GERHOLD, Institut f. Hochenergiephysik der OAW

Dire Umvandlung (Fragmentation) von Quarks in Hadronen
ist geqgenwlrtiq noch kaum verstanden. Ein einfaches
Modell fiir diese Fraamentation wird besprochen.
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Das europdische Hochenergiephysik-Datennetz HEPNET

R. FRUHWIRTH und W. MITAROFF {(Inst.f.Hochenergiephysik, OAW)

Die dezentrale Entvicklung von Software fir &uBerst komplexe
Detektoren im Rahmen internationaler GroBkollaborationen (z.B.
bei LEP-Experimenten) stellt organisatorische Aufgaben, die
sich nur mittels effizienter Datenkommunikation ldsen lassen.
Durch die derzeit erfolgende Errichtung 6ffentlicher Datennetze
mit Paketvermittlung nach CCITT X.25 in den meisten europi-
ischen Lindern (in Osterreich: DATEX-P) und deren internationa-
ler Verkndpfung bietet sich hierfir nun auch eine kostenginsti-
ge Realisierungsmdéglichkeit.

" Auf dieser Grundlage wurden von einer Arbeitsgruppe des ECFA

Vorschlidge zur Implementierung von HEPNET in mehreren Stufen
erarbeitet:

- Interaktiver Terminalzugriff tiber einen sogen. "PAD";

- File-Transfer und Jobzugriff;

-~ Real-Time-Kommunikation z2wischen Prozefirechnern und LANs;
- Telekonferenz- und Dokumentationssysteme.

Nur fiir die erste Stufe existiert derzeit ein internationaler
Standard (CCITT X.3/X.28/X.29), der ab Jahresmitte bei CERN und
(hoffentlich) auch am lEZ Wien verfigbar sein soll. Wejters
liegt das Hauptaugenmerk auf der Auswahl geeigneter File~-Trans-
fer-Pruotoknlle und der Implementierung der notwendigen Proto-
kol lkonverter in sogen. "Gateways"”, die ab Ende 1984 bei CERN
realisiert sein sollen. Die bheiden letzten Stufen befinden sich
erst im Diskussicnsstadium.

Diffraktive Erzeugung eines schweren Quark-Antiguark

Paars aus Protonen

F. MANDL, M. MARKYTAN

Die diffraktiven Protonendissoziationswirkungsquer-
schnitte in_seltsame und Charm-Teilchen werden fur
llo GeV/c K p und 360 GeV/c T p und pp Wechselwir-
kungen diskutiert. Die Abh3ngigkeit dieser diffrak-
tiven Wirkungsquerschnitte von der Natur des erzeug-
ten schweren Quark-Antiquark Paars wird im Quark-
Parton Bild untersucht.
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Kr28 ggtersuchungen dber Ortsauflésung und Nachweiswahrschein-

lichkeit an DriftrShren im limited streamer mode und
- Vergleich mit Proportionalkammern.

Oipl.Ing. M. PERNICKA, TH. STREHL

-8 . Driftrdhren mit quadratischem Querschnitt kdnnen bei

n. entsprechend grofler Hochspannung mit Gdsverstdrkungen

stze weit jenseits des Proportionalbereichs, im sog. limited
streamer mode, betrieben werden. Dieser zeichnet sich

na- durch extrem grofe Pulse , hohe Nachweiswahrscheinlich-

sti- ! keit und ein breites Hochspannungsplateau bei guter
Ortsaufldsung aus. Die Messungen wurden an mehreren
Prototypen mit verschiedenen Drahtstdrken und Gasge-

1 mischen durch Bestrahlung mit einer Sr%o Quelle und in

einem 2o0MeV Teststrahl durchgefihrt. Die Ergebnisse
der Untersuchungen werden mi* den Eigenschaften von
iiblichen Proportionalrdhren verglichen.
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USTERREICHISCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT

GESCHAFTSSTELLE: c/o InsTiTuT FUR ALLGEMEINE PHYSIK
Techn. Univ, Wien
KarLspiaTz 13
A-1040 Wien

Die Usterreichische Physikalische Gesellschaft wurde am 13, De-
gember 1950 gegrlindet und ist die Standesvertretung flir die in
Usterreich titigen Physiker, Die Gesellschaft z¥hlt weiters zu
ihren Aufgaben die F8rderung und Verbreitung der physikalischen
Wissenschaft in Forschung und Unterricht. Die UPG ist gemein-
nlitzig und erstrebt keinen Gewinn. Etwaige Uberschlisse werden
wieder ausschiieflich dem Vereinszweck zugeflihrt. Die Gesell-
schaft besitzt ordentliche und auBerordentliche Mitglieder. Or-
dentliches Mitqlied kann jede physikalisch interessierte Person
werden, als auBerordentliche Mitglieder werden K¥rperschaften,
Schulen, Firmen, Institute, Bibliotheken usw. aufgenommen. Der
Mitgliedsbeitrag flir ordentliche Mitglieder betrigt derzeit

§ 200,-- pro Kalenderjahr, flUr Studenten S 70,~- pro Kalender-
jahr, flir auBerordentliche Mitglieder mindestens S 525,--. Ein-
mal j¥hrlich, traditionsgem$s im Herbst, findet jeweils in einer
der Bsterreichische Universititsstidte die Usterreichische Phy-
sikertagung statt.

Der Vorstand der Gesellschaft besteht derzeit aus folgenden
Herren:

Vorsitzender: Prof. Dr. H. Paul
Universitit Linz

Stellvertretender Vorsitzender: Dipl. Ing. H. List
AVL Graz

Geschiiftsflihrer: Prof. Dr. H. Winter
Institut fir Allgemeine Physik

TU Wien
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Beisitzer: Prof. Dr. F. Aussenegq
Universitdt Graz

Prof. Dr. H.'Auwartor
Balzers, Liechtenstein

Prof. Dr. G. Bauer
Montanuniversitit Leoben

Prof. Dr. F. Ehlotzky
Universitit Innsbruck

Prof. Dr. H. Kahlert 1
TU Graz ]
"' 3
Prof. Dr. P. Koss ‘
FZ Seibersdorf
Prof. Dr. F. Kuchar e
Universitdt Wien .
Prof. Dr. W. Majerotto \

Institut fUr Hochenergiephysik
Wien

Dipl. Ing. G. Patals
Philips GmbH Nlagenfurt

n
Ostr. Mag. K. Wagner ;
BRG Klagenfurt o

A e ui




LT e

2 Prlbtisnnne

- -

S s

-112-

AUTORENVERZEICHMIS

ABEL W. E6
AIGINGER H. PB31
ALTENDORFER F. H4
AMBROSCH K. PA23,
AUMAYR F. PB25

PA33

AUSSENEGG F. V2, PA2, PA3,
PA4, PAS

BACHMANN P. PA37

BADUREK G. PBS8

BAKOWSKY L. E16
BARBARA B. F2
BAUER E. PB21
BAUER G. V6, PA23, PA32
BAUER P. PB34

{ BAUERLE D. PA8, PA9, PA10
BENKA O. PB29, PB30O

. BERGER M. E8
BERLOFFA E. E17

¢ BERTL W. KTS

' BEYER E. E16
BIEDERMANN B. PA26
BLASCHKE E. H8
BLASCHKO O. PB6,
BRAZUR A. PB25
BREITENHUBER L. H2
BREUNLICH W. KT4, KTS
BRUNTHALER G. PA22, PA28
BRUSTLE W. H7?
BRYANT H. PB26
BUCHHOLZ J. E3
BUCHINGER L. PB4, PB5
BURKHARD H. PA32
BUSCHBECK B. KT20

PB?

CARGNELLI M. KT4

CLEMENS H. PA23, PA33

CREPINSEK L. KT11

CROWE K. KT3

CZAPUTA R. PA25, PA26
DALCOLMO J. PA25

‘ DALLMANN D. KT1

A DANIELCZYK W, PB24

DE HEER F. PB25

DECKER I. E15

DEUTSCH T. V8

DIJKKAMP D. PB25

DOBLER W. PB26

DOPPELBAUER J. PA8, PA10

DORNINGER C. KT17

| DRAGAUN H., H3, HS

DRENTJE A. PB25

e R ]




cirn

~113-

DUNSTAN D. PA19, PA20, PA21
PA30, PA31

DURAND J. F6

DURUP-FERGUSON M. PB26

EDER G. KT10

EDER O. PB6

EGIDO J. KT16
RIBLER R. PA38
EISENBEISS A. PA24
ENGFER R. V14
ERDELYI L. E2
ERNST G. PB6

FABER M. KT16, KT18
FAGAN W. E10
FALLMANN W. PA14
FANTNER E. PA23
FASCHINGER W. PA35
FEDERER W. PB26
FEICHTINGER H. PA25, PA26
FELFER lI. PA6
FERGUSON E. PB26
FIMBERGER F, PA9
FRATZL P. PB6, PB7
FRITZER H. PB3
FRUHWIRTH R. KT26
FUHRMANN II. KT4, KTS
FUTRELL J. PB26

GALLOB R. PB10

GARCILAZO H. KT7

GATTERER K. PB3

GEITTNER P. PA10

GEROLD H. KT2Z

GIEBNIG L. KT7

GIRTLER P. KT21

GOLSER R. PB33

GRASS F. LS

GRATZ E. F5, PB21

GROGER V. PB17, PB13, PB19
GROSSE H. PA13

GRUSSINGER R. PBY9, PB11, F4
GRUBER li. PB1., PB3
GUKELBERGER A. E4

HAIDENBAUER J. KT12
HAIDER L. E17
BEINDLER M. PB42
HEINE V. F1
IEINRICH . PA24
IIERZIGER G. E13
HLYWANG W, V5
NILLE P. KT2

B S LR RRT e T L e e e g e e Y
FRETI E R PEOER SRR TR A P e N T A N TN

" }
ND
YT
590
't"
x "li,’- B
’{4 o
[l %
i
'i
. 4
¥
% 2
ol .
¥
L
A
' 3
. e &
] LR
'
}-::“5‘
{L
?
1 3
‘e
3' »
. A"



e v Pr— [

A

-

-114-

HILSCHER G. F4, PA38, PA39, PB9
HOHENESTER A, L2

HOUDA N. H3

HOWORKA F. PB26, PB27
HUMENBERGER J. PA34

IRSIGLER P. PA30, PA31

JAGER H. PB10, PB23, PB24
JAKUBOWICZ A. PA24
JANESCHITZ G. PBS8
JANESCHITZ-KRIEGL H. H1, H4
JANTSCH W. PA22, PA28, PA29
JASICEK H. KT17, KT18

KAHLERT H. PA17, PA18
KAMELANDER G. PB38
KAMMEL P. KT4, KTS
KAUER E. V4

RAUFMANN U. PA22, PA28
KERNBICHLER W, PB42
KINDL P. PB35, PB36, PB37, H2
KIRCHMAYR H. PA38, PA39, PBY9, PBI11
KITTINGER E. PB20
KJEMS J. PB6

KLEMENCIC R. PB6
KNAPPE W. H7?

KNOLL P. PA15

KOINIG H. PB41

KONCZ0S C. PB9
KOPPELMANN J. H6, H3
KRAMER E. H6

KRAUTZ E. PB3

KRRXUTER W. PA9
KRUMBUBCK E. H7

KUCHAR F. PA32

KUEN I. PB27

KUHN D. KT21

KUHNELT H. L6, KT19
KUZMANY H. PA15

LACRNER W. PB42

LANDWEHR G. PA29

LANG C. KT19

LEEB H. PB39, KT6, KT15, KT17

LEISCH M. PB12

LEISING G. PA17, PA18

LEITNER A. PA4

LEYENDECKER G. PAB8, PA10

LINDINGER W. PB26, PB28

LINNERT G. PA34

LIPPITSCH M. PA1, PA2, PA3, PA4
PAS5, PA6, PA7, ES

LISCHKA K. PA27, PA35

LOVAS A. PBY9

LUCHA W. KT9

B e T .- T T v C N o 'i i .. B4 S Sttt L



-

-115=-

LUTZ H. V13
LYDTIN H. PA10

MAJEROTTO W. L1

MANDL F. KT27

MARKUM H. KT17, KT18
MARKYTAN M. KT27

MARTIN T. V11

MARTON J. KT4, KT5
MASCHER P. PB36
MATHELITSCH L. KT7, KT13, KT14
MAYR W. PB13
MEISTERHOFER E. LS, PA?
MEISTERLE P. PB15S
MITAROFF W. KT26

MITTER H. PA29

MOHIN P, PB2

MUSCIHIK . H3, H5

NASSRI A. PB42

NEGER T. PB22, PB23

NEUREITER C. PB24

NIEDERL K. PB42
NIEDWODNICZANSKA-ZAWADZKA J. PA27
NOWOTNY H. F5

OBERHUMMER H. KT15
OBITSCH P. PB11
OSWALD J. PA25, PA26

PATEL C. E1

PAUL H. PB32

PAWLEK P. KT4, KT5

PERNICKA M. KT28

PETITJEAN C. KT5

PFAU II. PB41

PFEILER W. PB14, PB15, PB16
PHIT.IPP A, PB13

PLELSAS W. KT12, KT13
PODLOUCKY F7

POPITSCH A. FB3

POPRAWE R. E16

POSCH H. E12

POTTLACHER G. PB10

PUFF W. PB35, PB36, PB37 H2
PUNTIGAM J. PAS

RAUCH . L4

RAUSCIHER G. E14

REEDY H. ES8

REGLER M. KT22
REIUSNER R. PB16
RENMDULIC K. PA11, PB12
RI1ICHTER R. PB26

. RS 'r'm "
b



S L 1t

- i

iFe, --

il

rasw

-116-

RIEDLER H. PB42

RIEDLING K. PA12

RIEGLER M. PA2, PA3, PA7
RING P. KT16

ROHRINGER H. KT24

RUGE J. E15

SACHSLEHNER F. PB18
SADEGHI M. PA36

SASSIK H. PB9

SAXER A. PB26

SCHMID E. KT6

SCHMIDT A. V1

SCHMIDT H. L3

SCHMIEDMAYER J, KT22

SCHNEIDER J. PA22, PA28
SCHUUCKER D. E6

SCHUSTER P. E7 \
SCHWABL F. V10

SCHWARZ K. PB2, F3, KT13

SDOUZ G. PB40

SEDLACEK M. PA16, E11

SEEGER K. PB13

SELLNER J. E18

SEMRAD D. PB33, PB34

SIRTL E. V9

SITTE W. PB1

SITTER H. PA36

SONNECK G. PB41

SORMANN H. H2, PB35, PB36, PB37
STAMPFL H. PA38, PA39

STANGLER F. PB17, PB18

STEINER W. PB1, F4

STEINRUCK H. PA11

STELZER F. PA17, PA18

STREHL T. KT28

THALER J. KT8
TICHY J. PB20
TIPPEL K. E9
TRATTNER D. PB14
TRAXLMAYR U. P’A14
TREITL K. E12
TREUSCH J. V7

UITZ R. PA17
UNFRIED E. PB31

VARGA L. PB9

VELICESCU M. PB11
VIERNSTEIN W. PB31
VILLINGER H. PB26, PB28
VONES G. KT19

WAGNER D. PA30, PA31
WALTER B. E6




=117~

WALTER H. V3

WARGO L. E2

WEINANN G. PA3Z2

WEINZIERL L. E2

WERNER J. KT4, KT5
WIESINGER G. PA38, PA39, PBY
WINDHOLZ L. PB22, PB23, PB24
WINKLER A. PA11, PA33
WINTER H. PB25

WIRTH P. E3

WITZMANN J. E17

WOHRL M. PAl16, E11

WOULZ C. KT23

WUTPTE U. PB25S

ZANKEL H. KT12, KT14
ZINGL H. XT11
ZMESKAL J. KT4, KTS
ZURCHER R. PB17

¥ 1

S T il e L,
L,ﬁh&i.’hll’l&‘»ﬁﬁﬁ’ﬂ.llu‘b.d(h««vh:‘ 1 A PN

s, ..

[ UY—

s,

R

T .

X
o



PR
P \\J

i e -

B

-118~

INSERATEMVERZEICHNIS

Allgemeine Sparkasse Linz

National Electrostatics
Corporation

Bruker Analytische
MeBtechnik GmbH

Estermann, Kirchner & Co
Int. Spedition GmbH & Co KG

IBM Usterreich
Int. Bilromaschinen GMBH

AVL, Prof. List GmbH-

Promenade 11~-13
4041 Linz

Graber Road, BOX 310
Middleton, Wisconsin
53562-0310

Silberstreifen
D-7512 Rheinstetten-Fo

LL,ederevrgasse 67
4010 Linz

IBM-Haus
Obere Donaustr. 95
1020 Wien

Kleiststrale 48
8020 Graz

Seite

10

12

14

21

57a



2 e o rema e .

. st

IMHALTSVERZEICHNMIS

llinwelse fUr Tagungstellnehmer ....c.iceeenncccnsosnccccasesss 2
Uberblick der Jahrestagung 1983 .....ieecrenconannnsnneancnsens 6

Tagungsprogramm, Mittwoch, 28.9.1983 ......c.iiieitnreronnes 9
Donnerstag, 29.9.1983 .....civeeeerenccnnesa 11
Freitag, 30.9.1983 ... .viceevnnars seeceess 13

Kurzfassung der Vortrdge V .....cceecessosccoccnssnssenanss 15

Posterbeitrdge PA .....0... cssasssans cees ssesrensensense 23
Pob‘terbeitrage PB ® % 9 0 % % 38 P & B S P SO N * B eSS A S SN E g PSS SN DS s e 43

Fachausschull Elektrodynamik und Optik ...cicevrcevnvesncensse 67
Programm Elektrodynamik und Optik ......ccciivevineneceesess 68
Kurzfassung der Vortrdge Elektrodynamik und Optik .......... 70

Fachausschufl Festkdrperphysik ............ Cesssasssnssansnes 81
Programm Festkérperphysik ....... S - 4
Fachausschuff Physik der Hochpolymeren ...........c.. cesrssnas 85

Programm Physik derHochpolymeren ........sicceenecsecssssese 86
Kurzfassung der Vortridge Physik der Hochpolymeren .......... 87

FachausschuBl Lehrkrédfte an Hoheren Schulen und

Lehrerfortbildung ....... 93
Programm Lehrkrédfte an Hbheren Schulen und

Lehrerfortbildung ....... 94

FachausschuS Kern- und Teilchenphysik .....iciciecereccacace 97
Programm Kern- und Teilchenphysik ........ sesessserssnsccse 9B
Kurzfassung der Vortrdge Kern- und Teilchenphysik crecccaces 99

Usterreichische Physikalische Gesellschaft .....cccvceeeeees 110
Autorenverzeichnis ..ceceveeceas evsssessssssevssscssnsnssnses 112
Verzeichnis der Inserenten .......ccceesciecstcescctccnncscnsns 118

Interne Verdffentlichung der Usterreichischen Physikalischen
Gesellschaft

llerausgeber und Verleger: Usterreichische Physikalische
Gesellschaft

- dn i,

R &;"\' e



