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$ В работе описывается оптический стенд, предназначению! для

'- юстировки и коррекции оптической системы пороговых счетчиков

Черенкова. Показано, что с помощью механической деформации зер-

[ ' кала имеется возможность уменьшить аберрации, возникающие при

большом угле падения лучей света.
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Вгбор наилучшей формы зеркала для эффективного светосбора

прж отражена под большви утлом полно осуществить путей моде-

лирования оптической системы на 331 /I/, однако, изготовление

зеркал найденной'сложно* формы в лабораториях условиях практи-

чески недоступно..

Целью настоящей работы являлось исследование возможности

коррекции оптической системы для повышения эффективности сэе-

тосборе в пороговых счетчиках Черенкова посредством механиче-

ской деформации отражающего зеркала. Дтя рвдотии яоетввдоппе*

ппди дпфдиищш i щ и т нищий iiiiiiniiiii Для решения поставленной

цели разработан специальный стенд, являющийся моделью порого-

вого счетчика Черенкова.

Схема оптического стенда приведена на рис.1. В качестве

имитаторе черенковского излучения служил газовый лазер типа

ЛГ-78 I с конической нвсадкой 2, которая хорошо имитирует ко-

нус черенковского излучения. Дуч лазера, прошедший через ими-

татор, падал на сферическое зеркало 3, расположенное в прямо-

угольной оправе 4 под углом 45° к оси счетчика, оптическая

система которого корректировалась. Для осуществления коррекции

оптической системы служило устройство, представленное не рис.2,

состоящее из винтов I, деформирующих зеркало по вертикали ж го-

ризонтали, ж системы спиц 4, которые служили для деформации зер-

кала в направлении спиц. Зеркало диаметром 750 мм было изготов-

лено из 2-мнллиметрового плексигласа по методике, описанной в

/2/. Мятйржа» зеркала обладал всеми необходимыми свойствами
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д м осуществления деформации в ирожзводьяом направления.

Суть вкслеримептвльаож коррекции замечалась в следупаем.

имитжроьйниьД конической наседкой черенковский свет после отра-

жения от сферического зеркала проектировался вв экран, высодя»

щийся вблизи фокальной плоскостж зеркала. После точного опреде-

ленжя положения фокально! плоскости еврея закреплялся наглухо.

Предельнне траектория лучей, соответствуйте рабочей площади

счетчике ЭООгЭОО ш
2
 ж угловой «ш|яуре + 4° а одной плоежостж

х + 9° в другс*,укавывалжсь с й е н о ю 2 састем перекрестжй

ТОНХЕХ нитей, расооловвнвнх прмблжзжтелхво вв входе ж внходе

модеяг черенковского ичетчдин. Цуская лучж света от кигтетора

через соотеетствуище перекрести ннтей, манко било легко полу-

чить на «фзае рвопололение ообраяввх в фокальной плоскости sep»

кала лучей. Фактически процедуре коррекции сводилась к тому,что»

бн путем механической деформвции эеркалв умеиьяжть шюцвдь, жа

которую фокусируются /собирается/ не ахрше лучи света от вмв—

таторв чережковского излучения, причем «обряжение должно вяи~

сниться в жрут, поскольку цриемкжкш излучении являете* ФЗГ с

круглнм «креном,

удобно ввполиять в две этапа. Виачале с по-

мошы: ввжтов I (они рнс.2), де&ршвдгоежх веркало во взаимно

перпендикудяршх неорвняевнях, пронюдится жорректирожке зерквхв

для траекторий, парвллельвжх оси счетчика» Вв 3-м этапе с по-

мочью винтов I ж сежц 4 проводится дсоолнжтелышя дефорипия

сфернческото верхвлв, в осасивом. с цел» коррекция оитячесдо!

внетемн для лучей, падыжщг на зеркало под предельявмя углами к

оси (+ 4° я ± 9°).
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Результат* коррекция предстевлежж ш рхе.З, ва котором ао

осж зОсцжсс указано мевявмвльное значение д и ^ ц ш и и зетясалв ш<

одном из яиправлеяи!, * по осж ординат оглашена величина пло-

щади круга, на жоторнй собирается лучи, ооотвап I B J W M веевоэ-

модныы траекторшт часпц (луче!) ж пределах

апертурн счетчкка. Из рвс.З видво, что в результате Koppei

удается уменыкть площадь светосбсра почт» в четире рма.

При ввведевя луче! под иалвм углом х осж счетчшш жсив-

хевже вевелвкж* однако ковструхцжя счетчжка ь таких условвжх

усложняется. Щ ш внведевнв ж луче! под болывш углом конструк-

ция работающего сод давлением газового черенковского счегтпса

существежно проще, и обычно можно заметно уменьшить габариты

сосуда, работающего под большой давлением. Однако, при зсполь-

зованжи недеформировашшх сферических зерхял изображение из—за

аберрвци! сильно растягивается в одном напревлении*

Как показали проведенные нами измерения, путем деформации

зеркала удается заметно уменьшить не только аберрации, но и

полную площадь, ва которую собирается свет.

На рио.4 представлена схема проектируемого порогового газо-

вого счетчика Черепкова, у которого с поиоцво одного зеркала

предполагается собрать свет с рабоче! площади 400x350 мм^, для

чего дополнительно поставлен полк! конически! световод»

Авторы благодарят мх.научного сотрудника Б.ииЛйрамова м

участие в работе и полезные обсуждения, механиков и лаборантов

за изготовление оптического стенда.



Pic Л . Опягевси* ствад: I - газовый лаю?; 2 - кевпвскаж
насадка д я тшпаща чвренковсхого жалт^етя; 3 •
офврпеехо» tepxaao; 4 - оправе с устро1стьа< кор-
рвкпроихж; 5 - Ифвн.



Рже»2. Устройство жорректяровжж: I - коррекпрувдке вжнтн;
2 - оправа; 3 - упор джя крепления сферического зеркале;
4 - сфврпвское зеркало с хоррекпрушшя спицами.
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Рис.3. Зависимость площади светосбора S от величины вводи-
мой коррекшш Ду .



Рво. 4. Схема оптической системы проектируемого газового порогового счетчика Черенкова:
I - апертурнне счетчики; 2- сферическое верквло (скорректированное); 3 - конический
светосборник; 4 - фотокетод ФЭУ.
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