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1. Настоящая работа является продолжением работы , в которой была
предложена хварковая модель процессов упругого рассеяния и дифракционной
диссоциации. В рамках этой модели будет рассмотрено поведение упругих
формфакторов азронов при больших переданных импульсах.

Изучение поведения формфакторов при больших переданных импульсах поз-
воляет получать информацию о составной структуре адронов и характере
сильных взаимодействий на малых расстояниях. Впервые связь между состав-
ной структурой адронов и асимптотическим поведением формфакторов была
получена в работе^2/ На основе правил кваркового счета. С использованием
предположения об автомодельном характере взаимодействий на малых расстоя-
ниях было показано, что lim Ffc (Q ) = const (Q ) ~ h , где nfc - число

составляющих (валентных кварков) в адроне л . В дальнейшем на освове
расчетов по теории возмущений в рамках квантовой хромодинамнкн было
получено асимптотическое поведение адронных формфакторов, которое в пер-
вом порядке по а, (Q ) совпадает с точностью до функции, меняющейся ло-
гарифмически с ростом Q 2 , с выражением, полученным на основе правил
кваркового счета.

Определяющую роль в поведении адронных формфакторов играет волновая
функция связанного состояния составной системы, проблема нахождения ко-
торой в рамках квантовой хромрдинамнки ве имеет последовательного решения
в связи с необходимостью учета вкладов от облаете х ~ 1, где теория
возмущение становится неприменимой. Отметим в этой связи подход, предло-
женный в работе' "*', который основан на решении уравнений квазвпэтешгааль-
ного типа для волновой функции связанного состояния составной системы.

Имеется также другая возможность изучения поведения формфакторов, не
предполагающая званая волновой функции адрова, которая состоит в всполь-
эовавиа свяэа между сечением упругого рассеяния h, + k2-» b + к аи-
ровов h] в h 2 ва большее углы а ах формфакторамв'5/:

*ох „ JLF/(t)Fb

2

2(t)f(f/s). f l )

t/s-фпс.

Соотвошенае ( 1 } было получеяо в квавтовополевай модели с аспоаьэшваявем
техввка ревормгруляы. Ffc ' t ) a F b ( t ) - формфвкторы шцромоо, f ( t/a | -
веаэвестваа функция, шасывакшая угловую



В разд. 2 мы воспользуемся выражением ( 1 ) для получения асимптоти-
ческого выражения для формфакторов адровов, всходя вз вычисленного выре-
жения для сеченвя рассеяния на большее углы'1 Л

2 . В работе в рамках кварковой модели процессов упругого рассеяния
в дифракционное диссоциации было получено выражение для сеченвя рассеявия
на большее углы. Модель основана на трехмерных динамических уравнениях
для амплитуды. Представления о квартовой структуре адронов используются
при построении выражения для ядра ( U-матриоы) этих уравнений. С учетом
степенных поправок выражение для сеченвя упругого рассеяния адронов hj
и h 2 ва большие углы имеет вид

1 4 V
'1 " - 1 <- ( 2 )

у «-фикс.

г д е Ы - N h i b 2 - f n , - •»,+ " 2 : М • M h h 2 - ^ m f n i ; n, в n 2 - чвсла

валентных кварков в адронах h, в h 2 ; Rj - число кварков i-ro сорта.
Метод получения выражения ( 2 ) освован на анализе сингулярностей ампли-

туды рассеяния в комплексной плоскости прицельного параметра и не опира-
ется на использование теории возмущений. Этот метод применим во всей
области переданных импульсов.

Как следует из выражения ( 2 ) , показатель степени убывания сечения рас-
сеяния на большие углы зависят от параметра А.

Параметр А определяет также скорость роста полных сечений взаимодей-
ствия'6/:

м к к. а

Е-. (з)

Выбор значения А - 3/5 позволвэт получить хорошее согласие с эксперимен-
тальными данными по упругому »К- я NN-рассеяиию на большие углы. При
•том модель позволяет ошюать также рост полных сечений и поведение диффс
ренциальных сечений рассеяния в области фиксированных значений переданно-
го импульса' .

Так как соотношение ( I ) имеет асимптотический характер, то при получе-
нии выражений для фщшфактороп степеаиые поправки к сечешкю рассеяния на
большие углы должны быть опушены. Сравнивая с учетом «того замечании
формулы ( 1 ) н ( 2 ) . для формфтктора адроив F k ( Q 3 ) при Q a » t получаем

, -

С4)
раааую массу • , .

А •• г/5, ыы приищии к



( 5 )

(6)

На рис. 1 и 2 приведено сравнение асимптотических выражений ( 5 ) и ( 6 )
с экспериментальными данными.

Отметим, что в рамках рассмотренной модели степень убывания формфак-
торов при Q 2-+ « определяется не только числом валентных кварков, но так-
же и параметром А, который связан со скоростью роста полных сечений.
Величиной, определяющей шкалу изменения переданного импульса, является
квадрат массы кварка т* Таким образом, выражение ( 4 ) устанавливает
связь между асимптотическим поведением упругих адронных формфекторов
и поведением ^ t o . ( s ) при $-»«>.

3 . В заключение отметим, что аналитические свойства амплитуды рассея-
ния по переменной с ю в допускают более сингулярный характер зависимос-
ти обобщенной матрицы реакций от прицельного параметра в точке /3 - Ь «О,
чем тот, который использовался при выводе формулы ( 2 ) . Такая обшая за-

внснмость дается выражением и ( s , /8)» iQ(*Xp2/5) *"*(/» 2fi) в я Р(- |» УГЩ\
которое было рассмотрено в работе/'/. Для сечения рассеяния на большие
углы имеет место следующее выражение:

^ V f ) - ( i f . , 1 , (7)
t/s-фнкс.

где ф(х) - «эвестная функция, ярвчем ^(О) •• 1. Фуяпшя 9(*) выбирается
растущей по » степенным обра.юм: g ( s ) " g - s ^ , A > О, что обеспечивает

рост полных сечений взаимодействия: < r M ( s ) "4»—="'»>2» при s -» « . За-

метим, что параметры А и А имеют один и тот же смысл. Сравнивая форму-
лы С1) • ( 7 ) , мы приходом к следующему общему выражению для адронного
формфактора при Q2-» « :

A+Y A+Y-a a

( 8 )

T5
В случае в - О функция F b ( Q ) имеет простую степенную зависимость. В
случае в • I, который должен рассматриваться отдельно'^, выражение для
упругого формфактора имеет вид



в



Выражения ( 8 ) и ( 9 ) , в отличие от формулы ( 4 ) , содержат дополнительные
логарифмические факторы. Показатель степенной зависимости F h ( Q 2 ) и
скорость роста <*^ ( s ) оказываются динамически связанными между собой
через параметр Л • При этом мы не вводили зависимость от чисел валентных
кварков в адронах в формулу ( 7 ) и, соответственно, в выражения ( S ) и ( 9 )
для F h ( Q 2 ) , которые, таким образом, являются следствием аналитических
свойств обобщенной матрицы реакций/7/, вытекающих из известной аналитич-
ности амплитуды рассеяния по переменной cos в.
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