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Patentansprüche: 

1. S e n k r e c h t e r S t eue r s t ab zur schnellen und 
s icheren Abscha l tung von K e r n r e a k t o r e n , d e r nach 
o b e n aus dem R e a k t o r ausbauba r a n g e o r d n e t ist, 5 
b e s t e h e n d aus einem, in e inem Rohr g e f ü h r t e n 
flexiblen Absorbe r , e iner Beschleunigungsfeder , 
e inem Ant r ieb zum Spannen d ieser Fede r und e iner 
Ha l t evor r i ch tung für die g e s p a n n t e Feder , d a -
d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß d e r aus m e h r e - 10 
ren, g e g e n e i n a n d e r bewegl ichen Gl i ede rn bes t ehen -
d e A b s o r b e r (1) in e inem vom Kühlmit te l durch-
s t r ö m b a r e n Führungs roh r (2) ge füh r t w ä h r e n d des 
R e a k t o r b e t r i e b e s un te rha lb des R e a k t o r k e r n s an 
e ine r über den Reak to rdecke l h inaus ragenden 15 
Zugvor r i ch tung (7 bis 10, 29, 34) hängend angeo rd -
ne t ist, d a ß diese an ihrem o b e r e n Ende mit e inem 
R o h r (43) v e r b u n d e n ist, in dem ein mittels eines 
Spindel t r iebes (39, 40, 50 bis 52) de r H ö h e nach 
v e r f a h r b a r e r E lek t romagne t (44) glei tend angeo rd - 20 
ne t ist, d a ß ein durch diesen anz iehbarer , mit d e m 
R o h r (43) fest v e r b u n d e n e r A n k e r (45) das o b e r e 
Wide r l age r de r koaxial um das R o h r (43) angeo rdne -
ten Beschleunigungsfeder (38) bildet, de ren un te res 
Wide r l age r (37) o r t s fes t ist und d a ß de r Hub des 2s 
A n k e r s (45) nach o b e n durch einen Anschlag (48) 
b e g r e n z t ist. 

2. S t eue r s t ab nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet , d a ß d e r Abso rbe r (1) bei gleichzeit iger 
Ver r iege lung in Abschal ts te l lung von seiner Zugvor - 30 
r ich tung (7 bis 10 ,29 ,34) a b t r e n n b a r a n g e o r d n e t ist. 

3. S t eue r s t ab nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet , d a ß d e r A b s o r b e r (1) mittels de r Antr iebs-
vor r i ch tung (50 bis 52) unabhäng ig von de r 
Beschleunigungsfeder (38) in die Abschal ts te l lung 35 
v e r f a h r b a r a n g e o r d n e t ist. 

4. S teue r s t ab nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet , d a ß die Zugvor r ich tung (7 bis 10 ,29 ,34) als 
H o h l k ö r p e r ausgebi ldet ist, d e r ein an beiden Enden 
befes t ig tes Drahtsei l enthält . 40 

5. S teue r s t ab nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet , d a ß das un te r s te Absorberg l ied w ä h r e n d 
des R e a k t o r b e t r i e b e s im un te ren Endstück (5) des 
Führungs roh res (2) den Führungsspal t außen abdich-
tend a n g e o r d n e t ist. 45 

Die vor l iegende Erf indung be t r i f f t e inen senkrech ten so 
S t eue r s t ab zur schnellen und sicheren Abscha l tung von 
K e r n r e a k t o r e n , d e r nach oben aus dem R e a k t o r 
a u s b a u b a r a n g e o r d n e t ist, bes tehend aus e inem in e inem 
Rohr g e f ü h r t e n flexiblen Absorber , e iner Beschleuni-
gungs feder , e inem Ant r i eb zum S p a n n e n dieser Fede r 55 
und e iner Ha l tevor r ich tung für die g e s p a n n t e Feder . 

Flexible A b s o r b e r sollen, insbesondere bei sehr 
langen S teue r s t äben ein gefährl iches Ve rk l emmen d e r 
A b s o r b e r in ihrer Führung vermeiden und sind 
beispielsweise aus den DE-PS 10 92 572 und 11 00 831 60 
bekann t . Bei diesen und ande ren Abschal te inr ich tungen 
hängen die flexiblen A b s o r b e r w ä h r e n d des Reak to rbe -
tr iebes an einer Ha l tevor r ich tung obe rha lb des Reak-
to rke rns und fallen im Abschaltfal le durch Schwerk ra f t 
beschleunigt in den Reak to rke rn . Abschal te inr ichtun- 65 
gen d ieser Ar t sind sehr zuverlässig, ihre Abschal tge-
schwindigkei t und die zur Übe rwindung von Widers tän-
den v o r h a n d e n e Kra f t ist aber begrenz t . Aus der D E - O S 

18 16 287 ist ein S t eue r s t aban t r i eb für na t r iumgeküh l t e 
K e r n r e a k t o r e n bekann t , bei dem d e r S t eue r s t ab 
w ä h r e n d des normalen Betr iebes an e iner e lek t roma-
gnet i schen Kupp lung h ä n g e n d a n g e o r d n e t ist; im 
Abschal t fa l le wird die Kupp lung s t romlos und d e r 
A b s o r b e r fällt übe r d ie W i r k u n g de r S c h w e r k r a f t hinauf, 
durch e ine F e d e r beschleunigt in d e n Reak to rke rn . 
Diese S c h i e b e b e w e g u n g v e r g r ö ß e r t die G e f a h r des 
V e r k l e m m e n s des A b s o r b e r s in se inem Führungsrohr . 
Hie ran ä n d e r t sich auch nicht, wenn wie in d e r DE-AS 
12 7 8 6 1 7 vorgeschlagen , d e r A b s o r b e r w ä h r e n d des 
Bet r iebes un te rha lb des R e a k t o r k e r n s a n g e o r d n e t ist 
und zum Abschal ten desse lben durch die K r a f t e iner 
sich e n t s p a n n e n d e n F e d e r in die Abschal ts te l lung 
hochgeschoben wird. Aus de r D E - A S 12 54 778 ist 
da rübe rh inaus eine Vor r i ch tung zur Leis tungsregelung 
eines K e r n r e a k t o r s bekann t , die einen ke t t en fö rmigen 
A b s o r b e r ve rwende t , d e r bei Nich tgebrauch in e inem 
Behäl ter un te rha lb des R e a k t o r k e r n s lager t und für die 
Rege lung mit tels eines K e t t e n r a d e s m e h r o d e r wen ige r 
weit in d e n R e a k t o r k e r n hochgezogen wird. Diese 
Vor r i ch tung läßt j e d o c h nur Regelgeschwindigkei ten 
zu, wie sie fü r den N o r m a l b e t r i e b ausre ichen. U m eine 
Schnel labscnal tung zu bewi rken , m a c h t auch diese 
Vor r i ch tung von e inem von oben in den R e a k t o r k e r n 
hineinfal lenden A b s o r b e r G e b r a u c h . 

A u s g e h e n d von d iesem Stand de r Technik ist die 
A u f g a b e d e r Erfindung, e inen senkrech ten S teue r s t ab 
zur schnel len und s icheren Abscha l tung von K e r n r e a k -
to ren zu schaffen, bei d e m im Abschal t fal le de r 
A b s o r b e r durch F e d e r k r a f t beschleunigt von unten in 
den R e a k t o r k e r n g e z o g e n wird und mit d e m ein 
V e r k l e m m e n des A b s o r b e r s in seinem Führungs rohr 
auch d a n n ausgeschlossen sein soll, wenn bei e inem 
Schadensfa l l im Reak to r eine V e r f o r m u n g des Füh-
rungs roh re s nicht ausgeschlossen w e r d e n kann. 

Zur Lösung dieser A u f g a b e wird vorgeschlagen, d a ß 
de r aus mehre ren , g e g e n e i n a n d e r bewegl ichen Gl iedern 
b e s t e h e n d e Abso rbe r in e inem vom Kühlmit tel durch-
s t r ö m b a r e n Fürhungs rohr ge füh r t w ä h r e n d des Reak-
to rbe t r i ebes unterha lb des R e a k t o r k e r n s an e iner über 
den Reak to rdecke l h inaus ragenden Zugvor r ich tung 
hängend a n g e o r d n e t ist, d a ß diese an ihrem o b e r e n 
Ende mit e inem Rohr v e r b u n d e n ist, in d e m ein mittels 
eines Spindel t r iebes d e r H ö h e nach v e r f a h r b a r e r 
E l ek t romagne t glei tend a n g e o r d n e t ist, d a ß ein durch 
diesen anz iehbarer , mit d e m Rohr fest ve rbundene r 
A n k e r das o b e r e Wide r l age r de r koaxial um das Rohr 
a n g e o r d n e t e n Beschleunigungsfeder bildet, d e r e n unte-
res Wide r l age r or t s fes t ist und d a ß de r H u b des Ankers 
nach o b e n durch einen Ansch lag beg renz t ist. Mit dieser 
Lösung wird erreicht , d a ß d e r flexible A b s o r b e r nur auf 
Zug b e a n s p r u c h t wird und dami t ein V e r k l e m m e n in de r 
Führung ve rmieden wird. 

In we i t e r e r Ausges ta l tung de r Erf indung wird 
vorgesch lagen , d a ß d e r A b s o r b e r bei gleichzeit iger 
Ver r iege lung in Abschal ts te l lung von seiner Zugvor-
r ichtung a b t r e n n b a r a n g e o r d n e t ist. Diese Ausgestal-
tung ha t den Vorteil, d a ß de r g e s a m t e S t eue r s t ab mit 
A u s n a h m e des Absorber te i l s ausgewechse l t w e r d e n 
kann, o h n e die Abscha l twi rkung zu beein t rächt igen . In 
we i t e r e r Ausges ta l tung d e r Erf indung wird vorgeschla-
gen, d a ß d e r Abso rbe r mittels d e r Ant r i ebsvor r ich tung 
unabhäng ig von de r Beschleunigungsfeder in die 
Abschal ts te l lung v e r f a h r b a r a n g e o r d n e t ist. Mit dieser 
Z1 Ordnung wird bei Verzicht auf die Schnell igkeit d e r 
Abschal tung, j edoch mit e r h ö h t e r Sicherhei t erreicht , 
d a ß d e r A b s o r b e r beispielsweise beim Ausfall d e r 
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Beschleunigungsfeder d e n n o c h in die Abschal t s te l lung 
ge fahren wird. 

In w e i t e r e r Ausges ta l tung d e r Er f indung wird 
vorgeschlagen, d a ß die Zugvor r i ch tung als H o h l k ö r p e r 
ausgebildet ist, d e r ein an beiden Enden befes t ig tes 
Drahtseil enthäl t . Diese A n o r d n u n g stellt e ine zusätzli-
che S iche rhe i t smaßnahme d a r und gewähr le i s t e t e ine 
zugfes te Verb indung zwischen A b s o r b e r und Antr ieb , 
auch w e n n die Zugvor r i ch tung selbst b r e c h e n sollte. 

In we i t e r e r Ausges ta l tung de r Er f indung wird 
vorgeschlagea , d a ß das u n t e r s t e Absorberg l ied w ä h r e n d 
des Reak to rbe t r i ebes im u n t e r e n Endstück des Füh-
rungs rohres den Führungsspa l t außen abdich tend 
a n g e o r d n e t i s t Diese A n o r d n u n g hat d e n Vorteil , d a ß im 
Abschaltfal le de r A b s o r b e r durch e inen Kühlmit te l -
s t rom zwischen A b s o r b e r und Füh rungs roh r ausrei-
chend gekühl t wird, abe r w ä h r e n d des R e a k t o r b e t r i e b e s 
durch das Führungsrohr keine g r ö ß e r e n Kühlmit te l -
mengen h indurchs t römen können , die nur wenig zur 
Kühlung des Reak to rke rns be i t ragen . 

Die F i g . 1 bis 4 ze igen ein Ausführungsbeisp ie l de s 
S teuers tabs nach de r Erf indung. Die F i g. 1 bis 4 zeigen 
for t laufend von unten nach oben einen Längsschni t t 
durch e inen e r f i ndungsgemäßen S t eue r s t ab in abge-
schal te ter Stellung. 

Die F i g . 1 zeigt einen dreigl iedr igen A b s o r b e r (1), 
de r in e inem Führungs rohr (2) ge führ t wird, das an 
seinem un te ren Ende in d e r Hülse (3) geha l t e r t ist, d ie 
auf der G i t t e rp l a t t e (4) befes t ig t ist. Beim Betr ieb des 
Reaktors liegt der A b s o r b e r (1) mit se inem un te ren 
Ende d ichtend in dem e n t s p r e c h e n d g e f o r m t e n End-
stück (5) des Führungsrohres (2) und ve rh inder t dadurch 
we i tgehend den Eintritt des Kühlmit te ls in das 
Führungsrohr (2). Dieses Rohr ist an se inem o b e r e n 
Ende in d e m Zen t r i e r rohr (6) geha l te r t . D e r A b s o r b e r 
(1) ist übe r die nicht nähe r beschr iebene Vor r i ch tung (7) 
mit der Zugs tange (8) ve rbunden , die mit ih rem a n d e r e n 
Ende am unte ren Teil d e r nicht nähe r besch r i ebenen 
Bajone t tkupplung (9) befes t ig t ist. Diese w i e d e r u m ist 
mit ihrem oberen Teil mit d e r S t ange (10) ve rbunden . 
Ein D r e h e n dieser S t a n g e bewirkt ein Lösen d e r 
Ba jone t tkupplung (9), w o n a c h die g e s a m t e Vor r i ch tung 
nach oben weggezogen w e r d e n kann und nur die Teile 1 
bis 5 , 7 und 8 im Reak to r in Abschal ts te l lung verble iben. 

In F i g. 2 bildet das v e r j ü n g t e Z e n t r i e r r o h r (6) mit 
dem Führungslager (11) d e n Dämpfungszy l inde r (12), in 
dem die S t a n g e (10) den auf ihr s i tzenden D ä m p f u n g s -
kolben (13) bewegt , de r die Bewegung des A b s o r b e r m e -
chanismus beim Hochschnel len in die geze ichne te 
Abschal t lage vor Erre ichen d e r Endlage abbrems t . Das 
Zen t r i e r roh r (6) ist in d e m Rohr (14) ge lager t . In d e m 
Zwischenraum zwischen diesem R o h r und d e m 
konzentr isch dazu ge lage r t en Rohr (15) ist die 
Abschi rmung (16) un t e rgeb rach t . Das Rohr (15) 
umschließt seinerseits ein inneres Rohr (17). 

In F i g . 3 s tützt sich das Rohr (14) mit e iner S tufe in 
dem Reak tordecke l ab. D e r auf dem R o h r (15) s i tzende 
Deckel (18) schließt die Absch i rmung (16) nach oben ab. 
Auf d iesem Deckel liegt, mit dem inneren Rohr (17) 
verbunden, die mit A u ß e n g e w i n d e und einem Dich-
tungskegel (19) ve r sehene Hülse (20). Beim Drehen des 
Rohres (23), in dem die M u t t e r (21) sitzt, schraubt sich 
die Hülse (20) in diese ein, bis de r Dich tungskegel (19) an 
den en t sp rechend g e f o r m t e n Innenkegel (22) zu liegen 
kommt und das Entweichen von G a s aus dem Reak to r 
durch die Dichtung (53) verh inder t wird. Gle ichzei t ig 
wird über das innere Rohr (17) das Z e n t r i e r r o h r (6) 
soweit angehoben , d a ß an d e m S toß zwischen diesem 

und d e m Füh rungs roh r (2), s iehe F i g . 1, e ine Lücke 
en t s teh t und somi t ges t a t t e t , d e n R e a k t o r d e c k e l fü r 
B r e n n e l e m e n t w e c h s e l v o r g ä n g e zu v e r d r e h e n . D a s Rohr 
(23) ist durch e ine Z a h n k u p p l u n g (24) mit d e r Hülse (25) 

5 ve rbunden , d i e an ih rem oberer.: E n d e mit e inem 
Z a h n r a d (26) v e r s e h e n ist, in d a s das Ri tzel (27) e ingre i f t , 
das auf d e r G e l e n k w e l l e (28) s i t z t Die Z a h n k u p p l u n g 
(24) ist e r fo rde r l i ch , dami t be im Lösen d e r nicht n ä h e r 
besch r i ebenen G r e i f k u p p l u n g (29) d a s R o h r (23) v o n 

10 d e m ü b e r g e s c h o b e n e n G e h ä u s e (30) g e t r e n n t w e r d e n 
kann. In d i e s e m G e h ä u s e ist d ie G e l e n k w e l l e (28) mi t 
ihrem Ritzel (27) ge führ t , gleichfalls d ie G e l e n k w e l l e 
(31) mit d e m auf ihr b e f e s t i g t e n Ritzel (32), da s in ein 
Z a h n r a d (33) e ingreif t , d a s auf d e r We l l e (34) befes t ig t 

15 ist, die übe r d i e G r e i f k u p p l u n g (29) mit d e r S t a n g e (10) 
ve rbunden ist. Beim L ö s e n d e r G r e i f k u p p l u n g (29) 
können die mi t d e m Kühlmi t te l in B e r ü h r u n g g e k o m m e -
nen Tei le d e r Vor r i ch tung von d e n a n d e r e n Tei len 
g e t r e n n t w e r d e n , auch e r l e i ch te r t die Kupp lung die 

20 M o n t a g e d e r Vor r i ch tung . D a s G e h ä u s e (30) ist ü b e r ein 
Zwischens tück (35) mit dem R o h r (36) ve rbunden . 

Die F i g. 4 zeigt d a s R o h r (36), in d e m eine 
Ha l t ep la t t e (37) befes t ig t ist, auf d e r sich e ine 
S c h r a u b e n f e d e r (38) abs tü tz t . Beim D r e h e n d e r 

25 Sch raubensp inde l (39), d e r e n D r e h u n g durch die M u t t e r 
(40) in e ine axia le B e w e g u n g u m g e ä n d e r t wird, g le i te ; 
die Scheibe (41), die mit d e r M u t t e r (40) fes t v e r b u n d e n 
ist und du rch d ie N u t e n f ü h r u n g (42) an d e r Innense i te 
des R o h r e s (43) am M i t d r e h e n v e r h i n d e r t wird, nach 

30 un ten . Auf d e r Sche ibe (41) ist ein r i ng fö rmige r 
E l e k t r o m a g n e t (44) befes t ig t , dessen S t r o m z u f u h r h ier 
nicht da rges t e l l t ist. D iese r E l e k t r o m a g n e t n immt in 
e r r e g t e m Z u s t a n d den an l i egenden A n k e r (45) mit, d e r 
in den N u t e n f ü h r u n g e n (46) an d e r Innense i te des 

35 Rohres (36) g le i te t . D a d u r c h wird die S c h r a u b e n f e d e r 
(38) g e s p a n n t u n d das R o h r (43), da s mit d e m A n k e r (45) 
fest v e r b u n d e n ist, glei tet t i e fe r und senk t dadurch die in 
d e r H a l t e r u n g (47) h ä n g e n d e Wel le (34), d ie durch die 
S c h w e r k r a f t d e s mit ihr du rch die Tei le 2 9 , 1 0 , 9 , 8 und 7 

40 v e r b u n d e n e n A b s o r b e r s (1) nach u n t e n g e z o g e n wird. 
Der A n s c h l a g (48) b e g r e n z t d e n W e g des A n k e r s (45) 
nach o b e n b e i m Abscha l ten . Eine Spe r rgasd i ch tung (49) 
ve rh inder t d e n Austr i t t von rad ioakt iv ve r seuch ten 
G a s e n aus d e m R e a k t o r . Die D r e h u n g d e r Schrauben-

45 spindel (39) w i r d durch e inen E l e k t r o m o t o r (52) bewirk t , 
d e r über ein U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e (50) und e ine 
Ü b e r l a s t k u p p l u n g (51) a rbe i t e t , Teile, d ie hier nicht 
nähe r be sch r i eben w e r d e n . Die Ü b e r l a s t k u p p l u n g 
verh inder t , d a ß d e r A n t r i e b bei e inem V e r k l e m m e n des 

so G e s t ä n g e s b e s c h ä d i g t wird . Die G e l e n k w e l l e n (28 und 
31) sind an i h r e m o b e r e n Ende so ges ta l te t , d a ß sie, 
beispielsweise mit Hil fe e ines Schraubenschlüsse ls , 
ged reh t w e r d e n können . D e r o b e r e Teil d e r g e s a m t e n 
Vor r i ch tung ist in d e r H a l t e p l a t t e (54) befes t ig t . 

55 Das Be tä t i gen d e r V o r r i c h t u n g g e h t so v o r sich: 
Beim Aus lösen de r Schne l l abscha l tung wird d e r 
E l e k t r o m a g n e t (44) s t r o m l o s und g ib t d e n A n k e r (45) 
frei, d e r von d e r g e s p a n n t e n S c h r a u b e n f e d e r (38) bis 
zum Ansch lag (48) h o c h g e d r ü c k t wird und dabei da s 

60 Rohr (43) mi tn immt . Die in d e r H a l t e r u n g (47) h ä n g e n d e 
Wel le (34) w i r d zwangs läuf ig ebenfa l l s h o c h g e z o g e n , die 
ihrersei ts d ie G r e i f k u p p l u n g (29), d ie S t a n g e (10), d ie 
B a j o n e t t k u p p l u n g (9), die Z u g s t a n g e (8) und die 
Befes t igungsvor r ich tung (7) hochz ieh t und damit den 

65 Abso rbe r (1) in den K e r n b e r e i c h zieht . Gle ichze i t ig wird 
der E l e k t r o m o t o r (52) ges t a r t e t , d e r übe r das Un te r se t -
zungsge t r i ebe (50), die Ü b e r l a s t k u p p l u n g (51) und die 
Schraubensp inde l (39) die Scheibe (41) hochzieht und 
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dabei zwangs läuf ig d e n A n k e r (45) mitnimmt, wenn 
d iese r nicht bis in seine o b e r e Ruhe lage hochgeschnel l t 
sein sollte. 

Nach Besei t igung d e r Reak to r s tö rung , die die 
besch r i ebene Schnel labscha l tung ausgelös t hat, wird die 5 
Betr iebsberei t^ haft d e r Vorr ich tung wie folgt wieder-
herges te l l t : 
D e r E l e k t r o m o t o r (52) wird in e n t g e g e n g e s e t z t e r 
Dreh r i ch tung be t r i eben und bewirk t über die Schrau-
benspindel (39) ein H inabsch rauben de r Mut t e r (40), de r tu 
Sche ibe (41) und des E l ek t romagne ten (44), de r 
gleichzeit ig e r r eg t wird und dadurch den A n k e r (45) 
e n t g e g e n d e r Kra f t d e r S c h r a u b e n f e d e r (38) nach un ten 
mi tn immt . Das R o h r (43) und die mit ihm v e r b u n d e n e 
H a l t e r u n g (47) w e r d e n dadurch nach unten bewegt , so 15 
d a ß infolge de r S c h w e r k r a f t de r A b s o r b e r (1), d e r übe r 
die Teile 3 4 , 2 9 , 1 0 , 9 , 8 und 7 an d ieser hängt , nach un ten 
aus d e m Bereich des R e a k t o r k e r n s gleitet , bis sein 
un te r s t e s Gl ied in d e m Endstück (5) des Füh rungs roh re s 
(2) aufliegt, dadurch die Abscha l tung des R e a k t o r s 20 

au fhebend . 
Zum Entkuppeln de r Ba jone t tkupp lung (9) wird die 

Ge lenkwe l l e (31) gedreh t , die ihre Drehung über das 
Ritzel (32) d e m Z a h n r a d (35) und mit d iesem der Welle 
(34) mitteilt, die ihrersei ts über die Gre i fkupp lung (29) 
die S t ange (10) in D r e h u n g versetz t und damit den 
Kupp lungsvo rgang auslöst. 

Ein Drehen d e r Ge lenkwel l e (23) bewirkt über das 
Ritzel (27) und das Z a h n r a d (26) ein Drehen de r Hülse 
(25), die über die Zahnkupp lung (24) das Rohr (23) und 
die in ihm befes t ig te M u t t e r (21) dreht , in die sich die 
Hülse (20) schraubt . Das hiermit ve rbundene innere 
Rohr (17) heb t sich und nimmt das Zen t r i e r rohr (6) mit, 
wodurch dessen Verb indung mit dem Führungsrohr (2) 
gelöst und eine Lücke zwischen diesen beiden Rohren 
hergeste l l t wird. N u n m e h r kann nach d e m Lösen de r 
Ba jone t tkupp lung (9) d e r Reak tordecke l mit den in ihm 
e ingebau ten Teilen de r Vorr ich tung gedreh t werden , 
wäh rend die Teile 1 bis 5, 7 und 8 or t s fes t im Reak to r 
verbleiben. 

Hie rzu 2 Bla t t Z e i c h n u n g e n 
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