66

201py . o 201

ca, que foi comprovada utilizando-se um detector Ge(Li) (fi-

Tl produzido possui uma alta pureza radionuclidi

gura 4.15.2.).
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Fig. 4.15.2. Espectro 2dlTl radionuclidicamente puro.
A préxima etapa deste trabalho sevra a aplicacdo do 201Tl

em animais para testes biologicos.
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4.16. PRODUCAO DE ' Br.
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0 bromo-77 tem sido produzido no ciclotron do IEN pela
reagao 75As(a,2n)77Br. O metodo inicialmente usado para a se
paragao As-Br, destilagao do Br a partir do alvo de As dissol
vido em HZSou e K2Cr207, foi abandonade devido ao baixo rendi
mento (inferior a 40%). Procurando-se otimizar as condigoes

de separagao, outro metodo foi testado: a troca ionica.

Na produgao de 77Br o0 alvo usado tem uma espessura de
93,7 mg/cm2 e € de As,0; (po) prensado em um suporte de alumi
nio, coberto com uma folha fina (3,35 mg/cmz), também de alu-
minio (janela), que € usada para evitar que alguma parte desa
gregada do alvo contamine o tubo de transporte do feixe. A
energia do feixe & degradada pelo alvo de 28 a 14 MeV, faixa
de energia onde se consegue a maior produgac do 77Br conforme
sua fungao excitagéo(l). 0 trioxido de arsenio foi escolhido
porque apresenta melhores caracteristicas que os demais com-
postos de arsénio(2). Esse alvo quando irradiado perpendicu-
larmente ao feixe resistiu a uma corrente maxima de 2 pA, que

e baixa.

Uma alternativa para possibilitar o aumento dessa corren
te € melhorar a dissipagao de calor no alvo. Isso foi feito
usando-se um porta-alvos em que o alvo faz um angulo de 10°
com o feixe. A area de irradiagao desse alvo € cinco vezes
maior que a do alvo perpendicular. Nesse porta alvos, o alvo
foi irradiado com uma corrente de 10 pA, e a atividade de
bromo~77 obtida foi de 2,3 mCi. Essa atividade foi menor do
que a esperada (3ImCi), devido a perda de alvo (pd) por ocasido
da desmontagem do porta-alvos.

0 processamento do material irradiado e feito basicamen-
te em 3 etapas: dissolugao do alvo, separagao As-Br e trata-
7
mento do ’Br elufdo.

0 alvo irradiado e dissolvido em 10 ml de hidrdxido de
amonio concentrado juntamente com alguns miligramas de hidro-
xilamina hidroclorica (OHNH,C1), que é usada para reduzir al
gum bromo a brometo. A solugao é evaporada a secura e redis-

solvida com 10 ml de HC1 0,1 M. O bromo € eluido da coluna
com acido cloridrico 8 M, apos a eluigdo do arsenio com
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HC1 0,1 M. A curva de eluigao (figura 4.16.1.) apresentou um
rendimento de 97% e um volume inferior a 15 ml de eluido para
retirada do 77Br. Alternativamente, o bromo pode ser eluido
da resina com uma solugao de NaNO3 2 M, também com um bom ren
dimento (figura 4.16.2.).
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Fig. 4.16.1. Curva de eluigao As/Br.

Em todas as curvas de eluigao, o T ps formado pela reagao
75As(a,an)NAs foi usado como tragador. Alem disso, foi usado
o método GUTZEIT'3’ para determinagdo de arsenio, quando nao
se observava mais o T ag por espectrometria gama.

077

manuseio mais diffcil. Vdrios métodos foram testados para ex

Br é obtido livre de carregador, e isso torna o seu

trair o Br da solugdo de HCl 8 M:

a) neutralizagdo do acido com NH,OH e extragdo do NH Br
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formado com acetona, com rendimentos da ordem de 60%;
b) evaporacdo da solugdo até a secura ou a volumes bem

reduzidos, com rendimentos que variam de 44% a 89%;
c) evaporagao a baixa pressao até volumes da ordem de 0,2

ml.

0 método (c) foi o que apresentou os melhores resultados.
Nesse processo os rendimentos variam de 80% até quase 100%.
Foram feitos testes para saber se, apés a evaporagao, a con-
centragao de HC1l teria variado. Foi verificado que a concen-
tragao baixava para 6,7 M. O volume resultante da solugao e-
vaporada foi neutralizado com NaCH 6,7 M e diluido até uma so

lugao de NaCl 0,9% (fisioldgica), com cerca de 8,8 ml.
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Fig. 4.16.2. Curva de eluigao As/Br.
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0 controle radionuclidico do produto final e feito usan-
do-se um detector Ge(Li) acoplado a um analisador multi-canal.

Um espectro deste produto pode ser visto na figura 4.16.3.
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Fig. 4.16.3. Espectro do 778+ padionuclidicamente puro.

0 controle de pureza quimica € feito usando-se "SPOT TEST"
para As, que € a unica substancia téxica que poderia estar pre
sente no produto final. Esse teste &€ feito usando-se o méto-
do de GUTZEIT, que tem uma sensibilidade de 1 ppm. A piroge-
nicidade € controlada atualmente minimizando-se o volume fi-
ral da solugdo. Mais tarde sera feito o controle usando-se o
teste de LIMULUS. A esterilidade € feita usando-se filtros
MILLIPORE e levando-se a autoclave a aparelhagem e o produto
final.

Para esse processo de obtengao de 77Br, foi montada uma
cé€lula de processamento totalmente remoto. Na figura 4.16.4.
pode ser visto um desenho esquematico do interior dessa celu-
la . No becher (1) sao feitas a dissolugdo e redissolugao do
alvo. A solugdo € passada no filtro de placa porosa (2) e re
colhida no frasco (3). Usando-se ar comprimido, a solugao &

levada para a coluna (4), onde é feita a separagao As-Br, o
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Fig. 4.16.4. Esquema do interior da célula de processamento remoto do
(1) dissolugao e redissolugao
(2) filtragao
(3) recolhimento do filtrado
(4) separagao
(5) As (eluido)
(6) valvula de 3 vias
(7) Br (elui-o)
(8) frasco de seguranga
(3) armadilha de NaOH

(10)bomba de vacuo

(11)produto final (®7ga)

(10)

1L
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arsénio € eluido para o becher (5) e o bromo para o frasco (7);
isso € feito por meio de uma valvula de 3 vias (6). No fras-
co (7) sao feitas a evaporagdo a vacw, a neutralizagao e a di
luig3o. Por ultimo, o produto final € levado para um frasco
(11) onde esta 7:..nto para ser utilizado. O kitasato (8) & u
sado para evitar que algum NaOH da armadilha (3) v3a para o
frasco (7), caso haja refluxo. Esta armadilha & utilizada pa

ra evitar que vapores de HCl contaminem a bomba de vacuo (10).
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4.,17. PRODUCAO DE °’Ga.

D.F.S. Chamma, A.G. da Silva, R. Weinreich, F.C.M. Tei-
xeira, A.C. e Stlva, A.S5.F. de Souza.

Na medicina nuclear, o 57ca (ty,, = 78,3 1) € largamente
usado como localizador de tumores em tecidos moles. Sua pro-
dugao, a partir de um alvo de zinco metdlico, de 0,55 mm de es
pessura, com um feixe incidente de prdtons de 24 MeV de ener-
gia, no ciclotron CV-28 do Instituto de Engenharia Nuclear ,
foi iniciada a partir das reagoes 68Zn(p,2n)67Ga e 67Zr1(p,n)67Ga.

Usando-se um porta=-alvo inclinado, de geometria eli'ptica(l),

que nao altera a massa do alvo e diminui o valor da espessura
para 1/5, favorecendo, portanto, a refrigeragao, a corrente
maxima foi de 17 pwA. Um outro tipo de alvo foi testado para
que a dissipagao de calor fosse aumentada. Este foi prepara-
do fazendo-se eletrodeposigao de zinco (92,7 mg/cmz) em um
filme fino de niquel, anteriormente depositado em uma placade
cobre de 1,5 mm de espessura. A corrente maxima suportada por
este tipo de alvo foi de 50 uA.



