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日本原子力研究所東海研究所安全工学郎

館盛.:一・阿見IIJ男法.三好.典
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ウラン，プルトユウム婚披系の臨界計算怠よび薗界実肢を行う際に必要な原子個数密度の計算式を

導き計算コード化した。務液の溶煤量』主務被の密度式から求めた。水溶液系Iζ対する溶液密度式は実

..式を. 3 0 % TB P -n. ttデカン溶液系では理詰式を採用した。本コードの計算結果を米国の臨界

ハンドプックとして使用されているARH-600の値と比絞し，評価した。
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For the purpose of computing criticality parameters 

of the solutions with uranium and plutOnium, the atomic 

number density was formulated and programmed in the computor. 

The amount bf solvent in the solution was calculated from 
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numerical expression of the solution density was based on 

the literature data for aqueous nitrate solution, and on 
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The calculated values of solution density were discussed 

compared with that in ARH-600, the criticality handbook in 

the United States. 

Keywords; Nuclear Criticality, Atomic Number Density, 

Criticality Parameters, Solution Density, Uranium, 

Plutonium, Nitrate Solution, TBP, Dodecane 

On leave from Chiyoda Meintenance JC.K. 
' • ' • • • • ' , ' • • . ' • ' : • ' • ' . • • • n r • • • •' • 

JAERI-M 83・047

Calculation df.Crit1caHty Parameters for 

Uranium and/or Plutonium Nitrate Solutions，I 

( Evaluation of Density and Atomic Number 

Density of the Solut1oIls ) 

量

Shoichi TACHIMORI， Norio AMI.. and Yoshinori MIYOSHI 

Division of Nuc1ear Safety Research， 
Tokai Research Es~ablishment.， JAERI 

(Received February 9， 1983) 

For the purpose of computing criticality parameters 

of the solutions '1ith uranium and plutoniwn， the atomic 

number density was formulated and programmed in the computor. 

The amount of solvent in the solution was calculat也dfrom 

solute cOllcentration and density of the solution. 百le

numerical expression of the solution density was based on 

the literature data for aqueous nitrate solution， and on 
theoretical consideration for 30~ TBP-n. dodecane solution. 

• The calculated values of solution density were discussed 

COl:噌aredwlth that in ARH・600，the criticality handbook in 

the United States. 

Keywords; Nuclear Critica1ity， Atomic NOr曲er'Density，
Criticality Parameters， SOl.ution Density，: Uranium， 
Plutoilium，>Nitrate.SQlution， TBP， Dodecane 

ー白1leave fr~. ChiyodaMeinhnanceJ: ~;l~ 

12) 



JAERI-M 83-047 

B 

2. ft*&— —•" 2 
2. i fcftfcflEoft*•• • •••—•• ••• ................;.. 2 

2.1.1 * « * © * * W * i l ^ — • — • • • • 2 
2.1.2 WiWc««m • • • • •••;••• " •" 3 

a. mm*y-* • —•-•• • - • •-—• ""•" 3 
• • • • • • • • • • ' • 4 

• •••••• • 5 

2:1.3 nmmk ••••• 6 
2.2 fcftfflK^flttfBK •-. • 8 

3. tttf" • 9 
• ••• : - " 10 

•••• - - 2 2 

2. itm7>i<h-V-£>imfo<D$£. ; • •••••••...,•-•• 25 
3 -a . vmt7->\rmfc®fo%m.i-mmm"" • ••••• ............:......... 2 8 

3 -b. mm7*t--v ̂ mwtiommfmmx."-" • ••••• 3 4 

"- • •••••• ;;:........,.......;. ;....... 40 

(3) 

JAERPM83-041 

目 故

1.序盤…・H ・H ・.....・M ・....

2. 計算法…H ・H ・H ・H ・...・H ・.........・H ・....・H ・H ・H ・......・H ・.......・H ・...・H ・....・H ・..……H ・H ・-…“…・山・・ 2 ♂

2.1 溶波密度の計，算事H…....….....“….....山....山“….“…..“'"…....山'"…..山.“...山"….，.…..….….“...一....一....….て.日….，.…......“.....…....刊....…..“…..…...…..日.，.“岬....山""2 

2.1.1 密度式の基本的考え方……H ・H ・-…....~..・H・.，.・H・.....・H・.....・H・"・H・H・H・H・.....・H・...... 2 

2.1.2 硝酸水溶液系…...・H ・.....・H ・-…...・H ・-…....・M ・.....…...・H ・........・H ・...・H ・....・H ・-……..3 

a. 硝園陸ウラユルH ・H ・-…H ・H ・..........・H ・H ・M ・....・H ・......・H ・...…...・H ・-・・・・・・・・・・・・・山……......3 

b.碕酸プルトユウム・・…......・M ・...・H ・....・H ・....・H ・.....・H ・'"・H ・....・H ・......…・・H ・H ・'"・H ・-… 4

C. 碕.ウラユルー碕酸プルトニウム混合溶液・......・・・・・・H ・H ・......・H ・....・M ・.10...・H ・..，・H ・....5 

2; 1.3'有機溶媒系...・H ・.....・H ・....・H ・.......・H ・......・H ・......・H ・'"…….....・H ・.....・H ・.........ー...，6 

2.2 溶液の原子個数密度・H ・H ・-・・・山・・…・....・H ・-・・山H ・H ・......・H ・.....・H ・....・H ・..…・・・H ・H ・.....・H ・8

3. 結び・・H ・H ・...・H ・...・H ・H ・'"・H ・........・H ・......・H ・....・H ・......・H ・.........・H ・.....・H ・....・H ・.........・H ・..9 

引用文献H ・H ・H ・...・M ・...・H ・'"・H ・...・H ・H ・H ・........・H ・'"…"・・・H ・H ・.，.・H ・"…......・M ・"・....・..，...・H ・...10 

付録

1. 碕酸ウラニル水溶液の密度……H ・H ・-……・・・山"・……H ・H ・....・H ・.......・H ・...・H ・....・M ・......・H ・…..22 

2. 碕酸プルトニウム水溶液の密度…...・M ・...・H ・'"・H ・...・H ・M ・........・H ・H ・H ・...・H ・......・H ・........・H ・.25 

3 -a. 硝酸ウラニJレ水溶液の成分原子個数密度目H・M・....・H・...・H ・.....・H・....・H・'"・H・....・H・..・…~. 28 

3 -b.碕酸プルトιウム水溶液の成分原子個数密度........…...・H ・.......・H ・'"・H ・H ・-…………・ 34

3 -c.硝酸ウラニルー碕酸プルトζ ウム混合水落波の

密度と成分原子個数密度...........・H ・....・H ・'"…...・M ・......…....・H ・……........・H ・-……“ 40

(3) 



JAERI-M 83-̂ )47; 

Contents 

I T n ^ i w f r t r * ^ i n n . ..•••••.••.••.•••••••.»•.••.•••..•.•_•.••••.••••••.• _•••••«•..•••»»•••»...•••••• 1 

2. Calculation method ••-••••- • ........... - ..................... _.-.. g 

2.1 Calculation of solution density • ••- - 2 

2.1.1 Introduction of general density equation for solution—•• 2 

2.1.2 Nitrate aqueous solution systems - 3 

a. Uranyl nitrate -.-.».- _.. > 3 

b. Plutonium nitrate 4 

c. Mixture of uranyl nitrate and plutonium nitrate™ 5 

2.1.3 Organic solvent system — • - — 6 

2.2 Atomic number density of the solution - - 8 

3. Conclusive remarks — 9 

Appendices 

1. Density of uranyl nitrate solutions •—- — ——- —••—22 

2. Density of plutonium nitrate solutions - 25 

3-a. Atomic number density of uranyl nitrate solutions •• •- 28 

3-b. Atomic number density of plutonium nitrate solutions— 34 

3-c. Atomic number density of the mixture of uranyl nitrate 

and plutonium nitrate solutions - 40 

(4) 

JAERI -M83::;D47， 

Contents 

1. lntroduction "-'-山....・H ・回目・"・・・・・・山山山H ・.....・M ・.......・・H ・M ・...・H ・...，..・-・山山・・…..........・H ・. 1 

2. Ca1cu1ation method …................・・m ・・H ・M ・.........・H ・......・-……・・・...........・...・H ・…吋…・・・・ 2 

2.1 Ca1cu1ation of. so1tition. density .・山・・.........・-…...._......・-…..一・伺山…・・叫……. 2 

2.1.1 lntroduction of genera1 density e伊Jationfor s01ution ..-… 2 

2.1.2 Nitrate a叩leouss01ution systems……………………・……………-… 3

aι Urany1 nitrate … … ……...……..山"-……..山...…….叩.叫..…...山…"山…叩…刷山….山……"山.“.目………..山"

b. P1utonium nitrate ……. … ……...……蜘目...…….山"… .…山"….. … H…" … 嗣……H山'"……..山....…....…"-…山"…...…..….. … 4 

c. Hixture of urany1 nitrate and p1utonium nitrate ・.....・....… 5

2.1.3 Organic s01vent syst四…_..・H・....・H・-………H ・H ・...・………H ・H ・-…… 6

2.2 Atomic number density of the solution"…H・H ・..-….，.・H ・.....・H ・.......・H ・-…・ 8

3. Conelusive開臨 時s..・........…......・M ・"・…白山......・...………...・H・-側四四四....・H・-… 9 

Referenees ・叩山・町山・H ・H ・........・H ・…........“…......・M ・山H ・H・.....・H ・..・戸山山.........・・…._.・H ・H ・..・ 10

Appendices 

1，. Density of urany1 nitrate solutioris …………………………… 22 

2. Density of p1utonium nitrate s01utions …........・...・M ・-…・・…山・・・・・・…"25

3・a.Atomic number density of urany1 nitrate s01utlons …・ー・・・ヶ 28 

3・b.Atomic number denslty of p1utonium nitrate s01utions・・"…・・ 34 

3・c.At岨 icnumber density of the皿ixtureof urany1 nitrate 

and p1utonium nitrate s01utions ……・…………....・H ・-………H ・H ・...40 

(4) 



JAERI-M 83-047 

1. 

(Criticality Safety Experimental Facility :i£LTCS EF) 

. mm, 

nmmm c*«-e« >J ^H b u f̂-* (TBP)-n. Kf/rx) tuiifL««•*«*«&«»>•. 

, H/Xi«*tilflE, 
* - * 

JAERI-M 83-047 

1.序論

核燃料サイクル施段にお砂る臨界安全性研究の一環として，安全工学郎臨界安全研究室では，現在，

臨界安全性実厳施股 (Critica1ity Safety Experimental Facility:略してCSEF) 

の設計を進めている。 CSEFでは過渡的庖界実験を含む我国最初の溶液系臨界実践の計画もあり，

そのためのタンク型実駿装置と燃料溶液調製のためのプロセスラインを備える。

実践計画の作成およE措置の設計仕様を決定する際に，予め実験体系の核特性，すなわち実効地倍

係数:keffを計算しておく必要があり，そのためには系を構成する物質の原子個数密度を予め求める

必要がある。また檀界実験により得られた結果の考察にも，系の原子個数密度の知見は不可欠である。

核燃料サイクルの庖界安全上重要な形態には.溶液，樟状そして紛体と種々考えられるが，乙れら

の中で成分も多く原子個数密度を求める上で最も複維な体系は溶液であるh 一般的に溶液の組成を求

める方法は化学分続であり.金成分を個別に測定する事になる。しかし.簡便な測定法で得られる値

を用いてある成分〈例えば溶媒〉が計算出来れば，その方法がより有用である"1例として萌酸ウラ

ニルの碕酸水溶液を考えると，ウランと遊館ItH+の.度がわかれば硝.根の漉度が得られ，更に溶

液の密度を測定する事から水の量を求めれば，溶液の金成分 (4個〉の組成比が得られるo.雷すれ

ば，溶質の穫度と溶液の密度から帯保温度が求まる。逆に，溶媒を画定すれば，溶質の漉度から溶液

の密度温度の関数)は計算できる e

本報は，ウラン.プルトニウム溶波系の臨界計算を行うための第 1段階として，ウラン，プルトニ

ウム?碕酸溶液系の原子個数密度を求める方法について述べたものである。また米国庖界ハンドプv

クARH600で用いられている値とも比岐し，本方法の妥当性を示した。

本報では，椿媒としてはまず水を選ぴ.ウランー碕俊一水，プルトニウムー碕園陸一水，そしてウラ

ンープルトニウムー硝酸ー水の各系について溶液密度の計算法を検討したe臨界実・ーでは巾広い温度

範聞のウラン，プルトニウム溶接を対象とするが.特にプルトι ウム溶液の高温度傾績の績特性は最

近報告されたものが若干あるだ砂で，詳細は今後の研究に期待する点は多い。次民系の各祷貨の轟度

から各々の原子個数密度を噂〈式11:‘3いて計算績にプログラミングし.必要に応じて密度と原子個数

密度の表が得られるようにした.再処理工程の臨界安全性接考察するためには，水溶液のみならず，

有損溶媒 C本報ではリン般トリプチル (TBP) -n.ドデカン〕も検討しな砂ればならないb そζで，

ウランープルトニウムー30形TBP-n.ドデカンー碕.系についても密度式，原子個数密度の求め

方を検討した。

本報で得られた結果に基づいて.ウラン.プルトニウムー碕.溶液のいくつかの体系について臨界

計算を実施している。そとでは，日/Xと織料漉度，酸性皮の関係.H/Xおよびウラン，プルトニ

ウムの原子価と・界パラメータとの関係等について興味ある結果を得ているが，それらは第E報とし

て報告する予定である。
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2~ 計 算= 法

2.1 渚篇密度のtttJ'，

2.1.1 密度式の基本的考え方

溶液密度p(I-/u )は次の2つの式で表わされる。

p=  .EMjmj(.EVjmj)-1 (Z-1) 

p = ~ M j C j X 1 0-' (2-2) 

乙、で Mi:成分 iの分子量または原子量

mj 成分 iの重量モル温度

V i :成分 iの郎分毛ル体積

C i :成分 iの体積モル温度

溶液中の溶媒も含む各成分 iの上記値が全て既知tlらぱ (2-1)式または(2-2)式により pは

求まる。:(2 -1)式においてはmiあるいはVjは直接測定出来ない。 Vjは厳密には温度の関数

であるが，文献等から特定温度にお砂る値のみ知る事ができる。溶賓の寝度Ci，が既知の時" pを〈

2-2)式から求めるには溶媒のCを知る必要がある。例えば溶媒として水を，溶質としてU(¥'1) ， 

PU (ll) ， f四0，を考えると (2-2)式は

p-伽UNCUN+MpNCPN +MHNC~ +MHizOCHzO) X 1 0-' 

となる。乙、で

UN:碕酸ウラニル， U02 (NO.)i 

力 PN:碕酸プルトニウム， Pu(NOi)‘ 
HN :碕霞

H.O:水

である.そ乙で水のadを

MH，OCH，O・<1000-VUNCUN-VpNCpN'-V:捌 CUN)XPH~O 

とおくと (-2-3)式は

(2ーの

P， ~ PH，O+倒m-VUNPH，d-FO--c叩 +iMPN4pNPH，o)・1O~'CPN 

辛倒HN~Vj削 PHiO) ・ 10-・CHN (2-4) 

(2-4)式が幽式であヲて， 'H，O・1.00，VUN-1 U. V開 -=130，VHN-31.0等の儲l'
e用いるとlJC式が得られる，

-2-
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P - 1.0 0 0 + 0.3 2 2 ( ^ + 0.3 5 7CpN+0.0 3 2CHN ( 2 - 5 ) 

( 2 - 4 ) 

a ,C,+ 

. a , , 

«!>UiiSI»^-eJiIJ( Pu 

. o 

PuW)-HN0,-H,0-TBP-n. K 

2.1.2 

a. 

P» = 1.0 01 2 + 0.3 1 7 7XCUN+O.O3 09 6 XCJJN ( 2 - 6 ) 

Pt= 1.012.5xp25+145xiO-4xt+5.00X10-4xp»xt-0.00360 ( 2 - 7 ) 

P«=1.017 1 + 0.308 1XCUN + O.O289XCHN ( 2 - 8 ) 

i»t-1.0l25xpJ,+0.000145xt+0j0005Xft,xt-0i)036 (2-9) 

(ARH-6 00 

, vmmt, 

-XOl 71 + 1.2644xi O-'xjCCu^+ip0289XCJJN (2-80 

- 3 - -

JAERI~M 83';;'047 

P -1. 0 0 0 + 0.3 2 2 CUN + O. 3 57 CpN + 0.0 3 2 CHN (2 -5) 

溶液の比重は実測値11:基づく経験式からも求める事が出来る)一般的には経験式は (2-4)式と

類似の形すなわち

p""po+.a.C.+aZC2+ ....・H ・-

と表わされる。 ζとでt a 1， aZ'等は定数である。温度の修・を考慮して更に複雑な形で表現する

場合ちある。

U. PUは比較的安定な原子偏状態として1，Ji， V.羽価が考えられるが，乙、ではUI孟有価，

PUは町価のみを考えた。原子価状態が異なると，例えば硝酸系ではU.PU 11:結合する硝酸根の信

教が奥なり，溶液の密度，あるいはN.O.H等の原子個数密度11:修唱Eする。

溶媒抽出系のTBP-n;ドデカン溶媒は水溶液相と平衡状態にあり，従って正確な組成はU何)-

Pu(約一E剖Oa"-HzO-TBP-n. ドデカンとなり極めて複雑である。との表示舟Eついては2.1.3

章で検討した。

2.1. 2 碕酸水溶液系

a.碕酸ワラユル

U水溶液の密度を与える実験式には. Foxらによる式 ZI

P. = 1.0 0 1 2 + 0.3 1 7 7 X CUN+ O. 0 3 0 9 6 X GlN 

P t = 1.012.5xP:田+1.45 X 10-4 X t +5.00 X 10-' xPa X t -0.00360 

及C1Moekenによる式 】

P踊""1. 0 1 7 1 + 0.3 0 8 1 X CUN + O. 0 ? 8 9 X CHN 

P t '"'1.0125xpu+0.000 14 5x t +O.o005x向IX t-O.o036 

(2 -6) 

(2 -7) 

(2 -8) 

(2 -9) 

がある.乙、で Ptは温度 t"Cにお砂る格捜密度を表わす。両式とも25"Cにお砂る密度を基単にし

て径'.の温度にお砂る密度11:補正する手順をとっている。両式は，式の表示形式.定数は極めて類似

しており.計算鏑果も大量はない。

ARH-600では. Foxらの式と同じ係散を用いている。しかしながら.Foxらの式は 1D 50年

と年代も古く，本報では.比較的新しいデータ(t969年}に基づいて噂出じたMo健闘の式を採

用した.

Moeken..o式による値とFoxらの式 (ARH-600)による値とを，図1.1ζ比岐して示した。

実際の計算においては.u.度は.，/J，で与えるのが便利である。 ζの事から式 (2-8)を次

のように変形して用いる。

p-u110171f1・2:9""X 1.0::-1 x.~CU'> +O.() 2 8 ~ xCoN 

ζ、で (CU)はI/J，で表わした崎のU漉度である。

市 sー

(2:""8 ') 
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U - 2 3 5 ; ,.•• 0.7 296 

U - 2 3 8 9 9.2 8 # 
S ¥ * 2 3 8.029 

2 5t;fc:J3l+.&|ifflff|££ 1 £g|2fc3SLfco PWJiKtS 1 
(2512) 

b. i g S r ^ h - f A 

Pn*»«ffl!&S*^X.SIIi|jCtt. Reactor Handbook " 

io= 1.0+0.0 0 1 48X (CP u )+0.0 3 1XCHN (2-10) 

CCHN< 9M, CP N< 2.1MJ 

P = 1.0 + 0.0 0 1 3 4 x (Cp,, ) + 0.0 3 1 X 0 ^ (2 -11) 

CCHN>9M, CP N>2.1M) 

fcf-*cDPu 

C+PiX (C^+PjXC^+PjXT+PiX (CPu) 

+ P 5 x ( C P u ) x T + P . x ( C P u ) ! (2-12) 

T = t - 2 5 

C * 0.9 9 7 08 
P , « 1.65 6 2 5 X 1 0 - ' 
P«-3.29 59 X10"1 

P , - - 5 . 9 9 15X1 0"4 

P4 = -4.8 7 0 6 X 1 0 - ' 
P . - - 1 . 4 2 17X10-* 
P, - - 3 4 18 XIO"' 
(CPu) : Pu«flt (t/JL) 

- 4 -
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本報?では， U組成として，天然Uを標噂とする。天然Uに怠砂る各同位体の組成および原子量は以

下のようにした。

U.-2.35. ..0.72% 

U -2 3 8 99.28% 

原子量 238.029 

U溶液密度の 25 "cにおける値の例を表 1と図21ζ示した。詳細は附録 11ζ記載した。

図2には溶解度曲線 (25 "C)も記入した。溶解度は酸性度IC依存し，曲線より高漉度側組成の溶

液は 25 "cでは安定に存在しない。と乙ろで種々の酸性度11:お砂る全溶液重量(図の上部の曲線〉と

溶質重量個の下部の曲線)の差が対応す;.;酸性度溶液の溶媒休}の重さである。

b.硝酸プルトニウム

Pu水溶液の密度を与える実働式は.Reactor Handbook 叫に記載されている以下の式がある。

p= 1.0+0.0 0 14 5x (Cpu )+0.031 xCHN 

(CHN < 9M， CpN < 2.1M) 

p = 1. 0 + 0.0 0 1 3 4， x (CPu ) + 0.0 3 1 X G到

〔ら剖>9M， CpN > 2.1M) 

(2 -10) 

(2-11) 

とれらはARH-600に用いられている。乙の場合の計算値と実測値の差は 5%である。欠点として

は温度補正項が含まれていない。次に示すMaimonis 』の式は温度を考慮した式となってい;';0また，

式の導出』ζ用いたデータのPu湿度範囲は前者よりも大きい。

Pt =C+PJx (CPu)+p，XC捌 +P，xT+P.x(Cpu) XCSN 

+P1 X (Cpu ) XT+P. X (CPu) Z 

T=t-25 

と乙11:，

C.0.9 9 708 

'pj，-.1.6 5 6 26 X lO・s

P.-3.2959 xI0・2

P. "';"'5.9 91 5 X 1 0・4

P.""'-4.8706XIG・・
P.ー-1.42 1 7.x 1 0・・
P. ""-.3.4 18X 10・・
(Cp~)':PÙ.度 ('~L)

(2 -12) 

間報告によれば乙の式により算出される密度値は，実測値とよく一致している。計算に用いられた

実測値を表君に示す。図3は.実測値と計算舗の聞の差を示している。

本報では， Mairmniの式を採用した戸表Sおよび図4に両式によ各計算僅を比岐して示す。、詳細

は附.2に記す.

~"-
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; mm £*« <o, •; •*• 

B 5 

El±, CjjN> 7 H6 K U i 

c. 

ii) 

T-Ji, 
^ t ? Jl> 

Lance 

(Cu) 

( Lloyd 

, Pu*K& (Cu), (CPu) 
(CPu) 

(C u )+(Cp u ) R u i (Cu) + (CPu) 

(C u 

(2-8) s*»& 
, (2-ia). 

CN : 

tfc. a, 
(M) 

/1.50xiOr ' \ 
>Pu-U-RU# (CPu> {—Q -3.05X10"^ 

(2 -13) 
C2 -13) 

, (2-13) 

*) Battelle PNLilft, " Special Precaution! in Critical Mass Measure 
ment " 198 2, p. 4.1.3. 

- 5 -
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場
図5にはi密度と務質量量Jの関係を溶解lt曲線 とともに示した。図の表示法はU溶液の場合と同

様である。 PU溶液ではru祷披と異なり，厳盤度が低い領域ではポリマーが生成する。

図5と図2を比較すると. 2 s"CではUおよび PUの温度と酸性度が同一の時に，全体的に PU溶

液の密度の方が大きいが，金属漫度が50~/L以下. CHN<5Mの額融と，金属漉度が1001/L

以上，"CoN>-7Mの領域II::Pu>Ppuの節分がある。図 61ζuとPU溶液の密度と温度の関係を比

絞ιて示したoPu溶液の方が密度の温度効果が大き<.低温側でPpu>Puであっても高温倒では

Pu> PPuと逆転している。図で肱 PUの酸性度OMの溶液はポリマ一生成tとより実在しないので省

略してある。

c.鏑酸ウラニルー碕酸プルトニウム混合溶液

混合溶液系では.UあるいはPuのみの務波，c般べ溶液密度式は見当らない。そζで考えられる導

出法として. 1)理描式から出発して，実践値による補正を行なう。 11)UおよびPUの溶液密度式

を用いて混合系の密度式を求める。

方法J)では，種々の温度に適用出来る理蛤式を導く乙とは既存のデータ数からいって極めて困篤と

忽われる。そ竺で 11)の方法を検討νた。その場合，実際の混合溶液の密度は. L)oydら.，および

Lance川らのものを用いた。彼らの溶液密度測定温には特に明記されていないが，報告の内容を考

察した結果，乙乙では 25"Cとして取扱った。

今，硝酸ウラユルと硝酸プルトニウムの混合溶液中のU.Pu.度を (Cu). (Cpu) I/Lとお

(Cu) (Cpn) 
くと，夫々の重量組成比は ""'Rl1. ，=Rp である。(Cu)+ (Cpu) nu ・(Cu)+ (Cpu) .~t' 

そ乙で溶液密度式を以下のように怠いた。

(Cu)・(CPn)r 1 
P川>u=Ru・PU-Pu+Rpu ・ PPH+(ω+(C;~)t aC"N +b J 

乙乙で

Pu-p 溶液中のUとPUを全てUとおいた時の溶液密度で (2-8)式から計算される値

PPu.:....u.溶液中のUとi'uを全てPuとおいた時の溶液密度で， (2 -12)、式から計算され

る値、

CN 溶液中の全硝酸犠漫度 (M)で4CpN+2CUN+Cl到 11::等しいと置いた。

また， a， bは定数で，実験データの最小自棄フィットにより得られる。針算結果から密度式として

/1.50xlO・'、
吋+Pu-Ru. PU-Pu+RPll・Ppu-U-RU・(Cpu)(ーーす一ー -3.05xI0-4

) 、、JN

(2 "-13) 

カ鳴られたe表:4-1乙実厳笹川1と:(2-13)式hか白得た計算値を比較じで示す。If灘値は実験値と土

0.4%の範囲内鳴く一致している。ととろで実厳データは会でRpuてが30%O)ilUJJ仙のばかり

であるので， (2-13) 式が，l?Uの含有"O.-lO"OJ~fを全て保証Iしているかどうかは不確定である。

キ】 ~ått費 1)ιP，N Li報貸.Spe.cilil P.r"ëc.~\I t)<!!í.inCritical M'as・Mea:sl1re-
m.ent "fO82， p:4.1:3:， .:、

eo 
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5 , 5 0 , 7 

2.1.3 

a. TBP-HNO,-H2O" " 

P = 0.9 7 6 + 0.01 9 5C"HN 

b. 3 0^TBP-dodecane-HNO3-H»o" 

p = 0.827 +0.03 4 ( ^ - 0 . 0 0 7 

c. TBP-UOj (N0 . 3 ) a -Hj0" 

PB = 0.9 7 8 + 0.2 6 

PB = P« + 0.3 2 2C"UN + 0.0 2 

3 0 #TBP - n . Kf* I'CDltfiJ: 0 P«= 0.8 3 5 

0#TBP-n. Kf* >-UG2 CNO,),-Pu 

Hi0+266J5TBp + 170mdod 

T##Ododlin. Kf * > 

. ( 2 - 2 ) 

(394CUN+487CpN+63^jN+18CHlO+266CTBp+170Cdo(i) 

* 3 0#TBP-n . 

-'6-
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また.第S項の補正面E分の温度依存性についても実験データの不足から現在のととろ，考察できない。

以上の問題点は今後の実償課題としで保留し，本報では (2-13)式1':基づくいくつかの計算結果

を遮べる。

図 71ζpua化度25，50.75%のU-Pu溶液の密度を示した。また図 81;::は，溶液中のU

とPuの割合カ壇化した時の溶液密度の変化の様子を示した。実際11::は酸性皮OOJPu(-U)溶液は

存在しないが，乙吉では参考までに計算例を示した。いくつかの曲線't:ピークが現われたが，上述の

実験データにもその傾向が見られる。

2.1. 3 有機溶媒系

TBP溶煤系lζ関する従来の密度式を整廻して以下降示す。

a. TBP-HNO.-H20円引

p=O.976+0.0195CHN 
.， 

b. 3 O%TBP -dodecane -HNO，-H20 

一-p = 0.8 2 7 ' + 0.0 2 8 C}到

p=0.827+0.034弓町一0.00 7ぽ凹)y.

c. TBP -UOa (N03h -HzO・』

pz = o. 97 8 + 0.26 2 mUN 

d. TBPーケロジンー1102(NOs)s-HNOs-HaOtep 

P21 =p.+0.3 2 2CUN+O.O 2 4 ~N 

30%TBP-n.ドデカンの比重より Po=Oo835。上式でごは有機相中の号ル濃度を表わす。

文献レピムーの結果，本稿で対象とじている<30必TBP-n.ドデカンーU02(NO.).-Pu 

(NO.). -HNO， -HaO>系に関する実蛾式は報告8れていない事がわかった。そ乙で.理諭式を検

討する。 1 つは (2~ 1)式託基づ〈もので，

C，、で

S94百UN+487宙開+63百聞+ 18百H.O+266mTBP + 170高dod

P'" VUN百U討す聞宙開+v，即EHN+Vh，oEH20+VTBphBP+%。dEdod

下付きのdodはaドデカシを表わす。

上式では全ての成分漉度と司::JI柑積の値を代人しで計算される。 miを直接求めるのは困難であり，

Cjに曇づく.'(2:"'2)式を利用するI'a:; . 

P -(3~4CU~'+4tNëpN+63弘+fåëa.6+2:SSCTBP+l70edod) Xl 0:-1 

'" 30~TBP 四n. ドヂ.jJンの早野度は本報でほ0;835とする.

ー.'6-
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C T B P , cdod*»5£lc«t»J*»5ffl{iBJt-e*5©-e, Davis 
WTBP, 170Cdod=Wdod t*<t 

_ , .{(IOOO-VU^UN-VPNCPN-VHMCHN-V^QCH^) a+w d o d w T B p-' )} 
TBP dod~" ' ' 

(VTBP/266) + (Vd o d /170) (WdodWTBp-') 

>T?, 30 v/oTBP-Kf*>'T?liWd o d /WT Bp = 1.8 5 8, VT B p=274 , Vdod =2 2 7 

= 0-815 (1 000-VUNCUN~VPNCpN 

, VUN=93.5, VpN=180, VHN=43, 

l>a= 0.8 1 5+0.3 1 8CuN+0.3 4 0CpN+0.0 2 8CHN+0.0 0 3 7CH 2 O 

C ^ T B P - K f * ^©JtS GSKflKti 0 ) li 0.835. «t or±3;© 0.8 1 5 (i 0.8 3 

18C U N +0.340Cp N +0.028C H N +0.0037C H j O (2 -14) 

Richardson 

^UN ^PN 0.65CJIM . . , 

CH2C=(3.95-P.0 144t) U--12L--J2.- _ " " ) ( F T B ? ) L65 (2-19 
SUN S PN SHN 

^•et=25'C, SUN=TBP:&«Sfp-r5UCD^i'l(t (0.5 2 2) , Sp N=TBP*tel0't5 Pu 
(0.4 9 9) , S"H 

(0.3 0) 

T -f 1.0 -0.0 0 6 0 9 (3.9 5 -0.0 1 4 4 t) F T R P
1 6 5 } 

—\: iff. i ( 2 -16) 
1.0 + 0.04 3T 

(1 .096) "?*?), SH N = 1.044 

(2-17) 

6 (2 -14) 5t»CCUN, CPN, CHN, CHl0 ©Ji*«Af n{f«*ffl0«K (2 5 
t ) * f**4 0 2 5t;a^©«flEic*!y-aM**i65^B*t*6Kni, (2-i4. -15, - i 

**) VCII4LT, VUN-97 , 

jAERI-M 83-047 

CTBP' Cdodを測定により求めるのは図録であるので.Davis らの方法、E従って266石TBP

=WTBP' 170Cdod=Wdodとおくと

一 ー . .{ (1000平日戸町一ちょ開-VaNe即ーも，oeH，o)(1+宥dod帝EDP-1)}
W，.....，n+W.._..= ・・zTBP'-"dod-

(VTBP〆'266)+(Vdod/170) (Wdod町、BP-1) 

乙Eで， 30 v/oTBPードデカシではWdod/WTBP= 1.858. VTBP=274. Vdod =2.27 

とおくと

WTBP+Wdod=0.815 (1 000-VU~UN-VpNCpN-VHNCsN-VH20CHaO) 

また 25
0

Cにおげる各成分のVの値から. VUN=93.5， VpN=180， VHN=43. VH20=17.5 
牢軍3

を代入して整理する 'と，

pzo=0.815+0.318CUN+0.34 OCpN+O.O 2 8CHN+0.0 037CH20 

乙EでTBPードデカンの比重曙質濃#.i孟0)は0.835. よって上式の 0.815は0.835に修正

した方がよく，式li

P置 =0.835+0.318CUN+0.34 OCpN+O.O 28CHN+0.0 03 7CHaO (2 -14) 

となる。

Co20 は測定I~よっても求まるが，他の溶間度から一意的に決定される値である。 Richaz-dsd
I~よれば

CUN CpN 0.65匂N， ， ~ ，1.65 
CHaC=(3.95-o.DI44t) (I-τ7一一=ー一一一)(FTBP) ..W (2ー'15)

SUN SpN SHN 

乙Eで t=25"C.SUN=TBPを飽和するUの毛ル数 (0.5 2 2) • S PN =T B Pを飽和する PU

の毛ル数 (0.499)• SHN=TBPを飽和守る硝酸のモル数.FTBPは椿燥の乾縁状態における

TBPの容積分率 (0.30)である。乙、でS}剖は次の式で求まる。

r. _ _ _ _ ~ _ _ ， _ _ ~ ^ _ • • . .， ~ 1.65 1 
T i 1.0-ωo 6 0 9 (3.9 6 -0.0 1 44 t) F TBP ..w t 

SoN= ‘1.0+0.043T 
(2 -16) 

TIま溶質のない乾規格煤中のTBPの毛ル数(1.096)であり.SHN=l.O 44 となる。以上の値

を代入して，監理すると

CH，O-0.49 2-0.94 2CUN-0.98 6CpN-0.3 0 6~到 (2 -17) 

以上の結果から(ト14)批 eUN'ë pN • ëHN • 志向。の齢似すれ崎酬の密度 (25
"C)が求まる。 25"C以外の温度における舗を求める必要がある時は. (:l -14. -15. -16)式の係

散をf:えな砂ればならないが，すj.冨4司Jlt:関する厳密な温度依存性は今後解明さるべき知見である。

ー 剖. ..> Vの値として.VUN・97，VpN-l 39という摘もある . 

ー7-
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2,2 

•Mu-'+4(CPu) •Mpu"
1 + 

C H N } X M N O S
+ 2 X <CU) 'MU"1 - M Q + C H ^ - M H J O (2 -18) 

u AU a , , Au 
. A P , , , AP4, , AP 4 1 , Ap4,*-etl-e*la4U, *"U. "'Pu, *'Pu, J"Pu, "JPu, 

L, •tn&ffll^ :F***«Mu,,, MUa., Mp,, , MP , , . MP40, Mp<1 , Mp4J 

tm.it 

*% =Au3j My,, +Au,,Mun 

Mpn=ApJtMp,i+Ap,, Mp,,+Ap40Mp4,+Ap4, Mp4l+Ap4, Mpj, 

(2 -18) S;*CHjOfc-^T»tftf*©«**i»e.*lS 

[ { u ) + (CPu)+CHN.MH+(2CUN+4CpN+CHN)MNOj 

(2-19) 

, A, 

U X U N ' A O 

Pu : CPN«A, 

H : ( C H N + 2 C H I 0 ) X A . 

N :(CH N + 2CUN+4CPN)XAO 

0 : <CH3O+3CHN+8CUN + 1 2CPN)XA, 

u * * , pviMm(Dm&h£i&&m¥<om**&wt0m:?*&bt:oeji lien, 

l«-C (2-14) 
: 3 0»TBP-n. 

- 8 -
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2，2 J・漉の原子...度

2，.1.では溶液中の溶質議度を与えた時11:溶液の密度を求める方法につい℃述べた。溶液金成分の

夫々の原子信教慎度はそれらの漉度から求まるが，乙、ではまず残された棒銀の複度を求める方法

について運べる。

水溶液系を例にとると.溶液(密度p) 1 Lの重さと各成分の聞には次式が成り立つ。

1000何ら)+(Cpu)+匂N叫+{2x (CU)叫吋+4旬以叫u・'+

C聞 }XMNOa+2X (CU) oMU-1 oMO+弘o叫，0 (2 -18) 

乙、で

MU;対象とする溶液のウラン同位体組成にお妙るUの原子量

Mpu:対象とする溶液のプルトニウム同位体組成にお砂る PUの原子量であり AU36' AUII' 

Ap ・"AplI ' Ap.. ， Ap岨， Apuをそれぞれ掛U，'''U， 21'PU， JJ・Pu，'4Opu， Zt'Pu， 2UpU 

の同位体組成比とし，それらの原子量を夫々MUII， MUn' MpII ，Mpu， MP40 ' Mp“， Mp4t 

と置くと

MU =AU36 MUn +AU..MUn 

MPu =Apa，MpII +A~. Mpn+Ap"Mp岨 +Ap41Mp 41 +Apu Mpu 

(2 -18) 式をCH•O について解砂ば水の議度が得られる

匂拘置 [10仰一{(Cu)+(ω+C聞・MH+町叫内州0・

叫 N・叫叫o

以上で全ての成分の.度が求まった事になる。

おのおのの元棄の原子舗数密度は， A.をアボガドロi散として

u :CUN・Ao

Pu : CpN・A，

日:(~N -t: 2 CH•O) xA， 
N : (~N+2CUN+4 CpN) XAo 

0: (CH~O+3~N+8~+12CPN)XA， 

(2 -19) 

となる..U. Puの同位体の個敵衝度は上記健に同位体組成比を乗じて求めればよい。図 9，10に

U漕厳. Pu熔波の漉度と各成分原子の個敏密度.化の様子を示した。図 11には.混合系のUとPu

の組成比と.敏密度の関係を示した.

有繊漉際援についても水熔線療と岡織の手順で (2-14)式に益づいて熔濃密度を求め.格破の金

..から会ての熔質の置さを差し~Iいた.りが調臨機: 3 O~TBP.;"'n，ドヂカシの置さと考えて良い.
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t .# , 65.0wt.JK 

Pu : CpN • Ao 

U : CON • A , . -

O :(8C U N +1 2 C p N + 3 C H N + % j O + 4C r B p ) • Ao 

H :(CHN + 2 q j j 0 + 2 7 C T B p + 2 tiCdod ) • Ao 

N :(2CUN + 4 C P N + C H N ) • Ao 

C : 

P • 

U, 

3. m 

» 2 \C. ^ 

J AER 1 -M 83--047 

TBPおよびドデカンの割合は，夫々 35.0wt.%，65.0wt.郷である。溶液中の全成分のa健度が

得られたならば次式に従って信教密度を求める

PU : CpN・Ao

U :CUN・Ao

o :(8 CUN + 1 2 CpN + 3 C剛+Cu.O+4CrBP)・Ao

H :(CHN+2~，O+27CTBP+2tiCdod) ・ Ao

N :(2 CUN+4 CpN+ CHN)・Ao

C :(1 2 CTBP + 1 2.Cdod )・ Ao

P:Cτ百p・Ao

U. PUの同位体の個数密度も水溶被と問機に求める事が出来る。

3. 結び

ウラン，プルトニウム，碕酸等を含む種々の溶液について，核分裂性物質護度，酸漉度を与えた暗

に.溶液中金成分の各々の原子個数密度が得られるコードを作成し.信界計算，.界実取に利用出来

るようにした。と、で得た密度式はARH6001ζ用いられているものより新Lいデータおよび解析法

で得られたものであり，信頼性は高いと考える。以下にそれらの結果から尊いた今後の操居を述ぺて

結びとしたい。

溶液中の燃料漉度が高い領域は中佳子の減遁不足領績で， H原子の個数密度は増倍係数の値に大き

な効果を持つのととろが酸温度を高<'(H原子が減少?すると密度表示式の小さな舗りがH原子敏に

~ーする.従って， ζの様な領域にお砂る氷 (H原子J 漉度を実憶に測定し，計算式の精度を上げる

必要がある。第 21乙，信頼出来るデータが不足している有繊溶媒ーウラ yープルトニウム系およびウ

ランープルト品ウムー硝取水槽漉系における密度の実測値を得る必要があるb第31とウラ::.t;プルト

ユウムの原子価として，再処理分配工穫で利用されるU(W)， PU (1)の溶液密度舵ついて実験的に

原子価の効果を櫨偲する必要がある.

第41乙，本稿では・じなかった特異な波相.例えば溶煤抽出系でみられる第三相，プルト品ワムポ

リマーを含む系など，についても臨界計算が出来るように組成の同定を実厳的に行う'も将来の鰻掴

として事げておく。最後に，臨界実厳開始迄の期間tζ.事E々 の溶液系についてkeffまたはk_を針

。算し， H/Xの効果.形状効果，反射体効果等に闘する知見を得る事は最も重要t"..であろう.第

a報では.鋪 1I帽で得られた値に.づ<!)， ::.t，プルトユウム溶液系の臨界計算のいくつかの結果を

報告する予定である.

-9~ 
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表 1 U溶液の密度 <，/.t)<本報録用式による・ (25"C) > 

注京ご 。 3 6 
. 

10 1.030 1.111 1.~0 3 

20 1.043 J.130 1.216 

40 1.069 1.166 1.242 

100 1.147. 1.233 1.320 

200 1;2 76 1.363 1.449 

400 1.535 -1.6 2 2 1.738 

600 1.794 1.880 1.967 

800 2.053 2.139 2.22.6 

1000 2~312 2.398 2.485 

表 2 PU溶液密度の実測値

Plutonium Acid Densi ty 

concentra t ion， concen tra t ion，- ，/81 

，/.t N 
at 25"C a t S5"C at 46"C a t 60"C 

5 i.0 6 <0.04) 2.95 <0.02) 1.1708 1.1649 1.1685 1.14 81 

2 3 0.8 0 (0.4 1) 1.47 (0.01) 1.4076 1.4004 1.39.21 1.3789 

23 6.07 (0.49) 3.07 (0.02) l.4.51;0 l.4400 1.4323 1.4171 

24 9.4 5 (0.4 5) 4.27 <O.O~) 1.4987 1.4888 1:4791 1:4609 

4 77.0 9 (0.3 8) 2;8τ(O.{) 2) 1.8070 1.7962 1.7816 1.7632 

(-)内の数値は，くり返し測定による標噂偏差
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1.111 

1.119 
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i.10 4 

Ap 
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+0.00 3 

0 
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-0.0 0 4 
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Pu漉度

('/L) 

101.3 

97.3 

87.9 

75.4 

63.1 

49;6 

31.5. 

30.2 

26.3 

20.3 

18.61 

17.60 

14.1 

13.3 

12.4 
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表3 Pll溶漉の密度 C，/d)<本報採用式による C25't)> 

:¥Pu(P.理/F』EZ〉、M、 。 3 6 

10 1.01" I.U 1 1.208 

20 1.030 1.126 1;2 22 

40 1.063 1.156 1.249 

100 1.162 1;247 1.331 

200 1.327 1.397 1.466 

400 1.6 54 1.695 1.735 

600 1.9 79 1.990 2.001 

800 2.3.00 2.282 2.264 

1'000 2.619 2:572 2.525 

表4 碕酸ウラニルー硝酸プルトニウムー硝酸溶液の溶液密度

実測値と著者らの式による計算値の比般

U温度 酸性皮 溶液密度 溶液密度

C'/L) (M) {実測) 〈計算)

2.28.5 1.60 1.524 1.526 

200.4 4.8 1.562 1.560 

184.3 4.4 1.512 1.518 

168.5 3.7 1.450 1.4 55 

147.7 2.9 1.389 1.386 

12.2.3. 2.4 1.3・20 1.3 2.0. 

71.3 1.10 1.184 1.179 

72.5 2.1 1.213 1.2 0 9 

60.9 2.0 1.182 1.186 

48.9 1.8 1;154 1.157 

42.2 0.95 1.118 1.116 

39.f， 0.93 1.113 1.111. 

34.4 1.6 1.117 1.119 

32.2 .， 1.4 1.110 1.111 

29.8 1.3 1.1 0 3 j，1 0 4 
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慎測一計算)
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附録 1 硝酸ウラユル水溶液の密度 a
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JAER1-M 83-047 

WH2 

TIIW.« 25.01 e 

n CMC.C«/L> 

0.0 
50.000 
100.000 

- ISO.000 
200.000 
230.000 
300.000 
350.000 -
400.000 
450.000 
500.000 
550.000 
400.000 
•50.000 
700.000 
791.000 
•00.000 
•50.000 
•00.000 
•50.000 
1000.000 

0 . 0 

*.*»7 
1.0*0 
1.1*2 
1.245 
1.327 
1.40* 
1.4*1 
1.573 
1.454 
1.735 
1.117 
1.1*1 
l .*7* 
2.09* 
2.140 
2.220 
2.300 
2.310 
2.4*0 
2.940 
2.*1* 

0.500 

1.014 
1.0*9 
1.17* 
1.291 
1.33* 
1.41* 
1.500 
1.511 
1.441 
1.741 
1.121 
l .*01 
1.900 
2.0*0 
2.13* 
2.2:1 
2.2*7 
2.37* 
2.455 
2.333 
2.411 

1.0*0 

1.030 
1.110 
1.1*0 
1.270 
1.330 
1.430 
1.90* 
l.sit 
1.441 
1.747 

"1.125 
l.*04 
1 >*12 
2.0*1 
2.13* 
2.21* 
2.2*4 
2.372 
2.44* 
2.52* 
2.403 

AClt HOlULITt 

1.500 

1.047 
1.12* 
1.204 
1.213 
1.3*2 
1.440 
1.511 
1.5*1 
1.474 
1.752 
1.130 

l!*14 
2.0*1 

2^219 
2.2*1 
2.3*1 
2.444 
2.320 
2.5** 

<H> 

2.000 

1.0*3 
1.141 
1.21* 
1.2*4 
1.373 
1.451 
1.521 
1.404 
1.411 
1.751 
1.134 
1.*1O 
l . * l * 
2.0*2 
2.137 
2.213 
2.211 
2.3*3 
2.431 
2.913 
2.311 

2.500 

1.07* 
1.19* 

. 1.233 
1.30* 
1.315 
1.4*1 
1.537 
1.412 
1.4H 
1.7*3 
1.131 
l.*13 
1 **ll 
2.0*2 
2.137 
2.211 
2.215 
2.35* 
2.433 
2.304 
2.510 

3.000 

1.0** 
1.-171 
1.247 
1.322 
1.3*7 
1.471 
1.54* 
1.420 
1.4*5 
1.74* 
1.142 
l . * l * 
l.**0 
2.0*3 
2.13* 
2.20* 
2.212 
2.359 
2.427 
2.900 
2.972 

3.900 

1.112 
1.117 
1.2*1 
1.335 
1.401 
1.412 
1.555 
1.421 
1.701 
1.774 
1.147 

' l .*l* 
1.W2 
2.044 
2.13* 
2.201 
2.27» 
2.331 
2.422 
2.4*3 
2.944 

4.000 

1.12* 
1.202 
1.279 
1.347 
1.420 . 
1.4*2 
1.9*4 
1.434 
1.701 
1.710 
1.151 • 
l.»22 
l.»*3 -
2.0*4 
2.135 
2.20* 
2.27* 
2.34* 
2.417 
2.414 
2.954 

4.500 

1.149 
1.217 
S.21* 
1.340 
1.431 
1.503 
1.573 
1.444 
1.713 
1.715 

. 1.133 
•l.*2S 
l.*»5 
2.D45 
J.J35 
2.204 
2.273 
2.342 
2.411 
2.410 
2.541 

TIM." 25.00 C 

ru eoac.(i/D «cio mn.ni.iTy <a> 

4.000 4.300 7.000 

0.0 
50.000 
100.009 
151.000 
200.00* 
250.001 
300.001 
350.000 
400.000 
450,. 000 
500.000 
390.000 
400.000 
450.000 
700.001 
750.0*0 
100.000 
150. OH 
too.ooo 
•50.000 

1000.000. 

1.1*2 
1.232 
1.303 
1.373 
1.443 
1.513 
1.313 
1.452 
1.721 
1.7*1 
1.140 
l . *2* 
l .»»7 
2.044 
2.134 
2.202 
2.270 
2.331 
2.40* 
2.473 
2.340 

1.171 
1.241 
1.317 
1.31* 
1.459 
1.523 
1.5*2 
1.440 
1.721 
1.7*4 
1.1*4 
t.*32 
!.*•» 
2.0** 
2.133 
2.200 
2.2*7 
2.334 
2.400 
2.44* 
2.533 

1.1*5 
1.2*3 
1.331 
1.3»» 
1.4** 
1.534 
1.401 
1.441 
1.733 
1.102 
1.1*1 
l.*39 
2.001 
2.0*7 
2.133 
2.1** 
2.2*4 
2.330 
2.399 
2.440 
2.925 

1.211 
1.271 
1.343 
1.411 
1.471 
1.544 
1.410 
1.474 
1.742 
1.107 
1.173 
l .*31 
2.003 
2.041 
2.132 
2.1*7 
2.2*1 
2.323 
2.31* 
2.453 
2.317 

1.221 
1,2*3 
1.35* 
1.424 
1.41* 
1.554 
1.41* 
1.4(4 
1.741 
1.113 
1.177 
l.*41 
2.005 
2.0*1 
2.112 
2.1*5 
2.251 
2.321 
2.314 
2.444 
2.50* 

1.244 
1.30* 
1.373 
1.437 
1.501 
1.5*5 
1.421 
1.4*2 
1.755 
1.111 
1.111 
l.*44 
2.007 

' 2.0«* 
2.131 
2.1*3 
2.235 
2.317 
2.371 
2.440 
2.501 

1.2*1 
1.324 
1.317 
1.450 
1.513 
1.575 
1.431 
1.700 
1.7*2 
1.124 
1.11* 
l.*47 
2.001 
2.070 
2.131 

• 2 . 1 * 1 
2.252 
2.313 
2.373 
2.433 
2.4*3 

1.277 
'1.33* 
1.401 
1.4*3 
1.524 
1.51* 
f.t47 
1.701 
1.7«* 
1.12* 
1.110 
1*50 
2.010 
2.070 
2.130 
2.1*0 
2'.S!4* 
2.301 
2.3*1 
2.427 
2.419 

1.2«4 
1.335 
1.415 
•;.47» 
1.53* 
1.5** 
1.454 
1.71* 
1.775 
1.135 
1.114 
l .MS 
2.012 
2.071 
2.12* 
2.111 
2.244 
2.304 
2.342 
2.420 
2.477 

1.310 
1.370 
1.42* 

. 1.411 
1.541 
1.404 

: . i.««5 
1.724 
1.712 

• wi4o 
i.ifi 
i.»3* 
2.014 
2.672 
tiitt 
2.11* 
2.243 
2.300 
2.357 
2.413 
2.470 

I£H».. 25.00 C 

n coac.ca/ii >C11 M014LITT Ml 

11.000 11.500 12.000 

0.0 
90.OM 

100.001 
151.00* 
2M.N* 
210.MO 
3M.M1 
3M.M* 
4*1.HI 
451.1M 
51*.M* 
55*.M* 
«**.*•• 
491.*M 
7M.*M 
75».*M 
•M.M* 
•90.00* 
•01.00* 
•10,00* 

looo.ooi 

1.327 
1.315 
1.443 
1.101 
1.99* 
1.417 
1.474 
1.7J2 
1.71f 
1.(4* 
i.m 
l.*3» 
2.11* 
2.072 

' 2.121 
2,114 
2.24* 
2.2** 
2.391 
2.407 
2.4*2 

1.343 
.410 
.457 
.514 
.571 
.427 
.414 
.741 
.7* * 
.191 
.M7 
. t*2 
.111 
.073 
.121 
.113 
.237 
,2»2 
.34* 
.400 
.454 

1.3*0 
1.41* 
1.471 
1.527 
1.512 
1.431 
1.3*3 
1.741 
1.102 
1.197 
l.fli 
1.*44 
2.020 
2.074 
2.127 
2.111 
2.234 
2.217 
2.340 
2.3*3 
2.44* 

1.374 
1.431 
1.41J 
1.940 
1.9*4 
1.441 
1.702 
1.75* 
.1.10* 
l . M l 
l . * l * 
I . M * 
2.021 
2.174 
2.127 
2.17* 

"2.231 
2.213 
2.335 
2.317 
2.431 

.3*3 

.44* 

.4** 

.553 

.404 

.451 

.711 

.7*4 

.11* 

.Ml 

.»I0 
*7» 
023 
075 
12* 
177 
221 
27* 
330 
310 
430 

1.40* 
1.4*1 
1.913 
1.9*3 
1.417 
1.44* 
1.720 
1.771 
1.123 
1.173 
l.»24 
l.»75 
2.029 
2.075 
2.12* 
a. 175 
2.223 
2.273 
2.324 
2.373 
2.422 

1.42* 
1.477 
1.521 
1.371 
1.42* 
1.47» 
1.72* 
1.77* 
J.I2* 

.1.17* 
1.12* 
l.*7i 

. 2.12'/ 
2.17* 
2.123 
2.174 
2.222 
2.270 
2.31* 
2.3*7 
2.414 

1.442 
1.4*2' 
1.342 

' 1.9*1 
1.440 
1.4*0 

, 1.73* 
1.717 
1.13* 
1.119 
l.*33 

. l . U l 
. 2.02* 

2.077 
2.124 
2.172 
2.21* 
2.2** 
2.313 
2.3*0 
2.407 

1.49* 
1.907 
1.99* 
1.404 
1.451 
1.700 
1.741 
1.7*9 
1.143 
1.1*0 
l.*37 
l.»14 
2.031 
2.077 
2.124 
2.170 
2.21* 
2.2*2 
2.301 
2.333 
2.3** 

JAE.Rl ー鮪-83""()47

附録 2 硝酸プルトニユウム水溶液の密度

UIII'.. ".・・ e 

PU CII・C.III~' ACI・ IID~AU" C"' 

O.・ 0.50。 1.・・0 1.5・・ 2.・・・ ‘ 2.500 ，.・" '.500 ‘-・・・ ‘、500

O.・ .・"7 1.・1・ 1.・z・
1.・‘' 1'.・・2 1.07t 1.0" I.U2 1.12・ 1.1‘' 

5・.00。 1.0・・ s2...2.，. ， I~U・ 1.12・ 1.1‘1 1.1" 1.-171 1.1'7 1.2・2 1.217 

z・・.・・・ 1.1・2 1.1・- 1.2・‘ 1.21・ 1'.2" 1.247 1.2・1 I.Z75 'I.Z" 

150.000 
1.2‘' 1.'" 1.270 1'.2・z 1.2・・ 1.5・・ t.nz 1."5 1.5‘7 :1，.5・・

20・.・・・ 1.127 1."・ 1.35・ 1.'・2 1.37J 1.5・5 1.197 
1.‘・・ 1.‘20 '1.‘31 

250.・・・ 2・‘09 1.‘2・ 1.‘z・ 1.“・ 2・‘51 1.‘・2 1.‘71 2・‘・2
1."2 1.5・z

'00.・・・ 1.‘91 1.5・・ 1.'" 1.51・ 1.51・ 1.557 
1.5‘・ 1.555 

1.5・‘ 1.571 

J5O.・0・- 1.57' 2.. ，.2 1.5・・ 1.5 .. 
1.・・‘ 1.・12 1.・2・ 1.・2・ 1.・2‘ 1.“‘ 

‘・・.・・・ 1.・'‘ ' 2.・z 1.・・・ 1.・'‘ 1.・・z 1~・・・ 1...5 1.701 1.70' ，1・715
‘'・.・・・ 1.715 .7‘z 1.7‘' 1.752 1.75・ 1.7・z 1'.7" 1.77‘ 1.710' : '，1・'・s

'・・.・.。 1.・17 1.・21 -1.・u 1.・2・ 1.・3‘ 1.・2・
1.・‘' 1.・‘' 1.・51込 1'.155

"0.・.。 1.・・・ 22 ..・・・・2・ 1.'。‘ ，....7 1'.'10 1..11 1.・z・ 1.・2・ 1.92Z 1.・zs
-・・.・.。 1..7. 1."Z 1."‘ 12..，・.・.2 1.・・・ 1...0 1.・・2 1."J" 1.・・5

"O.QO・ 2.059 Z;・・・ 2.・・2 2.・・1 2.・・2 2.・.， 2.・・‘ 2.06‘ z a...， 
'・・.・・・ 2.1‘・ Z.~J・ Z.包3・ z.n・ 2.包57 2~117 2.11・ 2.11・ 2.115 .1S5 

75..・" 置.ZZ・2.1:;'・ 2.U・ Z.215 2.211 2.211 2.209 2.Z・・ 2.Z・・ 2.20‘ 
-・・.・・・ 2.l・・ 2.297 2.2・‘ 2.2・z 2.2・・ 2.2.5 2.2・2 2.Z7t 2.27' 2.Z7J 

150.・・・ 2.J・・ Z.J76 2.J7Z z.J・・ Z.5・z 2.n・ 2.555 2.351 
Z.5‘・ z.5‘= 

'・・.・・・ z.‘・・ Z.‘" z.“・ z.“‘ Z.‘JI Z.‘u 置.‘27 z.‘zz 2.‘17 Z.‘1-1 
"0.・・・ 2.5‘。 Z.5" Z.SZ・ Z.51o 2.511 2.50' 2.500 2.‘・2 Z.‘・・ z;‘・0

2・・・.・・・ Z.・1・ Z.・U Z.・OJ z.5 .. Z.S・・ Z.，5ao Z.571 Z.5f‘ Z."' Z.5‘・

U.P.. 25.・・ E 

PU CD・C.CII‘' ACI・"。色AUTYC凋3

5.000 1.5伺 '.00。'，100 7.0・・ 7.100 
1.・・・ 1.5・・ ..・・・ ';50・

。.・ 1.1・2 1.171 1.1" 1.211 1.22・ 1.2“ 1.1・2 1.277 
1.2・‘ 1.110 

50.1陣。 1.IJZ 
1.2‘・ 1.1・2 1.171 1.2・z 1.'・・ I.JZ‘ 1.31・ 1.'" ‘1.170 

z・・.001 1.'・z 1.117 1.311 
1.'‘' I.S59 1.17' 1.117 

1.‘・2 1.‘u 1.42' 

日・.・" 1.'71 1.，.， 
1.'・・ 1.‘u 1.‘2・ 1.‘17 1.‘50 1.‘・z 1¥.‘'・ 1.‘・・

E帥.・" 1.“z 1.‘55 1.‘・・ 1.‘'・ 1.‘・・ 1.501 1.'13 1.51‘ 1.'" 1.1‘・
n・.0師 1.111 1.5" 1.55‘ 1.5“ 1."‘ 1.，.， 1.575 1.5" 1.59' 1，.・0・
z"s。e.・" 1.11' 1.591 1.・・z 1'.・2・ 1.・z・ 1.・2・ 1.・z・ T.・‘? 1.'" 1.・・5

.・0・ 1.・51 1.・・・ 1.・・・ 1.‘'・ 1.・・‘ 1.・tZ S.7oo 1.701 1.71・ 1.72‘ 
‘‘50・'・e0...・。.・。。・.. 1.711 1.72・ 1.715 1.7‘1 1.7‘・ 1.711 1.7・1 1.7" 1.775 1.7..2 

1.791 1.79.・ 1.・・2 1.107 1.・11 1.・z・1..・2‘ 1.・2・ 1.・" 正司.-'‘・
1.・・・ 1.・・4 1.・'1 1.171 1.177 ，，1・1 1'.・・・ 1;・・・ 1.・・‘ 1.・・・

・，・s・at..-E陣"。 1.・a・ 1.・n 1.・" 1.・11 1.・“ 1.・“ 1.'‘' 1_"・ 1.・5J 1."・
1...7 

1.・・・ 2.・・2 1.・e・.z• 1.001 2.007 2.00・ 1.・2・ 2.・12 1.・2‘"・.00。 1.・・・ 2.0" 2.・'7 1. 1.・・・ ， 1.・・・ 1.070 1.070 2a...z，a・z も za-..2，at・e 
，，z.e ..・" 1.1J‘ 2.U' I.U' I.UI 2.nl 1.111 . 1.111 1.110 

.・.。 1.1・z 2.100 1.1・・ 1.197 2.1・s 1.1・z . 2'1・2 2.1・・ 2.1・・ 1'.1・・
-"・・・・@.伺。 2.270 2.1・， 1.1・‘ 2.1・2 I.ISI 2.1" I.ISZ I'.~‘・ 2.2‘・ 1.2‘z 

1.31・ 1.31‘ 2.310 2.'U I.S21 2.117 2.'11 1.'・・ 2;S・‘ 2.30・
-・O.・.。 2.‘・・ 2.‘・・ 2.'05 2.'" 2.'・‘ 1.371 2.17S 1.3・・ 2.3・a 1.357 

"0.・・・ 1.‘71 2.'" 
2.‘・・ 2.‘53 2.“・ 1."0 2.‘SS 1.‘17 2..'20 2.'.'3 

1・・・.・・・ 2.5‘。 1.5SS 2.525 1.117 1.5" 2.5・z 1.‘.， 2・‘15 1.‘" 2・‘'・
TlNP.・15.00 C 

PU CO剖C..U/U 晶CI・伺DLALJTr，岡E

10.・・・ 2・.500 11.000 11.500 12.0・・ 12.500 11.00。U.50・z‘.00・
。.・ 1.127 1.'‘Z 1.3・・ 1;376 1.'・z 1.‘・・ 1.‘a・1a..“‘・: 1.‘" 50._ 1.'11 

1.‘・・ 1.‘2・ 1.‘JI 1.“・ 1.‘・2 1.‘" 1.501 

2・・.・・・ 1.“' 1.‘" 1.‘71 1.‘.， 1.'" '，.5U 1'.U・ 2・'‘= 1.'" 

"1.1同・ 1.1・2 1.11‘ 1.527 1.5‘・ 1.5" 1.165 1.171 . 1:.191 
1.・・‘

2・・.・・・ 1.15. 1.171 1.5・2 1."‘ 1.・・・ 1.・17 1.・a・ 1.・‘・ 1.651 

ZJ'.HO 1.・17 2a .・27 1.・H 1.・‘・ 1.・11 .1.・・・ 1.67' 1.・・・ 1.700 

Ht.・・・ 1.・'‘ -“‘ 
1.0・z 1.7・a 1.711 22..，，a，・z 1.72・.1.71・ 1.7‘. 

，，..・" 1.711 1.7.‘. 1.7‘. 1..716 107'‘ 1.77' 1.717 1.7" 

‘・・.・" 1.'" 1.7" 1.・・a ι1.・・・ 1.・2・ 1;・ZJ ，.・a・ 1.・z・ 1.・‘Z

時・.・" 1.・‘・ 1.・11 1.157 1.・・= 1.・・・ 1.171 .1.1" 1.・・ー 1.1" 

，...・" 1.'" ，1，"7 1.・11 1.・2・ 1.・・・ l.tz・ 1.・.. 1.・ss 1.・57
"・.・" 1.・ー- 1.・・a 1.・・・ 1.・・・ 1."1 1.'71 1.t11i '1.・・2 1.・・‘
-・・.・" 1.・2・ 1.・2・ 1.・2・ 1.021 1.・ZJ 1.・zs 1.・1" 1.・a・ 1.011 

.，..・・・ -aa...2，2a ・ 1.071 
1.・'‘ : 1.・'‘ 1.011 lo07S 1.17' 1.077 1.077 

'・・.・・・ 1.11・ 2.127 Z.1I7 1.12' 1.11・ 1.11・ 1.11‘ 1.11‘ 
"・.・" 1.1・‘ 倉a..azz・z， 1.1・2 1.17' 1.177 置.175 ，1.17.‘ 1.172 1.170 

-・・.・・・ ー.1‘・ Z.ZJ‘ "I.ZJl 1;211 1.置" I.nl Z.11・ 1.21・
"・.1酬陣

Z.2・. 1.1・a I.ZI7 Z.I・z Z.I19 1.271 1.270 1.1・- 1.2・2
-・・.・・・ 1.111 

2.'‘・ Z.'‘. Z."5 倉."・ I.JZ‘ Z.J1・ I.'U 1.'0・
'10，・・・ 1.‘07 Z.‘00 I.J・z I.H7 1.3・・ 1.'71 1.317 1.3・・ 1.'" 

1000..0・- Z.‘.1 
1.‘'‘ 1.“・ 1.‘H 1.‘'0 1.‘u 

1.‘'‘ 1.‘07 2.'" 

~2;5:ー



JAER-I-M 83-047 

TIHP.i tO.OO C 

m COHC.CO/LI * C » W.WTt (N> 

I l.SOO 2.000 

0.0 
30.000 

!H.m 
130.000 
2 09.000 
290.000 
300.000 
350.000 
400.000 
450.000 
500.000 
950.000 
too.ooo 
tso.ooo • 
700.000 
750.000 
•00.000 
190.000 

too.ooo 
950.000 

1000.000 

O.*7* 
1.05* 
1.13* 
1.21* 
1.2** 
1.374 
1.435 
1.934 l.tlj 
l.**2 
1.771 
l . l t * 
1.»2( 
2.00* 
2.014 
2.1*2 
2.23* 
2.317 
2.3*4 
2.471 
2.541 

O.**3 
1.071 

- 1.1J0 
1.12* 
1.301 
1.30* 
1.444 
1.942 l.*20 
!.*•• 1.775 
1.15J 
l.*30 
2.007 
2.013 
2.1*0 
2.23* 
2.313 
2.31* 
2.4*9 
1.941 

1.00* 
1.017 
1.1*5 
1.241 
1.31* 
1.3** 
la 473 
1.590 1.427 
1.703 
1.77* 
1.154 
l.fjl 
2.007 
2.013 
2.150 
1.131 
2.300 
2.3(3 
2.451 
1.933 

1.02* 
1.101 
1.17* 
1.195 
1.331 
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.121 

.1(7 

.551 

.120 

.«(7 

.753 

.(1* 

.((5 

.*S0 
!.01» 
!.0(l 
i . l l* 
!.211 

!.2(1 2.27* 
!.3t7 
!.112 

!.31O 
!.1O5 

1.100 
1.1*7 
1.233 
1.2** 
1.3*5 
1.131 
1.1*7 
1.512 
l.«27 
l.t»2 
1.757 
1.(22 
l . l l l 
l.*51 
2.015 
2.07f 
2.113 
2.207 

.2.270 
2.334 
2.3*7 

TCHP.*100.00 C. 

PU coac.tc/L) 

0.0 
50.000 

100.000 
150.000 
200.000 
250.000 
300.000 
330.000 
100.000 
430.000 
500.000 
550.000 

loo.ooo 
•50.000 
700.000 
750.000 
(00.000 
(50.000 
•00.000 
*50.000 
1000.000 

5 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 . 
2 . 
2 . 
2 . 
2 . 
2 . 

.000 

.117 

.1(2 

.217 
312 
377 
111 
sot 
570 
*31 
* * ( 
711 
• 25 
( ( ( 
*51 
O i l 
077 
110 
202 
2*3 
327 
3 1 * 

3.500 

1.133 
1.1*7 
1.2*1 
1.325 
1.3M 
1.132 
1.513 
1.57( 
1.111 
1.703 
1.711 
l .(2( 
l.(*0 
l.*S2 
2.011 
2.075 
2.1*7 
i . l l l 
2.23* 
2.320 
2.3(1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

.000 

.130 

.213 

.275 

.33( 

.too 

.112 

.521 

.sat 

.117 

.70* 

.770 

.(31 

.(*2 

.•53 
.013 
.071 
.131 
.1*1 
.251 
.311 
.373 

Cl* 

1 
1 
1 
1 
1 
! 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

HOUtLlT* 

.300 

.It* 

.22( 
• 2(* 
.331 
.112 
.172 
.333 
.5*1 
•AS! 
.711 
.771 
.(31 
.(•4 
.*33 
.013 
.072 
.131 
.1*0 
• 21( 
.307 , 
.3(5 . 

CM> 

7.000 

1.1(3 
1.213 
1.303 
1.3(3 
1.123 
1.1(3 
1.342 
1.102 
l . t t l 
1.720 
1.77* 
1.(37 
l.(*t 
.•54 

1.012 
t.070 

• 12( 
t.Kt 
.213 
.300 
.357 

7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
2 
2 
2 . 
2 
2 . 

500 

1 * * 
2 5 ( 
317 
3 7 1 
135 
1*3 
3S2 
f lO 
( * ( 
723 
7 ( 3 
( 1 0 
i n 
• 35 
0 1 2 
0 * ( 
125 
1 ( 1 
2 3 ( 
2«1 
3 1 * 

(.000 

1.21* 
1.271 
1.331 
1.3(* 
1.441 
1.501 
1.5*1 
1.11a 
1.(71 
1.731 
1.7(7 
1.(13 
l . (** 
l.*SS 
2.011 
2.017 
2.122 
2.177 
2.232 
2.2(7 . 
2.312 . 

• .500 

1.232 
1.2** 
1.34* 
1.102 

ilsii 
1.570 
1.121 
l . l l l 
1.73* 
1.7*2 
1.(17 
l.»01 
l.*5t 
1.010 , 
1.015 . 
i . l l * . 
!.173 1 
!.227 ! 
!.2(0 1 
t.33t i 

r.ooo 

1.<1* 
1.304 
1.310 
1.415 
1.170 
1.521 
1.57» 
.131 
• t ( ( 
.712 
-7*t 
.(50 
.•03 
-•57 
.010 
.013 
.11* 
.11* 
.221 
.271 
.321 

' • _ • 

1 
. 1 

1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

-1 
1 
1 
2 

• 2 
2 
2 
2 
2 
2 

.500 

.215 

.320 

.37* 

list .535 
• 5(1 
.til 
.its 
.747 
.(00 
.(53 
.*05 
• »57 
.00* 
.011 
.113 
.114 
.211 
.217 

TCNP.'IOO.OO C 

PU COHC.(S'L) *CIO HOLALITY <H) 

11.000 11.500 12.000 

0.0 
50.000 

100.000 
lit.000 
IM.000 
250.000 
30*.000 
350.(00 
100.0** 
130.M* 
S*0.*0* 
550.00* 
•M.0M 
»J(.0*« 
7M.M( 
7U.0M 
M 

M.*M 
•JO.000 

10*0.00* 

1.2*? 
1.335 
1.3M 
1.110 
1.1*3 
1.513 
1.5*7 
l.*l* 
1.701 
1.753 
1.(01 
1.(5* 
l.*07 
l.»5( 
2.00* 
2.05* 
2.110 
2.1«( 
2.210 
2.2*0: 
2.310 

i.?*a 
1.350 
1.102 
1.153 
1.501 
1.55* 
1.107 
1.457 
1.70J 
1.711 
1.(0* 
1.(5* 
l.*(* 
l.*5» 
2.00a 
2.0S( 
2.1*7 
2.13* 
2.203 
2.251 
2.302 

1:315 
1.3*5 
1.11* 
I.lt* 
1.51* 
1.51* 
l.tlt 
1.445 
1.715 
1.7*1 
1.(13 
l . (*2 
l . * l l 
l . » 3 * 
2.00( 
2.(5* 
2.1(1 
2.152 
2.1** 
2.217 
2.2*1 

1.331 
1.3(1 
1.130 
1.47* 
1.32( 
1.57* 
1.123 
l.»7S 
1.722 
1.770 
1.117 
1.M5 
l.*13 

.!.**( 
2.(07 
2.0S1 
1.101 
2. lt« 
2.1*1 
2.21* 
2.2(7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
2 
2 
2 
2 
2 

.31( 

.3*t 

.111 

.1*2 

.33* 

.3(7 

.«3t 

.til 

.72( 

.773 

.(22 
• • ! • 
.•14 
. M l 
. M 7 
.(51 
.**( 
.1*3 
.1(» 
.234 
.17* 

1.3*1 
1.111 
1.1S( 
1.501 
1.551 
1.3*7 
1.143 
l.«(* 
1.733 
1.7(1 
1.(1* 
1.(71 
l . t l l 
l.ttl 
2.(0* 
2.031 
1.0*5 
1.13* 
1.1(3 
2.117 
2.171 

1.3(1 
1.12* 
1.172 
1.317 
1.5*3 
l.*0( 
1.452 
l.«*7 
1.712 ' 
1.71* 
1.(30 
1.(71 
l .*l( 
1.M1 
1.(05 
1.01* 
1.0*2 
2.135 

1.3*7 
1.112 
t.ia* 
1.530 
1.371 
l . i l l 
1.112 
1.703 
1.7K 
1.7*2 
1.(35 
1.(77 
l.*20 
.»*3 

I.OOS 
1.017 
t.0(* 
1.131 

2.17( 2.172 
2.110 2.211 
2.2*3 2.233 

1.411 
1.157 
l.SOO 
1.543 
1.5(t 
1.121 
1.171 
1.713 
1.755 
1.7*7 
1.(3* 
l.MO 
l.*22 
l.**3 
2.001 
2.013 
2.0«t 
2.12* 
2.11? 
2.207 
2.217 

- 2 7 -

JAERL:-M 83-047 

'1"'.-'・・.刷 e 
'u '0・C.CII~) ACI・"・uLln (RJ 

0.0 0.50。
1.・・・ 1.500 2.00。 2.5M '.00η '.50。'.000 4..50D 

o.。 o.・51 。..・・ 0.'15 1.・・E 1.・2・ 1.015 1.・51 1.0・v 1.0・4 1.10・
50.0伺 1.03・

1.・‘' 1.・“ 1.・7' 1.・・1 1.106 10121 1.13・ 1・152 1.167 

10・.00。 1.107 1.111 1.11' 1.1‘・ 1.1・z 1.177 1.1・2 1.205 l.r1f 1.253 

150.・・・ 1.1・‘ 1.1f7 1.2・・ 1.2za 1.255 1.2‘・ 1.2・2 1.27‘ 1.2・・ 1.2" 

200.・・・ 1.'・s 1.271 1.1・‘ 1.2・・ 1.'07 1.51・ 1.35。 t.:UZ 1.'5‘ 1.'・5
uo.副陣 1."7 1.'‘・ 1.551 1.'・・ 1.'" 1.'" 1.‘・・ 1.'‘10 1.'‘21 1.'‘51 
'00.・" 1.41' 1.‘zs ，.‘52 1.'“$ 1.'‘51 1.‘.。

1.“' 1.'78 1.'‘17 
1.‘" 

550.000 1.ー=ー 1.‘・・ 1.506 1.51‘ 1.521 1."。 1."・ 1.5"・ 1.'5' 1.5・2
'00.000 1.，.7 1.575 1.11。 1.517 1.5" 1.60。 1.・・v 1.晶14 1.620 1.‘27 
‘50.000 1.・‘z 1.・‘・ 1.・'‘ 1.・5・ 1.・・5

1.67。 1.676 1.・・2 1.617 1....2 

事00.0・・ 1.71・ 1.71' . 1.727 1.751 1.75・ 1.7‘@ 1.7“ 1.7‘' 2・7" 1.757 

"0.000 1.7'‘ 1."7 1.10。 1.10' 1.106 1.・2・ 1.・15 1.・2・ 1.・2・ 1.・22
600.00。 1.17。 1.171 1.ln 1.1" 1.1" 1.1" 1.・・2 1.・・z 1.・・5 1.・・・
.50.00。

1.・‘' 1.・‘・ 1.'‘・ 1.'‘' 1.'‘. 1.'‘・ 1.'‘' 1.95。 1.・5・ Z・'51
700.00・ 2.02。 2.0置。 2.019 2.01・ 2.01・ 2.017 2.(1:17 2.016 2.・2・ 2.015 

750.・・・ 2.095 I.Of' 2.・・2 1.0'。
2.・・・ 2.0" 2.0・‘ 2.015 2.0・2 2.079 

Ior:.n。 2.17. 2.1f7 1.1・‘ 2.1・2 1.151 2.1" 2.152 2.1". 2.1'・ Z.l~‘z 

150.0・- 2.2‘s 1.2‘。 2.2'・ 2.252 2.22・ 2.22‘ 2.21・ 2.21S 2.211 ，.207 
'00.000 書.51' 2.51‘ 2.'01 2.'0' 2.297 2.2・2 2.2・・ 2.2・2 2.27‘ ，2.270 
950.00。 2.'・2 2.517 2.51。2.375 2.367 2.36。 2.3S‘ 置.，‘' 2.3‘. 2.33‘ 色。00.00。

a・‘・・ 2.'‘・0 2.‘52 2.“‘ 1.‘z・ 2.‘I・ 1.‘a。 2.‘12 2.‘。s 2.397 

TI......l00.00 C. 

~U CO.C.IIIU ACJ・"。ι4・ι"r(11) 

5.00。 5.50。 '.000 '.500 7.000 7.5・・ 1.00。 1.50。'.000 '.50。
o.。 '・117

1.1" 1.150 1.1・- 1.1・2 1.1" 1.21・ 1.132 
1..‘' 1.1・5

50.00。 1.1・2 1.197 1.11' 1.22・ 1.1‘z I.ZS・ 1.17‘ 1.219 1.'。‘ 1.'置。
100.00・

1.1‘' 1.1・2 1.275 1.2・・ 1.'03 1.317 1.331 
1.3‘・ 1.36。

1.37‘ 
150.0・。 1.312 1.521 1."・ 1.551 1.3" 1.376 1.3・・ 1.‘。a 1・‘15 '1.'2・
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-・・.・" 1.・・・ 1."。 1.・・2 1.・・‘ 1.1 .. 
1.・・・ 1.・・・ 1.'01 1.・。， 1.・05

050.0・- 1.'51 1.912 1..53 ，.・53
1.・'‘ 1.9S' 1..55 1.'56 1.'57 .1.957 

'・・.・・・ 2.01' 2.01‘ 2.015 1.013 1.012 1.0lZ 1.011 1.01・ 2.01。
2.・・・

750.・"0 2.077 2.0.5 2.07‘ 1.071 1.07。 1.0" 
1.0‘' 2.065 2.0" 2.0・2

a・・.000 1.1‘。 2.1'" 2.15‘ 2.151 2.12・ 2.125 1.122 2.t1・ 2.tt・ 2.113 

150.000 2.2・2 2.1" 2.1・‘ 2.1f。 2..1・・ 2.1・2 2.177 2.175 2.1・・ 2.1・4
'00.000 2.Z6' 2..1" 2.ZS‘ 2.2‘・ 2.2‘z 2.ZS・ 2.ZS2 2.227 2.221 2.21・
950.0・・ 1.327 1.32・ 2.31‘ 1.307 2.30。
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MATERIAL NAME CASE CASE CASE CASE CASE 

00 

I 

CONC. OF U (C/L) 
CONC. OF PU (t/L) 
ACID MOLALITY (N> 
TEMP. (C) 

DENSITY (S/ML) 

ABD. U-235 (X) 
ABD. U-238 (X) 
ABD. PU-238 (X> 
ABD. PU-239 (X) 
ABD. PU-240 (X) 
ABD. PU-241 (X) 
ABD. PU-242 (X) 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/U-235 RATIO 
H/f-U-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

10.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.0301 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.5299E+19 

1.8216E+17 
2.5117E+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.7758E+22 
5.0599E+19 
3.4081E+22 

3.7198E+05 
0.0 
0.0 

20.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.0430 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

5.0599E+19 

3.6431E+17 
5.0234E+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.7517E+22 
1.O12OE+2O 
3.4163E+22 

1.8533E+05 
0.0 
0.0 

40.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.0689 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

1.0120E+20 

7.2862E+17 
1.0047E+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.7034E+22 
8.0240E+20 
3.4327E+22 

92001. 
0.0 
0.0 

80.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.1207 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.0240E+20 

1.4572E+18 
2.0094E+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.6068E+22 
4.0479E+20 
3.4653E+22 

45338. 
0.0 
0.0 

100.00 
0.0 
0.0 
25.000 

1.1466 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.5299E+2O 

1.8216E+18 
2.5117E+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.5586E+22 
5.0599E+20 
3.4817E+22 

36005. 
0.0 
0.0 

M 

2 i 

CO 
CO 

i
N曲
l

..ATEltlAL MA..I 

tD圃t.DF U Ui'U 
CO伺C.OF "U (IIU 
ACIT MOLALITY C..) 
TE..... (C) 

01闘SlTY (fi'''L) 

AID. U・235 (11) 
AIT. U・2l・ (11)
AIT."U・:23・、(11)
AID.PU・239 (11) 
UD. PU・240 (11) 
AIT. PU・241 (11) 
A・T.PU・2‘2.- (11) 

MASS Of U 
何ASSOf PU 

IIUMIIIR OF U (.TDTAL> 

IIUMIER OfU・235
IIUMIIR Of U・23・
IIUMIIIR Of PU (TOTAL) 

IIUM8!蝿 OFPU・231
IIUM・EItOF PU・239
IIUM・E蝿 OFPU・240
IIUMIEl OF "U・241
IIUM81R Of "U・242

IIUMIlt;R Df H 
IIUM81R Of帽

IIUM8U守 Of0 

H/U・235RATID 
H/F:U・239RATID 
H/PU・241RATIO 

附録3-a 硝酸ウラニル水溶液の成分原子個数密度

CASE 1 

10.000 
O.。
0..0 
25.000 

1.0301 

0.72000 
-99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.52991+19 

1.8216E+17 
2.51171+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.77581+22 
5.05991+19 
3.4081E+22 

3.7198E+05 
0.0 
0.0 

CASE 2 

20.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.0430 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

5.05991+19 

3.6431E+17 
5.0234E+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

晶.7517E+22
1.0120E+20 
3.4163E+22 

1.8533E+05 
0.0 
0.0 

CASI 3 

40.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.0689 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

1.0120E+20 

7.2862E+17 
1.0047E+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.70:S4E+22 
a.0240E+20 
3.4327E+22 

92001. 
0.0 
0.0 

CASI 4 

80.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.1207 

0.72000 
99.280 

0.0 
O~O 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.0240E+20 

1.4572E+18 
2.0094E+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.6068E+22 
4.0479E+20 
3.4653E+22 

45338. 
0.0 
0.0 

CASI! 5 

100.00 
0.0 
0.0 
25.000 

1.1466 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

231.03 
0.0 

2.52991+20 

1.82161+18 
2.51171+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.55116E+22 
5.0599E+20 
3.4817E+22 

36005. 
0.0 
0.0 
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MATERIAL NAME CASE CASE CASE B CASR CASE 10 

CONC. 
CONC. 
ACID 
TEMP. 

OEMSI 

ABO. 
AB». 
Ait. 
ABO. 
ABO. 
ABD. 
AB». 

MASS 
MASS 

OF U (G/L) 
OF PU (6/L) 
NOLALITY <M) 
<C> 

TV (6/HL) 

U-235 
U-238 
PU-238 
PU-239 
PU-240 
PU-241 
PU^242 

OF U 
OF PU 

IXi 
(X) 
(X) 
XXi 
tX) 
(X) 
(X) 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

200.00 
0.0 
0.0 
25.000 

1.2760 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

. 0.0 

238.03 
0.0 

5.0599E+20 

3.6431E+18 
5.0234E+20 

0.0 

400.00 
0.0 
0.0 
25.000 

1.534V 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

1.O12OE+21 

7.2862E+18 
1.0047E+21 

0.0 

600.00 
0.0 
0.0 
25.000 

1.7938 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

1.5180E+21 

1.0929E+19 
1.5070E+21 

0.0 

800.00 
0.0 
0.0 
25.000 

2.0526 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.0240E+21 

1.4572E+19 
2."O94E+S1 

0.0 

1000.0 
0.0 
0.0 
25.000 

2.3115 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.5299E+21 

1.8216E+19 
2.S117E+21 

0.0 

00 

I 
NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER•OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/U-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.3172E+22 
1.0120E+21 
3.5634E+22 

17340. 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

5.8345E+22 
2.0240E+21 
3.7Z6BE+22 

8007.5 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

5.3517E+22 
3.0359E+21 
3.8902E+22 

4896.7 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

4.8690E+22 
4.0479E+21 
4.0S36E+22 

3341.2 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

4.3862E+22 
5.0599E+21 
4.2171E+22 

2408.0 
0.0 
0.0 

MA1EIIIAL MAME CASE 6 CASE 7 CASE B CASR 

ー
CASE 10 

CO蝿C・， OfU (G/L) 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.0 COIIC. Of PU (由IL) 。ー。 0.0 0.0 0.0 0.0 
ACID MOLALI1Y (M' 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 lE胸P. (C) 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 

。E輔$ITY， (G/ML' 1.2760 1.534信 1.7938 2.0526 2.3115 

A・D，;; U・235' (1) 。.72000 0.72000 0.72000 0.72000 0.72000 AI..二 u・UII (1) 99.280 99.280 99.280 99.280 99.2110 
A・ti~ PU・23. (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
AID~， PU・239(1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
A・D.PU，..240 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
A8D. PU-241 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
血ID・.PU.，..242 (1) .0.0 0'.0 0.0 0.0 0.0 

‘司

MASS'OF U 238.03 <138.03 238.03 238.03 2311.03 〉開
MASS Of PU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Ph自E司Z N 
IIUMIER OF U (lOlALl 5.0599E+20 1.51aOE+21 ‘' 1.0120E+21 2.0240E+21 2.5299E+21 

。。ftU阿国ER'OFU-235 3.6431E+18 7.2862E+18 1.0929E+19 1.4572E+19 1.8216E+19 
4 IIUMIER' OF U・23. 5~0234E+20 1.0047E+21 1.5070E+21 2.1¥094E+21 2.5117E+21 

NUMIER白 OFPU nOTAL) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
車‘a・

IIU阿IER01' PU・2311 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
岡UMIER01' PU-239 O.() 0.0 0.0 0.0 0.0 
同UMIIER01' PU-240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
圃UMIEROf'-PU・241 0.0 o泊。 0.0 0.0 0.0 
NUMIER OF ， PU~242 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

NU阿・ER恥 OFH E.3172E+22 5.11345E+22 5.3517E+22 4.8690E+22 4.3862E+22 
NUMIER OF N 1.0120E+21 2.0240E+21 3.0359E+21 4.0479E+21 5.0599E+21 
NU阿IEROF 0 3~5634E+22 3.7268E+22 3.11902E+22 4.0536E+22 4.2171E+22 

H/U・235RAlIO 17340. 8007.5 4896.7 33品1.2 2408.0 
H'/PU・239RAlIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
H/PU-241 RAlIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 



1 
co 
f 
1 

MATERIAL NAME 

CONC. OF 0 <«/L) 
COMC. OF PU CS/L) 
ACID HOLALITY <H> 
TEMP. <C> 

DENSITY C6/HL) 

ABO. U-235 tX) 
ABD. U-23* (» 
ABO. PU-238 <X> 
ABO. PU-239 (X) 
ABO. PU<-240 CX) 
ABO. PU-241 CX> 
ABO. PU-242 (X> 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-24O 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/U-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 11 

10.000 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.1168 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
.0.0 

238.03 
0.0 

2.5299E+19 

1.8216E+17 
2.5117E+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.2723E+22 
1.8572E+?! 
•S.6080E+22 

3.4434E+05 
0.0 
0.0 

CASE 12 

30.000 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.1297 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

5.0599E+19 

3.6431E+17 
5.0234E+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.2481E+22 
1.9078E+21 
3.6162E+22 

1.7151E+05 
0.0 
0.0 

CASE 13 

40.000 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.1556 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

1.O12OE+2O 

7.2862E+17 
1.0047E+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.1999E+22 
2.0090E+21 
3.6325E+22 

85090. 
0.0 
0.0 

CASE 14 

80.000 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.2074 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.0240E+20 

1.4572E+18 
2.0094E+20 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.1033E+22 
2.21UE+21 
3.6652E+22 

41883. 
0.0 
0.0 

CASE 15 

100.00 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.2333 

0.72000 
99.280 

0.0 
0:0 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.5299E+20 

1.8216E+18 
2.5117E+20 

0.0 

0.0 
6.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.0551E+22 
2.3126E+21 
3.6816E+22 

33241. 
0.0 
0.0 

. i—i 

W 
w I 
00 

t 
o -a 

P 

MATEIUAL凹AME CASE 11 CASE 12 CASE 13 CASE 14 CASE 15 

CQ凹C.Of U CilL) 10.000 20.000 40.000 80.000 100.00 CO圃C.Of IIU (1i/L> O~O 0.0 0.0 0.0 0.0 ACID MOLALITY (M) 3.0000 3.0000 3.0000 3.0000 3.0000 TEMP. CC) 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 

DE刷IlTY (6/ML) 1.1168 1.1-297 1.1556 1.2074 1.2333 

AIII~ U-235 (1) 0.72000 0.72000 0.72000 0.72000 0.72000 
a・D.-U-23・(lU 99.210 99.280 99.2110 99.280 "・210AID.PU・231 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 AIII.-PU・239 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 O~O AID.，.PU..240 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
AlD. PU・241 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 AID. IIU・24Z (1) .O~O 0.0 0.0 0.0 0.0 

』司

MAlS Of U 231.03 238.03 238.03 238.03 231.03 h開-MASSQ. IIU 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 問
同

CI> 
凹UM・EROf U CTOTAL) 2.5299E+19 5.0599E+19 1.0120E+20 2.0240E+20 2.5299E+ZO ま? 
刷UM・EROf U・Z35 1.8216E+17 3.6431E+17 7.2862E+17 1.4572E+18 1.8216E+1I 
岡UMIEROf U・231 2.5117E+19 5.0234E+19 1.0047E+20 2.0094E+20 2.5117E+20 

NUMIER Of PU CTOTAL) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

刷UMIEROf PU・238 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
NUMlER 0. PU-239 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
刷UMIEROfPU-240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
掴UMIEROfPU・241 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 
同U帽IEROf PU・242 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

NUM・EROfH 6.2723E+22 6.2481E+22 6.1999E+22 6.1033E+22 6.9551E+22 
NUMIER Of N 1.8572E+司1 1.9078H21 2.0090E+21 2.2114E+21 2.3126E+21 
NuM・EROf0 ~.6080E+22 3.61晶2E+22 3.6325E+22 3.6652E+22 3.6816E+22 

H/U-235 RATIO 3.44341:+05 1.7151E+05 85090. 41883. 33241. 
H1PU・23曹 RATIO 0.0 0.0 0..0 0.0 0.0 
H/PU-241 RAT10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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20 

1000.0 
0.0 
3.0000 

25.0・0
2o3912 

CASE 19 

800.00 
0.0 
3~0000 
25.000 

;!.1393 

CASE 18 

600.00 
0.0 
3.0000 
25.000 

CAS! 17 

400.00 
0.0 
3.0000 
25.000 

CASE 1晶

200.00 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.3627 

CASE 
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CONC. OF U (6/L) 
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附録 3-b 硝酸プルトニウム水溶液の成分原子個数密度

CASE 1 

O~O 

10.000 
0.0 
25.000 

1.0136 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

.0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.5191E+19 

0.0 
2~519 1E'予 19

0.0 
0.0 
0.0 

6.6404E+22 
1.0076E+20 
3.3504E+22 

0.0 
2636.0 

0.0 

CASE 2 

0.0 
20.000 

0.0 
25.000 

1.0302 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。
0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

5.0382E+19 

0.0 
5.0382E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.6149E+22 
2.0153E+20 
3.3679E+22 

0.0 
1312.9 

O.。

CASE 3 

0.0 
40.0'00 

0.0 
25.000 

1.0633 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

1.0076E+20 

0.0 
1.0076E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

6.5636E+22 
4.0306H.!0 
3.40;!7E+22 

0.0 
651.38 

0.0 

CASE 4 

0.0 
80.000 
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1.1294 
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239.05 
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2.0153E+20 

0.0 
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CASE ' 
0.0 
1100.00 

0.0 
25.000 

CASE a 

0.0 
600.00 

0.0 
25.000 

CASE 7 

0.0 
400.00 

0.0 
25.000 

CASE 6 

0.0 
200.00 

0.0 
25.000 

CASE MATERIAL同A胸E

CONCゐ OFU (G/L> 
CONC~ OF:PU (G/L) 
ACID MOLALITY (M) 
TEMP. (C) 

』

h
F
開
局
同

I
冨

∞
U
1
0
A
F叫

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

2.3002 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.97115 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.6541 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.3270 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

(G/ML> 

A'iO.‘u・235 (:n 
AIiO.u・2311 (X) 
AIIO.-' PU"';2311 (%) 
高110.，PU・239- (:n 
AIIO. PU・240 (X) 

ABO. PU・241 (X) 

F唖町. PU・242 (X) 

DENSITY 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

nus OF U 
阿ASSOF PU 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NUMIIE由 OF U CTOTAL> 
ー値
m
l

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

NUMIIEltOF U・235
NUMBEIt OF U・2311

2.51911:+21 

0.0 
2.5191E+21 

0.0 
0.0 
().O 

2.0153E+21 

0.0 
2.0153E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

1.5115E+21 

0.0 
1.5115E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

1.0076E+21 

0.0 
1.0076E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

5.03112E+20 

0.0 
5.03112E+20 

0.0 
0，.0 
0.0 

NUMIIERCOF PU (TOTAL) 

NUMIJER OF PU・2311
NU輔IIER'OFPU【 239
NUM~ER OF-PU-240 
NUMIIER OF'PU--241 
NUMIIEROl' PU-'242 

3.1111115E+22 
1.0076E+22 
4-~9672E+22 

0.0 
15.436 

0.0 

4.41106E+22 
1I.0612E+21 
4.65116E+22 

5.0543f+22 
6.0459E+21 
4.34.09E+22 

5.609I1E+22 
4.0306E+21 
4.0141E+2.2 

6.1470E+22 
2.0153E+21 
3.67111E+22 

0.0 
22.233 

0.0 

0.0 
33，.440 
o.。

0.0 
55~672 

0固。
0.0 
122.01 

0.0 

NUMII'E-R' 'OF H 
NUMIIER OF N 
NÙ阿~ER O'F 0 

H/U・235RA.fIO' 
H'/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 
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MATERIAL NAME 

CONC. OF. U (G/L) 
CONC. OF PU <G/L) 
ACID MOLALITY (M> 
TEMP. CO 

DENSITY CG/HL) 

ABO. U-235 CX> 
ABD. U-238 (X> 
ABD. PU-238 (X) 
ABB. PU-239 (X) 
ABD. PU-240 (X) 
ASP, PU-241 (X) 
ABD. PU-242 (X> 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF. PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/U-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 11 

0.0 
10.000 
3.0000 
25.000 

1.1111 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
.0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.5191E+19 

0.0 
2.5191E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.20855+22 
1.9074E+21 
3.5861E+22 

0.0 
2464.6 

0.0 

CASE 12 

0.0 
20.000 
3.0000 
25.000 

1.1261 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

5.038ZE+19 

0.0 
5.0382E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.1732E+22 
2.0081E+21 
3.59B7E+22 

0.0 
1225.3 

0.0 

CASE 13 

0.0 
40.000 
3.0000 
25.000 

1.1563 

0.0 
0.0 
0.0 
100.1)0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

1.0076E+20 

0.0 
1.0076E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

6.1024E+22 
2.2097E+21 
3.6238E+22 

0.0 
605.61 
0.0 

CASE 14 

0.0 
80.000 
3.0000 
25.000 

1.2165 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.O153E+2O 

0.0 
2.0153E+20 
0.0 
0.0 
0.0 

5.9603E+22 
2.6127E+21 
3.6736E+22 

0.0 
293.75 
0.0 

CASE 15 

0.0 

lbo.oo 
3.0000 
25.000 

1.2466 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.5191E+20 

0.0 
2.5191E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

5.8890E+22 
2.3142E+21 
3.6984E+22 

0.0 
233.77 

0.0 

W 
» 

i 
OS 
CO 

A 

CASE 15 

O~O 
100.00 
3.0000 
25.006 

14 

0.0 
80.000 
3.0000 
25.000 

CASE 13 

0.0 
40.000 
3.0000 
25.000 

CASE 12 

0.0 
20.000 
3.00QO 
25.000 

CASE 11 

0.0 
10.000 
3.0000 
25.000 

CASE 闘ATERlAL圃AME

CONC. Of. U (G/L) 
COIIC. Of PU (6/L> 
ACID NOLALITY (M) 
TEMP. (C) 

旬
〉
開
周
回

l
星

田

制

1
4
0
晶
叫

1.2466 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O~。

1.2165 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.1563 

0.0 
0.0 
0.0 
100.1)。

0.0 
0.0 
0.0 

1.1261 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.1111 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 

.0.0 

(6/ML) 

AID. U-235 ClU 
.AID. U・238 (1) 

AID~ PU・238 (1) 

AID. PU.-239 (1) 
AID. PU・240 (1) 
A9~. PU・241 (1) 

AID. PU・242 (1) 

DENSlTY 

O~O 
239.05 

0.0 

0.0 
239.0吉

0.0 

0.0 
2"39.05 

0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

2.5191E+20 

0.0 
2.5191E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

2.0153E+20 

0.0 
2.0153E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

1.0076E+20 

0.0 
1.0076E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

5.038ZE+19 

0.0 
5.0382E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

2.5191E+19 

0.0 
2.5191E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

闘U岡田EROF U nOTAL) 

IIUMIER OF U・235
圃U問自EROFU・238

NUMIER OF ~U {TOTAL) 

NUMIER OF. PU・238
NU"，IER OF.PU・239
NUMIER OF PU・240
NUMeEROF PU・241
NU岡田EROF PU・242

MASS.OF. U 
MASSOF PU 

ー
白
血

1

5.8890E+22 
2.!I142E+21 
3.6984E+22 

5.9603E+22 
2.6127E+21 
3.6736E+22 

6.1024E+22 
2.2097E+21 
3.6238E+22 

6.1732E+22 
2.0081E+21 
3.5987E+22 

6.2085!!+22 
1.9074E+21 
3.5861E+22 

ttu岡田EROF H 
NUMIER DF N 
NUMIER OF 0 

0.0 
233.77 

0.0 

0.0 
295.75 

O.。
0.0 
605.61 

0.0 

0.0 
1225.3 

O.。
0.0 
2464.6 

O.。
H/U・23吉 RATIO
H/PU・239RATIO 
H/PU・241RATIO 
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0.0 
1000~0 
3.0000 
25.000 

2.57!9 

CASE 19 

0.0 
800.00 
3.0000 
25.000 

ASE 18 

0.0 
600.00 
3.0000 
25.000 

CASE 17 

0.0 
400.00 
3.0000 
25.000 

CASE 16 

0.0 
200.00 
3.0000 
25.000 

CASE 
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M円
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L
'
P
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・
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旬
〉
開
河
目
・
l
玄

由

同

I
O
B晶
叫

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.1) 
0.0' 

2.2822 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.9897 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.6945 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.3966 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

(6/"ιE 

鼻自由.、 U・235 (1) 
A8D.. U・238. (1) 
A・D..PU・238 (1) 
A8D..PU・239 (1) 
AID.PU・240 (1) 
A8D. PU-241 (1) 
ABD. PU・242 (1) 

~E刷重量 TY

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

"ASS ，Of. U 
"ASS，Of，PU 

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 NUI:'8fR Of U CTOTAl) 
-帥
4
1

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
O.Q 

0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

NU"8ER O，F U・235
NUM8ER O'j: U・238

2.5191E+21 

0.0 
2.5191E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

2.01:53E+21 

0.0 
2.0153E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

1.5115E+21 

0..0 
1.5115E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

1.007.6E+21 

0.0 
1.0076E+21 

0.0 
0.0 
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5.0382E+20 

0.0 
5，.0382E+20 

0.0 
0.0 
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9.8678E+21 
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4.0461E+22 
7.8525E+21 
4.2885E+22 
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25 

0.0 
100.00 
6.0000 
25.000 

1.3309 

CASE 24 

0.0 
80.000 
6.0000 
25.000 

CASE 23 

0.0 
40.000 
6.0000 
25.000 

CASE 22 

0.0 
20.000 
6.0000 
25.000 

CASE 21 

0.0 
10.000 
6.0000 
25.000 

CAS! MATEIUAL NAMI! 

CONC. .OF U (G/L) 
CONC.:Of .PU (G/L) 
ACID MOLALI1Y (M) 
1IMP. (C) 

DI!岡SITY

』
〉
開
周
回

1冨
値

切

『

申

晶

叫

0.0 
0.0 
0.0 
100~00， 

O~O 
0.0 
0.0 

1.3037 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.2493 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.2221 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

1.2085 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

(6/ML) 

AIID. U-235 (1) 
血IID~U・238 て1)
AIIO'.PU・238= (1) 
AIID.，..PU-239 (1) 
AIID. PU品240.(1) 
UD... PU-241 (1) 
血IID.PU';;，242 (1) 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
239.05 

0.0 
23r.05 

3
 

・
』

--n 
T
E
 

nu' 
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E
 

，且.
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U
 

H
U
 

H
H
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E
-nU 

P
P
E
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両
日
τ

・・R

F

F

E

 

e
-
-
e
a
-
-
g
 

e
・

h

・a
圃
円

a
R
-
-
n
H
"
 

圃
円
圃

n

M
町

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
1
2
w
l
 0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.0 

0.0 
O~O 

0.0 
0.0 

NUMIII!R.OF U・235
NUMIIER Of.. U..，2311 

NUMIII!R Of PU (10TAL) 
2.5191E+20 

0.0 
2.5191E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

2.0153E+20 

0.0 
2.0153E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

1.0076E+20 

0.0 
1.0076E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

5.0382E+19 

0.0 
5.0382E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

2.51911+19 

0.0 
2.51911+19 

0.0 
0.0 
0.0 

5.3692E+22 
4.620111+21 
3.8902E+22 

5.461J0E+22 
4.4193E+21 
3.11752E+22 

5.6412E+22 
4.0163E+21 
3.8448E+22 

5.7316E+22 
3.11'1471:+21 
3.8295E+22 

5.7767E+22 
3.7140E+21 
3.8?19E+22 

0.0 
2293.1 

0.0 

0.'0. 
213.14 

0.0 

0.0 
270.93 

0.0 

0.0 
55.9.84 

O.。
0.0 
1137.6 

O.。

同UMIIER、Of.PU・2311
刷即日 OfPU・239
同UMIIEIlOFPU・240
同UMIIER品 OF，.PU・2"1
NUM.III!R O.F PU・2，42

NUMIIEROF.H 
NUMIIER OF N 
!tUM，II，ER .，OF 0 

H "，U~23~.RAJ.10 
HI里町・239R高τ10
H/PU・241RATIO 



MATERIAL NAME 

CONC. OF 0 (6/L) 
CONC. OF PU (6/L> 
ACID MOLALITY (N) 
TEMP. (C> 

DENSITY (6/HL) 

ABD. U-235 (X) 
ABD. U-238 (X> 
ABD. PU-238 (X) 
ABD. PU-239 <X> 
ABD. PU-240 (X) 
ABD. PJ-241 (X) 
ABD. PU-242 (X> 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER'OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUHBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 6 

H/U-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 26 

0.0 
200.00 
6.0000 
25.000 

1.4663 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

5.0382E+20 

0.0 
5.0382E+2O 

0.0 
0.0 
0.0 

4.9121E+22 
5.6285E+21 
3.9639E+22 

0.0 
97.496 

0.0 

CASE 27 

0.0 
400.00 
6.0000 
25.000 

1.7350 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

1.0076E+21 

0.0 
1.0076E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

3.9841E+22 
7.6438E+21 
4.104SE+22 

0.0 
39.539 

0.0 

CASE 28 

0.0 
600.00 
6.0000 
25.000 

2.0009 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

1.5U5E+21 

0.0 
1.5115E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

3.0379E+22 
9.6591E+21 
4.2360E+22 

0.0 
20.099 

0.0 

CASE 29 

0.0 
800.00 
6.0000 
25.000 

2.2642 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.0153E+21 

0.0 
2.0153E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

2.0734E+22 
1.1674E+22 
4.3583E+22 

0.0 
10.288 

0.0 

CASE 30 

0.0 
1000.0 
6.0000 
25.000 

2.5247 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.5191E+21 

0.0 
2.5191E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

1.0906E+22 
1.3690E+22 
4.4715E+22 

0.0 
4.3293 

0.0 

t^ 

ft 
2 T 
00 
CO 

A -a 

阿ATE冒:lA'L帽AME CASE 26 CASE 27 CASE 28 CASE 29 CASE 30 

CO圃C;;OF U(G/L) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
CO飼Co:OFPU (6/L) 200.00 400.00 600.00 800.00 

100000.0 0 A<:lD阿OLALlTY (阿3 6.0000 6.0000 6.0000 6.0000 6.0 
TE胴P. (C) 亘書.000 25.000 25.000 25.000 25.000 

DE同事lTY (6/ML) 1.4663 1.7350 2.0009 2.2642 2.524'7 

'A.IÌD'.~~U・235' (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
A8T.'切-?-3昌、 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

、 A・D~:' P¥i.・238 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
AID:.:.PU::-2.39一 (1) 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
AlOo←I"U・240'(1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
A.DoP:;・241 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
ABD・， PU¥，;.242 '.(1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ‘・咽、1・r_j' 

旨掬
阿ASSOF'、u 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
阿A'SS:'OF'PU 239.05 239.05 239.05 239.05 239.05 

~ 

ー=
T 同日".EIt、 OFU<TOTAL) '0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 晶、、a明

tlU阿BEROFU・235 0.0 0.0 0.0 
国

0.0 0.0 。，
NU!t8ER.、DFU・238 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 占

園田岡I1ER0-"ぐ PU'nOTAL> 
... 

5.03B2E+20 1.0076E+21 1.5115E+21 2.0153E+21 2.!191E+21 句 4・
同日開BER'.OFPU・238 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
同U阿IEROF'PU・239 5.0382E+20 1.0076E+21 1.5115E+21 2.0153E+21 2.'5191E+21 
同日岡田EROF.PU・24ヨ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
IIUMBlR OFPU.，.241 。.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
同日開BEIt'OF'PO"'242 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

同U岡田EROF H 4;9121E+22 3.98i，iE+22 3~0379E+22 2.0734E+22 1.0906E+22 
同U岡田EROF.II. 5~62e5E+21 7~6438E+21 9.6591E+21 1.1674E+22 1.3690E+22 
HU"BEROFO 3.9639E+22 4.1045E+22 4.2360E+22 4.3583E+22 4.4715E+22 

H/U・235 ふ R~rIQ 0.0 0.0 0.0 0.0 O.tl 
HIPU・"239.1t轟110 97.496 39よ539 20.099 10.288 4.3293 
H1PU-241 RA110 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

、
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附録 3ーC 硝酸ウラユルー硝酸プルトニウム混合水溶液の密度と成分原子個数密度

ー品。
l

MATERIAL NAME 

CO圃C.OF U (G/L) 
CD帽C.DFPll(G/L) 
ACI.D: MDL且LlTV (伺B
TEM'. (C) 

DE同事lTV (G/ML) 

ABD~ U・235 ClU 
AID~' U-138 (1) 
A・D.PU"231 (1) 
A・D.PU・23.9 (X) 
且11&. PU・240 (1) 
A・D.ず PU・241 (1) 
AI!iD. PU・242 (1) 

MASSOF l! 
MASS OF PU 

圃UMIEROFU (TOTAL) 

NUMI!R OF U-235 
同UMIEItOF U・238

"UMIEIf OF PU CTOTAL) 

NUMUROF PU-231 
NUMIER OF PU・239
NUMIER OF PU・240
NUMIU OF PU・241
帽U何IIEROFPU';242 

NUMIEI OF H 
NUMUR'OFH 
NUMIER OF 0 

H1U・23.5RATIO 
H/PU・239RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 1 

10.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.0301 

0.72000 
99.210 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

231.03 
0.0 

2.5299E+19 

1.1216E+17 
2.5117E+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.7751E+22 
5.0599E+19 
3.40IU+22 

3.719IE+05 
0.0 
0.0 

CASE 2 

7.5000 
2.5000 

0.0 
25.000 

0.99971 

0.72000 
99.210 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.8975E+19 

1.3662E+17 
1.813IE+¥9 

6.297IE+¥1 

0.0 
6.2978E+18 

0.0 
0.0 
0.0 

6.56晶5E+22
6.3140E+19 
3.3060E+22 

4.1065E+05 
10427. 

0.0 

CASE 3 

5.0000 
5.0000 

0.0 
25.000 

0.99271 

0.72000 
99.210 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。
231.03 
239.05 

1.2650E+19 

9.1078E+16 
1.2559E+19 

1.259晶E+19

0.0 
1.2596E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.5137E+22 
7.5612E+19 
3.2121E+22 

7.151IE+05 
5171.5 

0.0 

CASE 4 

2.5000 
7.5000 

0.0 
25.000 

0.99912 

0.72000 
99.210 

0.0 
100.，，0 

0.0 
0.0 
O.。
231.03 
239.05 

6.3249E+18 

4.5539E+16 
6.2793E+11 

1.8893E+19 

0.0 
1.8193E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.549IE+22 
8.8223E+19 
3.3026E+22 

1.4383E+06 
3466.7 

0.0 

CASE 5 

0.0 
10.000' 

0.0 
25.000 

1.0136 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

し
-
〉
胸
何
回

窓

0.0 

白
幽

1
0
A
F
J『0.0 

0.0 

2.5191E+19 

0.0 
2.5191E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.6404E+22 
1.0076E+20 
3.3504E+22 

0.0 
263晶.0

0.0 



MATERIAL NAME 

COM. OF U (6/L> 
CONC. OF PU (6/L> 
ACID MOLALITY (M> 
TEMP. (C> 

DENSITY (6/HL> 

ABD. U-23S (X) 
ABD. U-238 (X> 
AB». PU-Z38 (X> 
AB0i'*iH239 (X> 
ABD. PU-240 (X> 
ABD. PU-241 CX> 
ABB. PU-242 (X> 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-2«2 

NUMBER OF-H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/U-235 RATIO:: • 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE CASE CASE CASE 

20.000 
0.0 
0.0 
25.000 

1.0430 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
. 0.0 

238.03 
0.0 

5.0599E+19 

3.6431E+17 
5.0234E+19 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

6.7517E+22 
1.0120E+20 
3.4143E+22 

1.8533E+05 
0.0 ' 
0.0 

15.000 
5.0000 
0.0 
25.000 

1.0141 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

.0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

3.7949E+19 

2.7323E+17 
3.7676E+19 

1.2596E+19 

0.0 
1.2596E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.54S8E+22 
1.2628E+20 
3..3184E+22 

2.3957E+05 
5196.9 

0.0 

10.000 
10.000 
0.0 
25.000 

1.0083 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

2.5299E+19 

1.8216E+17 
2.5117E+19 

2.5191E+19 

0.0 
2.5191E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.4940E+22 
1.5136E+20 
3.2975E+22 

3.5651E+05 
2577.9 

0.0 

9 

5.0000 
15.000 

0.0 
25.000 

1.0153 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.2650E+19 

9.1078E+16 
1.2559E+19 

3.7787E+19 

0.0 
3.7787E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.S284E+22 
1.7645E+20 
3.3197E+22 

7.1679E+05 
1727.7 

0.0 

CASE 10 

0.0 
20.000 

0.0 
25.000 

1.0302 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

5.0382E+19 

0.0 
S.0382E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.61A9E+22 
2.0153E+20 
3.3679E+22 

0.0 
1312.9 

0.0 

I 

10 

0.0 
20.;000 

0.0 
25.000 

1.0302 

CASE ' 
5.0000 
15.000 

0.0 
25.000 ' 

CASE B 

10.000 
10.000 

0.0 
25.000 

CASE 7 

15.000 
5~0000 

0.0 
25.000 

CASE 晶

20.000 
0.0 
0.0 
25.000 

CASE MAτEIUAL NAME 
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0.0 
O~O 
0.0 
100..0Q 

0..0 
0.0 
O.。

1.0153 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.0083 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.0141 

0.72000 
9曹.280

0.0 
100.00 

.0.0 
0.0 
0.0 

1.0430 

0.72000 

-ー.280O.。
0.0 
0.0 
0.0 

.0.0 

AID.. U~23S ' UI) 

a・D~':'U・238 (1) 
A・・.pl)・231 (1' 
A・bゐ"PU';;23'" (1) 
轟・D"PU・240'(1) 
AID.. PU・241 (1) 
A n‘'PU';242 寓3

0.0 
239.05 

238.03 
239.05 

238.03 
239.05 

231.03 
23曹.05

231.03 
0.0 
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聞 。.01.2650E+19 2.5299E+l曹

1.1216E+17 
2.5117E+19 

3."94曹E+195.05991+19 

0.0 
0.0 

9.10711+16 
1.2559E+l曹

2.7323E+17 
3.，7676E+19 

3.6431E+17 
5.02341+19 

5.0382E+19 

0.0. 
5.0382E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

晶.6149E+22
2.0153E+20 
3.3679E+22 

6.5284E+22 
1.7645E+20 
3.3'197E+22 

6.4940E+22 
1.5136E+20 
3.2975E+22 

6.5458E+22 
1.2628E+20 
3，. 3184E+22 

6.75171+22 
1.0120E+20 
3.-41'63E+22 

0.0 
1312.9 

0.0 

7.167曹E+05
1727.7 

0.0 

3.s6，51E+05 
2577.9 

0.0 

2.3957E+05 
!;1.96.9 

0.0 

1.8533E+05 
0.0 ・
0.0 

NU阿国EItOf' PU CTOTAL> 

圃UM8E1tOFPU・238
同UMI'EItOf PU・23曹
帽UM・UOf.PU・240
NUMlU 'OF.，'PU・2‘1
圃UM8UOF，PU・242

同UM・EltOF.H
NUM8ER OF N 
NUM'EIt ，OF 0 

H/，U・23草、RAT10
，H'PU・239RATIO， 

H/PU~241 RATIO 

l
-
M
1
 崎町M'U'OFU・235

NUM'EIt'OF U・238

3.77871+19 

。.0
3.7787E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

2.51曹1E+19

0.0 
2.5191E+19 

0.0 
0.0 
0.-0 

1.2596E+19 

0.0 
1.2S96E+1曹

0.0 
0.0 
0.0 

。.0
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
o.。
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0.0 
40.000 

0.0 
25.000' 

1.0晶33

CASE 14 

10.000 
30.000 

0.0 
25.000 

CASE 13 

20.000 
20.000 

0.0 
25.000 

CASE 12 

30.000 
10.000 

0.0 
25.000 

CASE 11 

40.000 
0.0 
0.0 
25.000 

CASE MATUIAL IIA阿E

COIII:. 01' U(fi/L) 
CO蝿C.01' PU (filL) 
ACID MOLALITV (M) 
TE""... (C.) 
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0.0 

1.0478 

0.72000 
99.2110 

0.0 
100.00 
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O.。
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1).72000 
99.280 

0.0 
100.00 
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O.。

1.0430 
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99.2110 
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0.0 
O.。

1.0晶89

0.72000 
99.2110 

0.0 
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0.0 

(filML) 

AaD. U・235 (J) 

AID.~ U・238 (1) 
MD云 'U・231 (.) 
AIDゐ Pli，..Z39 (J) 

AID. . P~240 (.) 
AID. PU・241 (.) 
AIー..PU・242 (1) 

DE蝿SI.TV

0.0 
239.05 

2311.03、

239.05 
2311.03 
239.05 

2311.03 
239.05 

2311.03 
0.0 
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"血SS.OFPU 

IIU'"・ER01' U CTOTAL) 

JlU"・E圃 01' U・235
同UM・U.01' U-2311 

ー品
M
l

0.0 2.5oT'nU19 5.0599E+19 7.5119I1E+!9 1.0120E+20 
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0.0 

1.11216E+17 
2.5117E+19 

3.6431E+17 
5.0234E+19 

5.4647E+17 
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1.0047E+20 

1~0076E+20 
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MATERIAL NAME 

CONC. OF U (G/L) 
CONC. OF PU (G/L) 
ACID MOLALITY (M) 
TEMP. CO 

DENSITY C6/ML) 

ABD. U-23S <X> 
ABO. U-238 (X) 
ABD. PU-238 (X) 
ABD. PU-239 (X) 
ABD. PU-240 (X) 
ABD. PU-241 <X> 
ABD. PU-242 (X) 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER DF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/Ur235 RATIO 
H/PO-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 36 

800.00 
0.0 
0.0 
25.000 

2.0526 

0.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

. 0.0 

238.03 
0.0 

2.0240E+21 

1.4572E+19 
2.0094E+21 

0.0 

0.0 
0.0 
6.0 
0.0 
0.0 

4.8690E+22 
4.0479E+21 

. 4.0536E+22 

3341.2 
0.0 
0.0 

CASE 37 

600.00 
200.00 

0.0 
25.000 

2.1336 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

, 238.03 
239.05 

1.518OE+21 

1.0929E+19 
1.5070E+21 

5.0382E+20 

0.0 
5.O382E+20 
0.0 
0.0 
0.6 

4.8997E+22 
5.0512E+21 
4..2688E+22 

4483 .ii 
97.251 

,:. 0.6 

CASE 38 

400.00 
400.00 

0.0 
25.000 

2.2078 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.0120E+21 

7.2862E+18 
1.0047E+21 

1.0076E+21 

0.0 
1.0076E+21 

0.0 
0.6 
0.0 

4.8849E+22 
6.0S45E+21 
4.4612E+22 

6704.3 
48.478 

.0.0 

CASE 39 

200.00 
600.00 

0.0 
25.000 

2.2651 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

5.0599E+20 

3.6431E+18 
5.0234E+20 

1.5115E+21 

0.0 
1.5115E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

•V.7565E+22 
V.0579E+21 
4.S968E+22 

13056. 
31.469 

. 0.0 

CASE 40 

0.0 
800.00 

0.0 
25.006 

2.3002 

0.0 
CO 
0.0 
106.66 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.0153E+21 

0.0 
2.0153E+21 

0.6 
6.0 
0.0 

4.4806E+22 
8.0612E+21 
4.6586E+22 

0.0 
22.233 

0.0 

m 
to 

S 
00 
CO 

-a 

"AτERl血L.MA純E

j;OMc:..，Of.，U ;(G/L> 
COMC' .. ".O F'PU'(置IL>
Â~IÞMOLALITY (M) 
.tt純P~ (C) > 

iAm叶
l

'DEN$'lTY (G/ML> 

.，~"Q"~(~':;235 (~) 
轟.Q:~ :U~~3S命令(，X)
高畠白0'';れPU・23.a.'.(i)
i~，i(~:~u子23" '.(X) 
AIID~ PU・240'(1) 
A.8O'.... PU・241， (X) 
'Ã'8D'~ιPU';''242 ，誕B

"~SS~ Of'U 
凹ASS'OFPU 

MUMOEROF U nOTAL) 

刷'，U，.SERor u・235
MUMIIE酎 OFU・238

~!!M8EROr.fU (;roTAL) 

MIJM8EIf， Ot，:PU-Z38 
N~M~~!t .ø~:..U-担39
阿U..IIER...O.f.....U・240
JiI ~"'IIÈRØF;PU ，;， ~41 
回u凹IIERå~F、 PU・242

:N¥IMB‘E.R O.F H 

闘"'"".ER.OFN "~~~E:~})f O. ' 

HIル2351Ratzo
kJI>O';'239 RAtlO 

;~/PU一塁手1 lIHIO 

CASE 36 

80.0..00 
O~O 
0.0 
25.000 

2.0526 

0.72000 
99.280 

，tl，.O 
0.0 
0.0 
0.0 

.0.0 

231.03 
0.0 

2.1J240E+21 

1..l.572E+19 
2.0094E+21 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

4.8690E+22 
4;0~.71E+21 
4.0536!+22 

3341.2 
O~O 
0.0 

CASE 37 

600.00 
200.00 

0.0 
25'.000 

2.1336 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

O~O 
0.0 
O.。
238.03 
239.05 

1.5180E+21 

1.0929E+19 
1~5070E+21 

5.0382E+20 

0.0 
5.0382E+20 

0.0 
0.0 
0.0 
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CASE 38 

400.00 
400.00 

0.0 
25.000 

2.2078 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.0120E+21 

7.2162E+18 
1.0047E+21 

1.0076E+21 

0.0 
1.0076E+21 

0.0 
0'.0 
0.0 

4.8849E+22 
6.0!i45E+21 
4.4612E+22 

6704.3 
48.478 

，0.0 

CASE 39 

200.00 
600.00 

0.0 
25.000 

2.2651 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

5.05'19E+20 

3..6431E+18 
5.0234E+20 

1.5115E+21 

0.0 
1.5115E+21 

0.0， 

0.0 
0.0 

.，.7565E+22 
j' .0.579E+21 
4.:>968E+22 

1-3056. 
31.469 

0.0 

CASE ，40 

0.0 
800..00 

0.0 
25，.000 

2..3002 

0.0 
C~O 
0.0 
1 .. 00.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
239.05 
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0.0 
0.0 

2'.0153E+21 

0.0 
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4.4806E+22 
車、061.2E+21
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MATERIAL NAME 

CONC. OF U <G/L) 
CONC. OF PU <G/L) 
ACID MOLALITY (M> 
TEMP. <C> 

DENSITY (G/ML) 

ABD. U-Z35 (X) 
ABD. U-238 (X) 
ABD. PU-238 (X) 
ABD. PU-23* (X) 
ABD: PU-240 (X) 
ABD. PU-241 (X) 
ABD. PU-242 (X) 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-23S 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/U-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 41 

1000.0 
0.0 
0.0 
25.000 

2.3115 

0.72000 
99.280 
0.6 
6.6 
6.6 
0.0 
0.0 

238.03 
0.0 

2.5299E+21 

1.B216E+19 
2.5117E+21 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

4.3862E+22 
5.0.599E+21 
4.2171E+22 

2408.0 
0.6 
0.0 

CASE. 42 

750.00 
250.00 

o.o 
25.000 

2.4190 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.8975E+21 

1.3662E+19 
1.8838E+21 

6.2978E+20 

0.0 
6.2978E+20 
0.0 
0.0 
0.0 

4.4664E+22 
6.3140E+21 
4.5069E+22 

3269.3 
70.920 . 

0.0 

CASE 43 

500.00 
500.00 

0.0 
25.000 

2.5121 

0.72000 
99.280 
0.0 
106.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.26S0E+21 

9.1078E+18 
1.2559E+21 

1.2596E+21 

0.0 
1.2596E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

4.4498E+22 
7.5682E+21 
4.7483E+22 

4885.7 
35.328 
0.0 

CASE 44 

250.00 
750.00 

0.0 
25.000 

2.5805 

6.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

6.3248E+20 

4.5539E+18 
6.2793E+20 

1.8893E+21 

0.0 
1.8893E+21 
0.0 
0.0 
0.0 

4.2685E+22 
8.8223E+21 
4.907SE+22 

9373.3 
22.593 

0.0 

CASE 45 

O.O.'V^ 
1000.0 

0.0 , , 
2S;<»Q6 *•[; 

2.6191 

0.0 
0;6 
0.0 
100.00 

o.o 
0.0 
0.0 
0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

2.5191E+21 

0.0 
2.5191E+21 
0.0 
0.0 
0.0 

3.8885E+22 
1.0076E+22 
4.9672E+22 

0.0 
15.436 

0.0 

i 
00 
CO 

一…一一一……一一一一一一

M~TERl~1. N~ME ヨ C~SE 41 CASE 42 CASE 43 CAS! 44 CASE.45 ヨ‘‘・ i咽 t唱'晶

CO蝿t~ 'OF.U:正喧11.) 1000.0 750ム00 500.00 25.0.00 O~O CO闘CιO"PU.'(6/1.) 0.;0 250~00 500.00 750~00 1000'.0 
、 ACJD;"01.~L.1TY (Mー 0..0 0.0 0.0 0.0 O~l~(;、 qo. . tl珂p~(~? 25~000 25.000 25.000 25~000 

TE輔S1TY司 (6'M1.) 2.3115 2.4190 2.5121 2.5805 2.6191 
a 

血IÏD~U・2'35">(lU 0.72000 0.72000 0.72000 0.72000 
00..0 0 釘80~'.U~2n. '(量3 99.280 99.280 99.280 99.280 

~.!'~/ìtO'i~3，' • (~; 0.0 0.0 0.0 0.0 O~O 、‘εA睡D~'PU・23. ‘ (1) 0.0 100.00 100.00 100.00 o1-0O 0-oo 鼻・BιPU:';240'日 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 .0 ABb-pu・24.1 ("X) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
A80; '.PiI・242 (1) 0.0 O~O 0.0 0.0 0.0 』司

何Ait;dF~U 238.03 238.03 238.03 23司.03 Q.O 
制aー~険・M"SS"OF.''PU 0.0 239.05 239.05 239.05 239.05 

よ
NU拘置ERO.fU <TOTA1.) 2.5299E+21 1.8975E.+21 1.2650E+21 6.3248E+20 0.0 まT' 
NU鈍圃ER'OF'U・235 曲t.8216E+19 1.3662E+19 9.1078E+18 4.5539E+18 0.0 

4h -
NU阿IER''~OF' U.陶238 2;'5117E+21 1.11838E+21 1.2559E+21 晶.2793E+20 0.0 

NU筒UR.OfTU <TOlA1.) 0.0 6.2978E+20 1.2596E+21 1.8893E+21 2.5191E+21 

NU阿IlE昨日F'PU・238 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
HO例U 時 OI'PU・239 0.0 晶.297I1E+20 1.2596E+21 1.8893E+21 2.51骨1E+21"。何IIE崎町FPU・24'0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 N.U拘B.U'0.F，'PU-2'41 O~O . 0.0 0.0 0.0 0.0 
NU向車ER.011: 'PU・242 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

同U.. iEIi/OF!I 4'.3862E+22 4.46d4E+22 4.4498E+22 4.2685E+22 3'.8885E+22 
N;~..8.~RO，F. N 5..0.59.9E+21 6.3140E+21 7.5682E+21 8.8223E+21 1.0076E+22 H.u"，8n  .'0.耳目 4.':U7iE+22 4.5069E+22 4.7483E+22 4.9075置+22 4.9672E+22 

H1U~235RATlO 24"08.0 3269.3 4885.7 9373.3 0.0 
HIPU-239 RAT10 O~'O 70.920 35.328 22.593 15.436 
H(PU・29RATlO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
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MATEItIAL NAME CASE 301 CASE 302 CASE 303 CA~E 304 CASE 305 

'CONC. OF U (G1L) 10.000 7.5000 5.0000 2.5000 0.0 
CO岡C.OF PU "(喧IL) 0.0 2.5000 5.0000 7.5000 10.000 
ACID MOLALITY (M) 3.0000 3.0000 3.0000 3.0000 0 3.0000 
T!MP. (C) 25.000 25.000 25.000 25.00 25.000 . 
DE帽SITY (G/ML) 1.1168 1.1150 1.1135 1.1122 1.11'1:1 

且ID.U・235 (1) 0.72000 0.72000 0.72000 0.72000 O~O 
AIO. U-238 (1) 99.280 99.280 99.280 99.280 0.0 
且8D.PU・238 (1) '0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
血IID.PU・239(1) 0.0 100.00 100.00 100.00 100.00 
A・D.PU・240 '(1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
AID. PU・241 (1) C.O 0.0 0.0 0.0 0.0 
AID'. PU・242 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 も圃

MASS OF U 238.03 238.03 238.03 238.03 0.0 伺>-
MASS OF PU 0.0 239.05 239.05 239.05 239.05 開

与司

ー-CD 同UM8EROF U (TOTAL) 2.5299E+19 1.8975E+19 1.2650E+19 6.3249E+18 0.0 冨

∞ NUMIU OF ~・235 1.8216E+17 1.3662E+17 9.1078E+16 4.5539E+16 0.0 

'6 帽UMIIUOF U-238 2.5117E+19 1.8838E+19 1.2:;S9E+19 6.2793E+18 0.0 
場‘

NUMIIE町 OFPU nOTAL) 0.0 6.2978E+18 1.2596E+19 1.畠893E+19 2.5191E+19 
-唱

伺UMIIEItOF PU・238 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
NUMII!1t OF'PU-239 0.0 6.2978E+18 1.2596E+19 1.8893E+19 2.519'IE+t9 
珂UMIIEltOF'PU・240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
NUMIIER'OF PU・241 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
NUMBU' OF PU・242 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

tlUMIIER OF H 6.2723E+22 6.2541E+22 6.2375E+22 6.2223E+22 6.2085E+22 
NUMIIER OF N 1ゐB572E+21 1.8697E+21 1.8823E+21 1.8948E+21 1.9074E+21 
NUMIIER OF 0 3.6~80E+22 3.6014E+22 3.5956E+2i! 3.59C15E+22 3.5861E+22 、晶 ・.. 

H/U~235 RATIO 3'.4434E+05 4.5779E+05 6.8485E+05 1.3664E+06 O~O 
日/PU・239RATIO 0.0 ; 9930.7 4952.1 3293.4 >'2464.6 
'1/PIJ・241RATJO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 



C71 

MATERIAL NAME 

CONC. OF U <6/L> 
CONC. OF PU (6/L) 
ACID NOLALITY (M) 
TEMf. <C> 

DENSITY (6/ML) 

ABO; U-23S (X) 
AB6. U-238 (X) 
ABIJr. PU-238 (X) 
ABD. PU-239 (X) 
AB'fr; PU-240 (X) 
ABO. PU-241 (X> 
A'8D«ll«l-?*2 IX) 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-23B 

NUMBER OF VPU (TOTAL) 

NUM.BER OF PU-238 
NUMBER OF ¥u-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER CiF PU-242 

NUMBER1 OF H 
NUMBER OF N 
NUMteR OF 0 

H/0-235 RATIO ' 
H/PU-239 RATltf 
H/.PUr;241 RATIO 

CASE 306 

20.000 
0*6 
3.0000 
25.000 

1.1297 

0.72000 
99.280 
0.0 ' 
0.0 
6.6 
0.0 
.6.6 

238.03 
0 JO 

s.oiiiiiii 

3:6*31E+17 
5.023*E*19 

6.6 

0.0 
0.0 
0.0 
0;0 

o.o 
6.2481E+22 
1.9078E+21 
3V61&E+22 

1.7151E+O5 
0.6 
0.0 

CASE 367 

15.000 
5.0000 
3.0000 
25.000 

1.1282 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

3.7949E+19 

2.7323E+17 
3.7676E+19 

1.2596E+19 

0.0 
1.2594E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.2254E+22 
1.9329E+21 
3.6098E+22 

2.2784E+0S 
494Z.5 
0.0 

CASE 308 

10.000 
10.000 
3.0000 
25,000 

1.1271 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

2.5299E+19 

1.8216E+17 
2.5117E+19 

2.5191E+19 

0.0 
2.5191E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.2055E+22 
1.9580E+21 
3.6049E+22 

3.4067E+0S 
2463.4 

0.0 

CASE 309 

5.0000 
IS.000 
3.0000 
25.000 

1.1265 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.65 

1.2650E+19 

9.1078E+16 
1.2559E+19 

3.7787E+19 

0.0 
3.77B7E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.1882E+22 
1.9830E+21 
3.6012E+22 

6.7944E+03 
1637.7 

0.0 

CASE 310 

o:of 
20.000 
3.000Q 
25.060 

1.1261 

0.0 
0.6 
0.0 
100.00 ' 

o.o 
0.0 
0.0 
0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
O.o 

5.0382E+19 

0.0 
5.0382E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

6.1732E+22 
2.0081E+21 
3.5987E+22 

0.0 
1225.3 
0.0 

M 
00 

1 • .••* 

CASE 310 

O~Oè 
'20.000 
3.0000 
25.OOO' 

1.12晶宜

CASE 3<<)9 

5.0000 
15.000 
3.0000 
25.000 

I.U65 

CASE 3Q8 

10.000 
10.000 
3.0000 
25.000 

CASE 307 

15~000 
5.0000 
3.0000 
25~000 

1.1212 

CASE 306 

20.000 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.1297 

MATEltIAI. IlAME 

CO闘C'.'OI' U (6/L) 
CO闘Cー'01' PU (6/1.) 
ACI0 MOLALITY CM) 
TE~~ '(t) 

b豆町SITY

同
一
野
明
周
回
・
i
富
・
国
抽
ル
G
晶
叫

0.0 
O.C! 
0.0 
100'~00 

O~O' 
0.0 
0.0 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0' 
0.0 
0.0 

1.1271: 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
.O'.O 

(6/ML) 

A・(j'~ U・235' (1) 
晶画面~. iJ・238 '<10 
A'D'. :PU-238 U:> 
~ID~ ‘，"U.-239 (1)' 
A'~正 PU・240 (1) 
AID.，. PU~241 tX， 
A'IO;;e陶 -242' (1)、

0.0 
239.05 

238.03 
239.O5 

238.03 
239~05 

238;03 
239~O宮

238.03 
O~O 

"~'~'iOfU 
凹i.'iS'Of:PU 

0.0 1.2直50E+192.5299!+19 3.7949E+19 5.0冨9;U19制問問， 01' U <To1'AU 

闘u'MiER'Of"U・235
lIuMiERof U・238

Im-- 。.0、

0;0 
9.'1078E+16 
1.1255曹E+19

1.8216E+17 
2.5117E+19 

2.7323E+17 
3.7671iE+19 

，ga
v
 

------
+ー'

E』

E
h

咽且・

z'

胃
d

哩
J'

t

・守唖，.

e

，。hu-
-
-
-

電
d

R

d

5.0382E+19 

0.0 
5.6耳目2E+19

0.0 
0'.0 
0.0 

3.7787E+19 

0.0 
3.7787E+19 

0.0 
0.0 
0.0 

2.5191E+19 

0'.0 
2.5191E+19 

0、.0
0，0 
0.0 

1.2596E+19 

(j'.0 
1.2596E+19 

0.0' 
0.0 
0.0 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
O~O 
O.。

.，
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E
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H
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V
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-
H
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，M
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H
U，H
M
H
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闘
一
、
回
目
何
回
目
園
周
回

6.173'2E+22 
2.00!IE+21 
3.5987E+22 

0.0 
1225.3 

0.0 

6.11182E+22 
1.9830E+21 
3.60121:+22 

晶.7944E+05
163'1.7 

0.0 

6.20'55E+22 
1.9580E+21 
3.6049E+22 

3.40671:+05 
246・':5;昆

0.0 

t祖

6.22541:+22 
1.9329E+21 
3.'60981:+22 

2.27841:+05 
4'94ia 

0.0 

6.24'8ie+22 
1.90781:+21 
3'.'61、62E+22

1~ '7 15 1f+05 
0;0、J

0.0 

'U'"IE'A' '01' Jj， 
IUM・!R01' N 
NU"回/tOf:0 

Hib:;:Z35官且1'10'.
MI同I・239RATIO' 

~.!!.~~~V; ~~~T叩



JA
E

R
I-^M

 
83-047 

m
 

n. 

o
 o

o
¬

 
o

o
o

-
o

 o
 o

 
>

 o
 
•
 

o
 o

 
• m

 
• *• tO CM

 
O 

'••"in 
•0 
.in 
X

 

o o 
. . 
o 

o
o

o
o

o
o

o
 

o
o
o
 

o
o
o

 

in 

o • 
o

n 
o 

o o 
o

o 
o

o
 

m
 

«
 

N
 

o
 

o
 

o o 

u
l 

•e 
N

 
o
 

o
 

- -O
 O

O
 

o
o

o
 

Uf Ul 
Ul 

••* N
 
•
 

CM
 O

>«O 
O

O
C

M
 

«
N

«
 

• 
r
. 

•
 

«
«
in

 

n
 

O
O

O
 

o"°o 

to
 

O
O

O
O

 
o

o
o

 o
 

o
o

o
o

 
• 

«
o

 
•
 

O
O

 
.in

 
n

.to
 

to
 CM

 

m
 

in 
in • 
T

4 

O
O

 
O

 
o

to
 

o
 

o
 cu 

*
 

cu
 
•
 
o

 
N

O
O

O
O

O
O

 
. o> 

• «-l 
•
 
»
 

•
 

o
 

o
 

o
o

o
 

to
rn

 
o

o
 

' t 
. 

to
 to

 
C

U
 

C
M

 

-* 
Ul 
o

 CM
 

in • 
CM

 

s4 «
* 

Ul U
l 

«
N 

CM
 *

• 
a

 in
 

•«
H

 
C

M
 

Ul 

N in 
in . 

o
 

o
 

Ul 
n

 
N in 
in • O

O
O 

o
o

o
 

CM
 

CM
 

T
l 

u
i m

u
i 

«H CX |O 
N

U
V

N
 

• 
•
 

•
 

•
 

o
 

Ul 
•

*
« 

ttt,' 
• 

• o
 o

 

to
 

«-* . 
to

 CASI 

o
o

o
o
 

r
 

o
o

o
o
 

>
 

o
o

o
o
 

•
 

• 
• o

 
•
 

«
 

O
O

 >
m

 
C

M
C

U
tO

C
U
 

«
 - 

o
 o

 
»
 

o
t
o

 
r\ 

O
 CM

 
•« 

C
M
 

•
 

o
 o
 

o
 

• 
N

O
O

O
O

O
O

 
•, 

. o
. 

o
 

o
 

o
o

o
 

to
n

 
o

o
 

to
 »

 
to

 to
 

cu
cu 

o> 

Ul 

o
 in 

O in 

r- o> 
•rl rf 

ul m
 

10 to
 

^ 
CM

 
•o

o
 

lo
in

 

o> 
<

H
 

m
 

CM
 

a M
 

o
 

in 
o

 o
 J m

 
CM

 
to

 
IO 
o

 • 
m

 o
o

o
 

o
o

o
 

CU r
t

 CM
 

CU CM
 CU 

m
m

 ui 
o

to
 vi 

M
 o>..<r 

-» O
.IM

 

• 
. *

 
^O

C
M

IO
 

in 
o

 
Ul 
c

u
n

 
• 

«
•
 

•
 

to
o

 
> 

C
M

 o
 o
 

CM
 

«H 
CO 

.o
o

o
o

 
o

o
o

o
 

o
 
o

o
o

 
• 

«
o

 
•
 

O
O

 
* n

 
K

V
«H

|O
 CM

 

a 
in 

O
O 

o
to

 
O

C
M

 
CM

 
•
 

o
 

o
 

o
 

N
 0>

 O
O

O
O

O
 

• 0> 
o
 

o
 

o
o

o
 

to
 in

 
o

o
 

to
 to

 
C

U
 

C
M

 

«
-l 

Ul 
a » m

 

Ul U
l 

fw CM
 

^ 
m

 
<o to

 
^ 

in
 

a 
. 

m
 I*. 

0> 

* Ul 
^

4 
Ql 
^

4 
in 

CM
 

o
 Ul 

o
 

m
 

O
 

-
O

O
O

 
• CM

 
.

.
. 

o
 

o
o

o
 

n
in

iv
i 

CM
 

C
M

C
M

 

+
 +

 •
 

U
l U

l u
l 

» 
CM

 O
 

n
»

N
 

«
C

M
 tO

 

in 
o

 
Ul 
»

 a
 

' «0 
i 

ru
m

 
1 *«f 

O
 

'•
* 

cw
 

•
 

o
 

CM
CM

 IM
 

U
l U

l u
l 

o 
o

o
 <o

 o
o

 
to

 
o

 
C

U
N

 
o

 om
 

•
 

o
 

o
o

 
m

 
o

t
o

 
o

 
C
M

 «
•
*

 
' o

 O
cM

' 
o

 
o
 

o
 o

 
in

 
o

 CM 
•
 

T
H

 
n

o
 

»
o

 to
 
o
>

 
• 

O
 . * 

T
4

 
CM

 •
 

«
J
 

O
 

CM
 O

 
X

O
 <O

 
O

 
•H- 

o
o

 
• m

 
•

 
N

O
O

O
O

O
O
 

t
o

o
 

•
 

•
•

•
 
o

 
o

o
o

o
o

 
•

•
• -

t 
m

o
o

 
IO

 
•

T
't

O
C

M
*

-
! 

. O
 
•
 
•
 
•
 
•
 
•
 

<M
 •
 

<
-l 

N
i
-
I 

•
 

. 
. 

. 
. 

. 
O

 C
U

K
I 

O
 
•
 
>

 
i 

o
 

o
 

o
 o

 o
 o

 p
 

o
 

o
 

o
 o

 o
 o

 o
 

•
 

o
 o

 

to
 

o
 

to
 

to
o

 

o
 

CM
 

Ul 
o

 
CM

 
«-• 
o

 

r- o
 

*4 
CM

 

m
 m

 
C

U
N 

«
 

«* 
to

o
 

C
M

O 

C
O

 

fc
l 

-
I 

«
 

-I •»
 «

 
A

 
»

«
«

M
 
M

M
 M

M
 

' 
O

 
«

«
>

 
t
- 

.
.

.
.

. 
?v O

 
_

l 
M

 M
'»»

 »• w
w

w
 

t
- 

n
tO

 
w

 
O

K
U

 C
M

N
 CM

 
<S" 

>
• 

X
 

-w
 w

 
w

 
iu 

CM
 

I
 
I
 
I
 
I
 
I
 

. 
O

 «
 
«
 

w
 

f
. 

«
. 

. 
I 

I 
3
 

3
3
3
 

3
3

 
•H

t-K
 

• 
3

M
 

a
 

»
O

O
»
<

N
 

3
 

3
3
 

a
. 

a
. a

. a
. eta

. 
ix

o
 

>
•<

<
 

3
0
. j 

w
 

n
a

n
n

4
4

4
 

3
 

~
 

- 
-

 
••m

c-tetc 
<

 
r»

 
n

 tO CM
 CU CM

 CM
 CM

 
3

d
. 

U
. 

U
. U

. 
u

. 
U

. U. U
. U

. U
. 

U
. U

. U
. • 

' «E
 

S
o

o
S
 

v
 

7
7

 =
 3

 =
 £

=
 

u
.u

. °
 

o
o
 
°

 
o

o
.o

o
o
 

o
o

o
. 

w
f>

5 
x
 

t- 
3
 3

 a
. a

. a
. a

. a
. 

o
o

 
a
: 

o
c

a
: a

t 
c

c
e

c
e

c
a

c
o

c
 

c
c

tc
tc

 
K

I CM
 CM

 
.

.
. 

. •
 

,M
 

- 
u

i 
u
i m

 
m

 
iu

 u
i u

i u
i u

i 
U

IU
IU

I 
m

i
l
' 

u
u

o
o

. 
. n

 
. 

. 
. 

..... .,. •
 

to
tn

 
a
 

a
n

 
n

 
•

•
•

•
• 

n
a
.a

- 
I 3

3
 

»
z

«
x
 

'X
 

a
o

a
a

a
a

c
 

m
m

 x
 

x
x
 

x
 

x
-
x

x
x

x
 

x
x

x
 , 

s
o

-o
. 

O
O
U
J
I
 
U
l
 
•
•
•
•
•
•
I
 
«
«
 
3
 
3
3
 
3
 
3
3
3
3
3
 
3
 3
 3
 
V

 ». «« 
U
U
<
H
 
O
 
<
<
.
«
<
<
«
<
 
X
X
 
X
 
Z
-
X
 -
M
 '
:
Z
Z
Z
Z
Z
 
Z
X
Z
 
X
I
X
 

-5
1

-

、 ‘司自一日一一一

..~T ，E"IAL 削凹E CASE 311 CASE 312 CASE 313 CASE 314 CASE 315 

l;OIilC..、OFU CGJL) 40..000 30.00() 21).000 13 0.000 
04.0 0.000 CONC~ OF PU (6/L) 0.0 1Q.000 2().OOO 0.00'0 

~CID. "OLALlTY (，，) 3.0000 3.0000 3.0000 3.0000 
~;?g~~ 、τE岡P~ (C) 25~000 25.000 25.000 25.000 25 

D!嶋SlTY (6/"L) 1.1556 1.1548 1.1547 1.1553 1.1'5品、草

血・D.も U-235 (1) 0.72000 0.72000 0.72000 0.72000 0.0 
AID~ ， U・238 (1) 99.280 99.280 99.280 99.280 0.0 A・D~ PU'-238， c:u 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 AlD. PU・239 (1) 0.0 100.00 100.00 100.00 100.00 AIT. PU・240 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
AaD. PU，..241 (1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 A・r，~ PU;'242 (1) ，0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ‘・咽

"血SSOFU 238.03 238.03 238.03 238.03 0.0 開> 
"ASS OF PU 0.0 239.05 239.05 239.05 239.05 知

同。，
NU"IER OF U (TOTAL) 1.0120E+20 7.5898E+19 5.0599E+19 2.5299E+L9 0.0 ま伽・・

曲別問n OF U・235 7.2862.E+17 5.4647E+17 3.6431E+17 1.8216U.7 0.0 
。o轟f日

NU岡8EROFU・2315 1.004すE+20 7.5352E+19 5.0234E+19 2.5117E+19 0.0 

NU"IER OF PU (TOTAL) 0.0 2.5191E+19 5.0382E+19 7.5573E+19 1.0076E+20 
-週

NU~.E!I OF pU・23圃 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
嶋I)MIEROFI!U・239 0.0 2情5191E+19 5.0382E+19 7.5573E+19 1.0076E+20 
NU"ln ~OF ， PU・240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
NU"I5EROF. PU・241 0.0 0.0 O~O O~O 0.0 
嶋U"IEROF PU・242 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

N'UNSER Of日
" ーー，

6.1999E+22 6.1689E+22 6.143OE+22 6.1211E+22 6.1024E+22 
NU岡・EROF N 2 ~0090.E+21 2.05.92E+21 2.1093E+21 2.1595E+21 2.2091崎+21圃iJ..，u'OF..O :S::63'25:E+22 3.6270E+22 3.6241E+22 3.6231E+~2 3.6238E+22 

HI.，・235，It~T~0" 850，90，. 1.1289E+05 1.6862E+05 3.36O4E+05 0.0 
H/PU・239RATIO 0.0 2448.8 1219;3 809~96 605.61 
lt/PU-:241 RATlO 0.0 、0.0 0.0 0.0 0.0 



MATERIAL NAME 

CONC. OF U <6/L> 
CONC. OF PU <«/U 
ACID MOLALITY CM) 
TEMP. <C) 

DENSITY <e/HL> 

ABD. U-235 (X) 
ABO. U-238 (X) 
ABD. PU-238 (X> 
ABD. FU-239 (X) 
ABD. PU-24O (X> 
ABD. PU-241 (X> 
ABD. PU-242 <X> 

MASS OF,U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-24O 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUM0ER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H/U-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 316 

100.00 
o.b 
3.0000 . 
25.000 ; 

i.23'33' •-

6.72000 
99.280 
0.0 
0.0 
6.0 
0.0 

.o.b 
238.03 

0.0 

2.5299E+20 

1.8216E+18 
2.5117E+20 

0.0 

0.0 
6.6 
0..0 
0.0 
0.0 

6.0551E+22 
2.3126E+21 
3.6816E+22 

33241. 
0.6 
0.0 

CASE 317 

75.000 : 
25.000 
3.0000 
25.000 

1.2354 

0.72000 
99.280 
0.0 

loo.oo 
0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.OS 

1.8975E+20 

1.3662E+18 
1.8838E+20 

6.2978E+19 

0.0 
6.2978E+19 

0.0 
0.0 
6.0 

6.0054E+22 
2.438OE+21 
3.6817E+22 

43'958. 
953.58 
0.0 

CASE 318 

50.000 
50.000 
3.0000 
25.000 

1.2388 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03: 
239.05 

1.2650E+20 

9.1078E+17 
1.2559E+2O 

1.2596E+20 

0.0 
1.2596E+20 

0.0 
0.6 
0.0 

5.9642E+22 
Z.56J4E+21 
3.6861E+22 

65485. 
473.52 

0.0 

CASE 319 

25.000 
75.000 
3.0000 
25,000 

1.2427 

0.72000 
99.280 
0.0 , 
100.60 

0.6 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

6.3248S+19 

4.5539E+17 
i.2793E+19 

1.8893E+20 

0.0 
1.8893E+S0 

0.0 
0.6 
0.0 

5.9267E+22 
2.6888E+21 
3.6923E+22 

l,3015E+05 
313.69 

6.6 

CASE.320 

0.0 
100.00 
3.0000 
25.000 

1.2466 

0.0 
0.0 
6.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

6.0 
239.05 

0.0 

0.0" 
0.6 

2.5191E+20 

0.0 . 
2.'5191E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

5.8890E+22 
2.8142E+21 
3.6984E+22 

P - P 1 ' ' • ' • • ' • ' • ' 

233.77 
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CO 

MATERIAL NAME 

Cb«C. OF U <6/L) 
CCftlC. OF" PU CG/L) 
ACIB HOLALITr <M> 
TEN>. <C» 

DENSITY C6/ML> 

ABO. U-235 (X> 
ABD. U-̂ 238 <X> 
ABD. *U-238 CX> 
ABO. PU-239 (X) 
ABO. PU-240 <X> 
ABD. PU-241 (X) 
ABtk. PU-242 (X) 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUNBER OF U CTOTAL> 

NUNBER OF U-235 
NUNBEH OF U-238 

NUNBER OF PU (TOTAL) 

NUNBER OF PU-238 
NUNBER OF PU-239 
NUNBER OF PU-240 
NUNBER OF PU-241 
NUNBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF H 
NUMBER OF 0 

HfU-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 321 

200.00 
0.0 
3.0000 
25.000 

1.3627 

6.72000 
99.280 

0.0 
"0.0 
0.6 
0.0 

.6.0 

•oi:6';"""-v' 

5.0599E+20 

3.6431E+18 
5.0234E+20 

o.o 

6.0 
6.0 
6.6 
OiO 
6.0 

5.8137E+22 
2.8186E+21 
3.7633E+22 

15958. 
0.0' 
0.0 

CASE 322 CASE 323 CASE 324 CASE 325 

150.00 
50.000 
3.0000 
25.000 

1.3716 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.6 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

3.7949E+20 

2.7323E+18 
3.7676E+20 

1.2596E+20 

0.0 
1.2596E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

5.7455E+22 
3.0694E+21 
3.7792E+22 

21028. 
456.16 

0.0 

106.00 
100.00 
3.0000 
25.000 

1.3813 

0.72000 
99.280 

6.0 
100.00 r 

6.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

2.5299E+20 

1.8216E+18 
2.5117E+20 

2.5191E+20 

0.6 
2.5191E+ZO 

0.0 
0.0 
0.0 

5.6829E+22 
3.3202E+21 

225.59 
0.0 

50.000 
150.00 
3.0000 
25.006 

1.3901 

0.72000 
99.280 

6.0 
100.00 
0.6 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.2650E+20 

9.1078E+17 
l:2359E+20 

3.7787E+20 

0.0 
3.7787E+20 

0.0 
0.0 
6.0 

5.6i38E+22 
3.5711E+21 
3.8132E+22 

61638. 
1411.57 

o.p 

0.0 
200.00 
3.0000 
25.0.60 

0.0 

6-P 
100.00 

0.0 
0.0 
6.0 

0.0 
239.05 

6.0 

0.0 
6.0 

5.0382E+20 

6,0 
5.63B2E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

5.5295E+22 
3.8219E+21 
3.8210E+22 

109.75 
0.0. 
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CO 
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CASE 325 

0..0 
200.00 
3，.9，000 
2':~O'QÔ . ， 

1.'3966 

CASE 324 

50.000 
150.00 
3.0，000 
25ι000 

CASE 323 

100~00 
100.00 
3.0000 
25.000 .' 

1.3813 

CASE 322 

150.0'0 
50.000 
3.0000 
25.0'0'0 

CASE， ，321 
J ‘ 

200.0。。、。、、
3.0000 
15.00'0 

1正3nr

開ATEIIAL..血ME

t胸C.'iiFU'吋 IL)
'cd旬t'.'OflpU(61L) 
ACII， ，ωιALIτY (N' 
TEMP" .，( c) 

'DEW雪fTY

O.骨
0;0 
o~.o 

100.00' 
0.0 
O~O 
0.0 

1.3901 

0.'72000・
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.。

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.3116 

0.'72000 
99.280 

O~Ò 
1OQ.0。

0.0 
0.0 。.0

。.72000
99.280 

0.'0 
0.0 
0.0 
0.0 

. '0.0 

0.0 
239・05

238.03 
239;.0'5 

23il'o03 
239.05 

238.03 
239.05 

2主ä~03
O.~O; 

車関;ム u・235'、{前J

A・þ~:U"238" '(Ij 
・AI由~"U~23& :γtl，
A・1)'~ヤu:..z]'， '(l) 
A・ーな 'foU'':'240'O''<i'; 
AID，.， ，PU・241， (11 
""1・t'. PII':'242 "(I'jふ，;:

MASS':O;、'U
阿Asi:OF"PU

'NIJI闘・!ilOFUCI'OTAL) 

(61椅L)
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â 4 

oo oa 
OCM 
CM a 

o 
o 

a 

o C^OO OOOO 
* Qi a «H a a a 

o o ooo 

m m 
o o 

a a 

CM CM 

••• 

Ul 
» 

• « • 

m 

Ul Ul 
KI<O 

m<o 
a a 

mm 

Ul 
•o 

o m 
CM 

an o • 
o 

0> 

Ul 

0> 
•n CM 

O O O 
a' a a 

O O O 

NrIN 
CM CM CM 

Ul Ul Ul 
O W N ' 
K) O O 
•*KI(M 
N •»• a 

' a a- -a 
innn 

m 
o 
UJ 
0> m 
*n a 
o o> 
a i m 
aino 

C M * a 

o 

I 
nicwcw 
+ + + 
HI ui u| o o o •* o o m o > H > * _ o oo <o o«s o » nn -**to 

O O O 9* O CM a m ^ CM - ?# «1-an' r̂ .' 
<o a o • iM IM a a o «o N. is a m 
O O O am a KOlOOOOO K) C a a a O O O O O O . a a a. a O O 
•O IM ••OCM an »O> a •' I • • I) I m mm • a a a • . m Kl Kl ri a a 

o o ooooo. o o ooooo oo. 
CO 
< 

O «0 O> O TH fM 
. , o m a ^ f o m *»*.*»* *»* 

"a.ca _i M M ***»*»»*•* • - m m »»• CM CM CM «M CM o a. 
MMMMM O in 

0 _l I l l l o o t m Kl «MCMM«MCM 
O ^ >- X > - ^ «* IM CM I I I I I O •-< M 

SM U> «»on« 3 33 a. aao-o-o. xxo • - « « 
=> o. -J ' miniO'i 'C't 3 • : , < a: ae 

• <>« Kim CM CM CM CM CM 3 0. U. U. U. U. U.U..KU.C U. 1. U. DC 
M-lt_l«J CM CM I I I I I O OO O OOOOO OOO 0>rl-
O O O v > I | 333 33 u. u. • ' . - :. m|O4 

• - z • t- 3 3 0.0.0.0.0. oo a; 4cac tc cctcccvac cceect K> CM <M 
" a j m ' -• •'•• '••'' * - MJ all Ul III Ul U Ul UJ UJ '. Ul Ul IM. . IM. .1 I " 

£iotoiiooQ SS S xS £ SSSSS xf f: .sivit: 
•C " OO o"UI III _ _ 
I*. t> u <»- o < < «c < < <"< 'E x ae ZK z : x x z x z '~z ae'Z' ac x x 

- 5 9 -

，，
 Faa宮

内
H
噌

内

0・0M
 

，
曹
唱
ι

・1

E柿E曲
一

A'
z
d
 

0
4
0
 

唱

.
h同
H
H

0
.
0
 

N .. 岡・ N 
NNN  
+++ 
凶凶凶

‘"‘・u、"‘.11' '"守岡・ N
，、回固. . . 
u、"''''0

.
0
 

0
.
o
 o--

'
H
+
凶
何
個
同
0
.
m

0
.
0
 

-
H
+
凶
同
園
同
0
.
嗣

0
.
o
 

o--
0
.
0
 

嗣
0
.
酔
同
制
・

0
.
0
 

0
.
o
 

o--
0
.
a
 

e
o
-
-
o
H
 

0
.
o
.
 e.-

0
.
0
 

咽
制
刷
刷
.
H

~
e
e
e
-
m
制

O
D
e
-
-
唱

o
o
-
-
O
N
 

0
.
0
 

0
H
唱
凶
帥
4
u

ed

・-

H
.
司
H
m
H

酬
。
+
凶
帥
圃
争
"
・
噛

同
町
+
凶
o
h
何
回
.
同

H
N
+
凶
唱
A
F
-
h
.
同

制
制
+
凶
刷
唱
同
h
.
m

0
.
o
 o.-

0
.
O
 

A
F
-
F
+
凶
h
-
h
h
.
同

0
.
0
 

-
4
F
+
凶
h
-
h
h
.
同

-
4
F
+
副
島
町
町
制
.
H

唱
刷
+
凶
圃
h
o
H
.
事

-
4
F
+
幽
O
嗣
唱
同
.
H

帥
0
.
血
慣
例
制

向

0
.
骨
肉
制

0
.
D
 O.-

0
.
o
 

o
-
-
o
o
H
 。.0

。
園
側
.
-
F
A
F

0
0
0
同
h
.
0

-
O同
町
.
H

o
o
-
-
m
N
 

oo--.唱

。。0
.
嗣
-
F

o
e
-
-
-
m
 

-
O
唱
幽
帥
4
u

oz

・-

ι.司
he
同
町

師
。
+
凶
岡
村
副
H
F
6
阿

同
町
+
副
島
問
柑
国
.
同

4
F
N
+
凶
暗
唱
占
w
h
.
同

制
制
+
凶
同
0
4
可
h
.
m

0
.
o
 

o--
0
.
O
 

A
F
-
h
+
凶
H
h
v
H
m
.
同0

.
0
 

-
4
F
+
凶
H
'
H
m
.
向

-
H
+
凶
h
H
H
m
.
同

h
H
+
凶
唱
刷
何
個
.
H

-
4
F
+
副
島
島
町
m
.
向

師
。
.
島
問
問

同
0
.
圃
同
町

0
.
o
 

o.-
0
.
a
 

e
o
-
-
o
H
 

0
.
0
 

0
田
町
.
品
事

o
e
o
N
h
.
0
 

唱
血
F
H
向

.-h
oo--町

向

。oo--唱

。
o
o
-
-
H

o
o
-
-
0
4
F
 

-
O
唱
凶
帥
4
u

0
.
0
 

嗣
.
島
町
刷
噌

m
O
+
凶
-
F
H
O
H
.
向

側
側
+
凶
向
。
何
回
V
同

制
同
+
凶
師
事
同
a
n
，
同

町
制
+
凶
O
同
噌
h
.
嗣

0
.

。
0
.
C
 o.-

血
V
H
+
凶
唱
島
岡
N
.
4
F

0
.
0
 

-
4
F
+
幽
唱
血
v
m
向
.
H

色
刷
+
凶
唱
ト
唱
a
n
.
同

h
H
+
凶
同
町
同
h
e
刷

B
H
+
凶
A
F
4
可
血
F
h
.
同

自

0
.
A
V
同
制

同
0
.
圃
同
町

0
.
o
 

o.-
0
.
O
 

D
e
-
-
O
H
 

0
.
0
 

0
園
側
.
A
F
A
F

0
0
0
向
a
n
.
-

-F
固
4
F
同
.
H

oo--師
向

a
e
o
-
-
唱

0
0
0
0
.
嗣

oo--刷
帽

h
R
e
喝
幽
崎
4
u

0
.
0
 

-
0
.
0
 

刷
。
+
副
因
唱
h
m
.
-胴

制
帽
+
幽
相
暗
刊
一
個
.
-
向

刊
制
+
凶
」
胃
J

胃
H
h
.
例

制
制
+
幽
膚
噌
司
h
.
m

0
.
0
 

0
.
o
 

o.-
0
.
o
 

o--
0
.
0
 

-
H
+
幽
噌
例
制
0
.
嗣

a
R
H
+
幽
刊
同
司
咽
.
向

血
V
H
+
幽
血
v
-
F
嗣
0
.
嗣e

.
0
 

同
0
.
圃
例
制

0
.
o
 

o.-
0
.
0
 

0
.
o
 

o.-

O
田
町
.
-
-

0
0
0
向
h
.
。

暗
唱
-m
同

.4F

。
e
e
.
m
向

。
e
e
e
.
唱

0
.

。

e
e
o
.
-
"
 

唱
。
唱
幽
酬
4
u

ロ
同
一
円
4
E
帆

4
N・・

2a.~z

O
同
」
F
4
E
-
F
同
町
，
a
晶
、
Z

O
H
-
a『
阻

嗣

阿

N

，BE『
Z

。
巴
O

E
叫
圃
.
Z
S
E

E
L
o
a
-
凶
圃
Z
2
Z

Z
也
ロ
畠
副
圃
Z
2
Z

制
却
制
'
B
R
h
L
品
O
E
凶
a
z
a
-

-
F
A
可
制
'
B
R
h
E
O
E
凶
a
Z
2
z

o
t
N
8
2
私
一
ι
h
O
白
幽
圃
E
2
Z

事
例
制
，
2
也
晶
ロ
邑
凶
・
2
2
Z

恒
例
制
・
2
a
也
白
血
幽
a
Z
2
=

向
4
4
」
F
O
L
F
W
2
色
"
-
o
a
幽
a
z
s
z

圃
同
町
'
a
L
O
J
偉
幽
圃
Z
B
E

m
同
制
・
2
u
-
O
館
副
薗
E
2
2

内
4
4
」
F
O
-
-
2
M
-
o
z
回
-
z
a
z

=
ι
L
O
帥
師
4
z

g
L
O
帥
帥
d
z

-59-

市
岡
》
制
」
可
制
'
2
・
-
.
畠
圃
唱

内
回
》
刊
噌
同
ι
2
ι
.
晶
画
唱

両
副
》
0
4
可
制
S
2也
i
.
a
-
4

向
一
H
W
O
例
制
・
2
ι
J
由
民
唱

向
M
M

恒
例
制
・
1
2
ι
1
晶
画
竜

内
慎
一
軍
『
国
向
柑
a
a
-
-
圃
唱

内
回
一
宮
町
同
町
，
g

J
由
圃
唱

内
d
z
、
恒
一
曹

』

F
」
F
H
胴
置
幽
畠

，、，司、
内 ...z
4、》
h 叩

回旬、~~
z. ~ 

C"  ~ ... 
Zリ=，喝"... 

ー向d 也 ......u.
C.' 0.00..... 
同，戸 Z
IC. •.•• ，<. 
副 .u.UQ....
~... .'z・...11:、
C".O。リ副
司t' UUC.~ 



o» 

MATERIAL NAME 

CONC. OF, U (6/L> 
CONC. OF PU CG/L) 
ACIO MOLALITY (M> 
TEMf. <C) 

DENSITY (G/ML) 

ABD, U-235 (X) 
M D . U-Z38 (X) 
ABD". PU-238 CX) 
ABD". PU-239 (X) 
ABD. PU-240 (X) 
ABD. PU-241 (X) 
ABB. PU-242 CX) 

MASS OF U , 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
IIUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU <TOTAL> 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER/OF 0 

H/U-235 RATIO" 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-24J RATIO 

CASE .611 

40.000 
0;0 
6.0000 
2^000 

i.2423 • 

0.72000 
'99.280 
0.0 
o,fl 
0.0 
0>0 

. 0.0 

238.03 
0;0 

t.bl20E+20 

7.2862E+17 
l>d647E+20 

0.0 

0,0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 " 

5.6964E+22 
3.S156E+21 
3.8324E+2* 

78180. 
0.0 
0.0 

CASE 612 

;3O::bbo 
10.000 
6.0000 
25.000 

1.2446 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

7.5898E+19 

S.4647E+17 
7.5352E+19 

2.5191E+19 

0.0 
2.519iE+19 

0.0 
0.0 
0.0 

S.6862E+22 
3.8658E+21 
3.8373E+22 

1.O4O5E+O5 
2257.2 

0.0 

CASE 613 

20.000 
20.000 
6.0000. 
25.000 

1.2466 

0.72000 
99.280 

0.0 
lOO.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238,03 
239.05 

5.0599E+19 

3.6431E+17 
5.0234E+19 

5.0382E+19 

0.0 
5.0382E+19 

0.0 
0;0 
0.0 

5.6738E+22 
3.9159E+21 
3.8411E+22 

1.5574E+05 
1126.1 

0.0, 

CASE 614 

10.000 
30.000 
6.0000 
25.000 

1.2482 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
o.b 

238.03 
239.05 

2.5299E+19 

1.8216E+17 
2i5li7E+19 

7.5573E+19 

O.C 
7.5573E+19 
0.0 
0.0 
0.0 

3.6S89E+22 
3.9661E+21 
3.8437E+22 

3.1066E+05 
748.79 

0.0 

CASE 615 

0.0 
40.000 
6.0000 
25.000 

1.2493 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0,0 
0.0 

0.0 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

1.0076E+20 

0.0 
1.0076E+20 

0.0 
0.0 
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5.6412E+22 
4.0163E+21 
3.8448E+22 
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n首'量，TY，'三 (G/"L) 1.1049‘ 1.4561 1.46103 1.4672， 
晶、、、t‘、a ・‘I 唱
1.46.63・1

ーー・;品';:U，..235-;':..UD' 0'~72000 0.72000 O.官2000 .0.72000 

:0e0，: ... s: q 。u ip早 ~9:
轟・ーー自で"・君事昌一 '(1') . ;'99.280 智9.280 99.280 99.280 
u.主主 "'UÆ23~: ，U) 。=。 0.0 0.0 0.0 
晶IO;F f.I~ァ 23.9. ヘU:> 0.0 100.00 100.00 100.00 
AIItι';:".U"，，240..(I) 0'.0 0.0 0.0 0.0 
AIO. .PU・'.241 ua 0.0 0.0 0.0 0.0 
AID" <"PU.;;，.24竃:.(:U- 。.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ‘同
MASIιDF"U 238.03， 23a~03 軍38.03 238.03 0.0 

電観覧圏直
情AII::;IW.PU J 0.0.， 239，.05 239..05 239'.05 239.05 

。ー ItutlーERO，U <TOTA[，) 5.05"U20 3.7~49~+20 2.5299E+20 1.2650E+20 0..0 ~ 

圃U情IER'.:OI'.'，U・235 :，3'o6431E+18 2.7323E+18 1.8216E+18 9.1078E+17 0.0 

s-J ItU"BER，OI!.U・238 5'.0234E+20 3."76官6E+20 2.，5117E+20 1.25'9E+20 0.0 

IIUMBE官、 0，ιPU Cl'OTAL> 
:":~(l‘3 匂 J唱・ ι・ 、， 目a

0.0 1.2596E+20 2.5191E+20 3.7787E+20 5.，0382E+20 
e喧h 

0.0 圃U伺8ER;:0'." "U・238 0.0 0.0 0.0 O.Q 
IIUI唱8ER;'0'"PU・239 0.0 1.2596E+20 2.5191E+20 3通7787E+20 .5.0382E+20 
町"伺IER':Of:..PU-2‘。 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 由U割IIER，OF..:PU・241 0.0 0..0 0.0 0.0 0.0 
圃U闘8E1t:"O.f.:'PU".242 0.0 O~O、 0.0 0.0 0.0 

NUM8ER'， OI':H"." 5.3102E+22 5.2407E+22 5.1542E+22 5..0460E+22 4.'62 121E+22 NU伺8EROFN 4.6252E+21 4.8760E+21 5.1268E+21 5.3777E+21 5.6285E+21 IIUMlfR <-OF 0 ~，， 9632E+22 3.9784E+22 3.9851f+22 3.9809E+22 3..9639.f+22 母、 一'i噌圃"hシt唱・; 、

H/U今235:::RA，UD"，" '.14576. 1'1，80. 28296. 55403. 0.0 
H1"0・239'RAUO 0'0，; ー16.0，0.8 204.61 133.54 97.496 
HIPU・241RATIO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ‘..'、...~/ ，，-o:. 
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MATERIAL NAME. 

COHC. OF U iG/L) 
COHC. OF PU (G/L) 
ACID HOLALITY (H) 
TEMP. CC» 

DENSITY (G/ML) 

ABD. U-235 (X) 
ABD. U-238 (X) 
AID. PU-23B (X> 
ABO. PU-^239 (X) 
ABO. PU-240 (X) 
ABD. PU-241 <X) 
ABD. PU-242 (X) 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF U-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER OF PU-239 
NUMBER OF PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF 0 

H ,-235: RATIO 
.i/ril-23'9 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 626 

400.00 
0.0 
6,0000 
25.000 

1.7083 

0.72000 
99.280 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
.0.0 

238.03 
0.0 

1.0120E+21 

7.2862E+18 
1.OO47E+21 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 . 
0.0 

4.8274E+22 
S.6372E+21 
4.1266E+22 

6625.4 
0.0 
0.0 . 

CASE 627 

300.00 
100.00 
6.0000 
25.000 

1.7268 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

7.5898E+20 

5.4647E+18 
7.5352E+20 

2.5191E+20 

0.0 
2.5191E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

4.6958E+22 
6.1388E+21 
4.1607E+22 

8593.1 
186.41 

. 0.0 

CASE 628 

200.00 
200.00 
6.0000 
25.000 

1.7385 

0.72000 
99.280 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

5.0599E+20 

3.6431E+18 
5.0234E+20 

5.0382E+20 

0.0 
5.0382E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

4.5189E+22 
6.6405E+21 
4.1721E+22 

12404. 
89.691 

0.0 

CASE 629 

100.00 
300.00 
6.0000 
25.000 

1.7417 

0.72000 
99.280 

0.6 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

2.5299E+20 

1.8216E+18 
2.5117E+20 

7.5573E+20 

0.0 
7.5573E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

4.2845E+22 
7.1421E+21 
4.1548E+22 

23521. 
56.694 

0.0 

CASE 630 

0.0 
400.00 
6.0000 
25.000 

1.7350 

0.0 
0.0 
0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
o.o 

o.o 
239.05 

0.0 

0.0 
0.0 

1.0076E+21 

0.0 
1.0076E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

3.9841E+22 
7.6438E+21 
4.1O45E422 

0.6 
39.539 

0.0 
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CASE 630 

0.0 
400.00 
6.0000 
l!5.000 

1.7350 

CASE 629 

100~00 
300.00 
6.0000 
25.000 

CASE 6211 

200;00 
200.00 
6.0000 
25.000 

CASE 627 

300.00 
100.00 
6.0000 
25.000 

CASE 626 

‘400.00 
0.0 
6唄。000
25.000 
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0.0 
O.。

1.7417 

0.72000 
99.2110 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.73115 

0.72000 
99.2110 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
O.C 

1.72611 

0.72000 
99.2110 

0.0 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

1.70113 

0.72000 
99.280 
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2311.03 
239.05 

2.5299E+20 
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239.05 

5.0599E+i!0 
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1.11216E+ll1 
i!.5117E+20 

5.4647E+ll1 
7.5352E+20 

7.21162E+ll1 
1.0047E+21 

'1.0076E+21 

0.0 
1.0076E+21 

0.0 
0.0 
0.'0 

7.5573E+20 

0.0 
7.5573[+20 

0.0 
0.0 
0.0 

5.03112E+20 

0.0 
5.03112E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

2.'5191E+20 

0.0 
2.5191E+20 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 

0.0 
0.0 
0.0 
0.'0 
O.。

M，UMlIER‘0' PU CTOTAL> 
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HUJilIIER OF PU・-242
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1; ~154ØE+22 
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4.695I1E+22 
6.1311.SE+21 
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4.a274E+22 
5.，6372E+21 
it~1266'E+22 

O~O 
39.539 

O.。
23521. 
56.694 

0.0 
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1116.41 
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MATERIAL NAME 

caWc. OF ii <6/D 
CONC. OF PU <G/L> 
ACID. MOLAHTY (M> 
TEMP. «> 

DENSITY (G/ML) 

ABD:-: U-235 (X) 
ABDi: U-238 CX) 
ABi>;I PUf238' U > 
ABD.. P U T 2 3 » CX) 
ABDr:' PU^-240 (X) 
ABD. PU-241 CX} 
ABD 1' PU-242 <X)' 

MASS OF U 
MASS OF PU 

NUMBER OF U (TOTAL) 

NUMBER OF U-235 
NUMBER OF u-238 

NUMBER OF PU (TOTAL) 

NUMBER OF PU-238 
NUMBER off pu-2?9 
NUMBER Of PU-240 
NUMBER OF PU-241 
NUMBER OF PU-242 

NUMBER OF H 
NUMBER OF N 
NUMBER OF. 0 

H/U-235 RATIO 
H/PU-239 RATIO 
H/PU-241 RATIO 

CASE 631 

600.00 
0.0 
6.0006 
25.066 

1.9672 

6.72066 
99.280 

0.0 
0.0 
6.0 
0.0 

. 0.0 

238.63 
0.0 

1.518OE+21 

1.0929E+19 
1.5070E+21 

C O 

0.0 
0.0 
0.0 
0.0 
0.6 

4.3447E+22 
6.6491E+21 
4.2900E+22 

3975.2 
0.0 

.0.0 

CASE 632 CASE 633 CASE.634 CASE 635 

450.00 
150.00 
6.0000 
25.000 

1.9962 

0.72000 
99.280 

0.6 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

1.1385E+21 

8.1970E+18 
1.1303E+21 

3.7787E+20 

0.6 
3.7787E+20 
0.0 
0,6 
0,6 

4.1557E+22 
7.4616E+21 
4.3454E+22 

5069.3 
109.98 

6.0 

300.00 
300.00 
6.0000 
25.000 

2.0132 

0.72000 
99.280 

0.6 
100.00 

0.0 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

7.5898E+20 

5.4647E+18 
7;5352E+20 

7iS573E+2O 

0.6 
7.5573E+20 
6.6 
0.0 
0.0 

3.8B62E+22 
8.1541E+21 
4.3605E+22 

7111.5 
SI.423 

0.0 

ISO.00 
450.00 
6.0000 
25.000 

2.0154 

0.72000 
99.280 
0.0 
100.00 

0.6 
0.0 
0.0 

238.03 
239.05 

3.7949E+20 

2.7323E+18 
3.7676E+2O 

1.13J6E+21 

0.0 
1.1336E+21 

6.0 
OVO 
0.0 

3.5178E+22 
8.9066E+21 
4.3261E+22 

12875. 
31.032 

0.0 

600.00 
6.0000 
25.660 

2.0009 

0.0 
6.6 
0,0 
100.00 

6.0 
0.0 
0.0 

0.6 
239.05 

0.6 

0:0 
6.6 

1.5115E+21 

6.0 
1.5115E+21 

0.0 
0.0 
0.0 

3.0379E+22 
9.6591E+21 
4.2360E+22 

0.0 
20.099 
0.0 

Co 
CO 

周AT.ER~AL 則凹E CASE 6.31 CASE.632 CASE 633 CASE.634 CASI!.， 6;55 

edIe;. 0;: l'<lU L) 600.00 450..00 300.00 150.00 0.0 ' CbNC~. i Of' piJ' tGIι3 0.0 150.00 300.00 450.00 600.00 Ml!)"胸O，LALlTY CM) 6.0000 6.0000 6.0000 6.0000 6.0000 TE凹P. ('C) 25.0nO 25.000 25.000 25.000 25、000、
DE帽SlTY (G/ML) 1.9672 1.9962 2.0132 2.01$4 2.0009 

A8D~~ ‘ u・235 (X) 0.72000 0.72000 0.72000 0.72000 0.0 車目。ぃ u・238‘ (X) '9'9.280 99.280 99.280 99.280 0.0 Äèt'-~>PU二"238'，' '(.1) 0.0 O.過 0.0 0.0 0.0 :A.i!J D，~ 'PU十239 :CX') 0.0 100.00 100.00 100.00 100'.00 Â'BD'~'PU・24'O(X) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
~8，D.，.， PU，・241 (X) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 AØD~' PU・242 CX)' 0.0 0.0' 0.0 0.0 O~O ‘圃
制且SS:OFU 23車、.03 =ー238.03 238.03 238.03 0.0 開MASSOf PU 0.0 239.05 239.05 239.05 239.05 掴伊崎

~ 
'NUM'I!JE由 oI' 0 CTOTAL) 1.5180E+21 1.1385E+21 7.5898E+20 3.7949E+20 0.0 ま晶.

国町'.UMlSER01' U・:!35 1..092'iE+19 8.1?70E+18 5.埠晶47E+18 2.7323E+18 Oo zo 
4 

MU凹IIU'01' U・238 1.5070E+21 1.1303E+21 7~5352E+20 3~7676E+2 Q. .0 

MU凹IIER'，OfPU nOTAL) 0.0 3.7787E+20 7.5573E+20 1.13J6E+21 1.5115E+21 

附句MI!JEIlOf_ PU・238 0.1> 0.0 0.0 0.0 O.O 
HO"eEJI' Of'()U-2事' 0.0 3.7787E+20 7.5573E+20 1.'1336E+21 1~~11SE+21 “同8E.1tOf 'PU・240 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
何UiIIl!JEROfPU;"241 0'.0 O~O 0.0 。=。 0.0 HOMdERO; PU""242 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

NUMIIU' OF H 4.3447E+22 4.1557E+22 3.8圃62E+22 3.5178E+22 3.0379'E+22 NUMI!JER OF H 6.6491E+21 7.4016E+21 8.1541E+21 8.9066E+21 9.6591E+21 
同UMI!IEIl， 0'， 0 4.2900E+22 4.345込E+22 4.3605E+22 4.3261E+22 4.2360E+22 .' 、 ・，
11'/0ゐ235 R~TlO 397事.2 5069.8 7111.5 12875. 0.0 HI'PO-239 R且TIO 0.0 109.98 51.423 31.032 20.099 
"，/PU・241"A:UO ，0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ー， ，も 旬
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