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В одинаковых вкоперныенталышх условиях измерены дифферен
циальные оеченгя инклюзивных реакций X " л*. •* Т + Л и 
X " ^ U -*• Х + Х в жеоткой чаоти юшульсного опектра ЗС^-мезо-^ 
нов. Проведено оравиение разнооти полученных сечений с разностью 
оечений реакций 0Г"р-»эг*Х в 'Ж'я. "*эг*Х Обнару
жено, что в области M j • (£,--Eff+tm(>),"-(i5j--j3^.y< :,5 гэв 2 

зваченкя обеих разностей совпадают в пределах зксперямек альшх 
пог^эшноотей, тогда как для М * У 1,5 ГэВ^ разность оечений 
на изотопах ляткя близка х нулю, в отличиз от заметной разности 
сечений на водороде в дейтерии. 

© Иист«тут теоретической и энсперимоиталышй фионки, 19с-а 



SBSBtm 
Проведан анализ дкффгренциальтп: сечений роахцяй 

х~ +*& •* т+ +.Х * (I) 

•Х- •* *Sfc -* ЗГ+ + X (2) 

в жесткой част импульсного спектра З Г + -мезонов. Сеченая из
мерены в одинаковых экспериментальных условиях при первичном 
импульсе 2,6 ГэВ/с. Интерес к сравнительному изучению этих про
цессов возник в связи с проведенным нами /1-4/ исследованием 
реакции ;г.ойяо£ перезарядки Ж "- газона на водороде к дейтерия 

•х~ + р •* х + + X ~ * О ) 

<L - тс* + X * . (4) 

Для реакции (4} существует кинематическая облаоть квадра
тов недоставдих к ЭС* -мезону ыаоо 
((mf+mj)x -1,46)4 Mi £ ((гпг+2тж-)г* it48) f»B% (5) 

[где двойная перезарядка X**- мезона на нейтроне запрещена ж \ 
{процеос моает происходить только на протоне. (Здесь к в дальней-^ 
!дем М а

г » { р . + Р г - P i V , тае р, , р, и Р, -



г 
5пюуш,сн""" ЗЕ"-мезона, протона ж X * -мезоЕа; л •'(>««• j-O)) . 
Дифференциальное сечение реакция (4) в о^таотс (5) оказалось на 
'-"15? меньше сечения реакцли на свободном протоне (3). Наблюдавша
яся разница в оечениях связана с эффектом экранирования протона • 
нейтроном в дейтроне /3/. В облаоти М * т- 1,5 ГеВ 2 pasHooib 
оеченнй реакцтй (4) ж (3) приблизительно равна сеченяю на связан
ном нейтроне. Средняя величина ее в интерзале I,5«fM/<2,E ГэВ 2 

оказалась почти на порядок меньше средней величины оеченжя реак
ции (3) в этой обдаоти /3/. 

Так же как дейтрон по сравнению о прогоном, ядро & по 
сравнению о ядром & содержит один дополнительный нейтрон. 
Поэтому можно было бн ожидать, что "эффекты, подобные набледсв-
шкмоя нами при изучении разности оечвний реакций (3) и (4), про
явятся ж при сравнении сечений реакций (I) и (2). 

Ишиию тпурмп 
Исследование процесоов (I) ж (2) было выполнено на 3-метро-

эом дегнжтком спектрометре ИТЭФ /5/ о оттнческжми яокровыми ка
мерами. Схема расположения аппаратуры, принцип ее работы ж наз
начение отдельных элементов описаны в /6/, В эксперименте измеря
лись утлы ж ишульоы начального ж конечного пионов. Для выделения 
X. * -мезонов жопохьэовадоя газовый пороговый черетсовокий очет-
чжх. камня жз & (с изотопным ооотавок 90,4* * £ я 9,б£*#) 
ж *& (еотеотюншш омесь изотопов: ?,52Я *& ж 92,48$ ^& ) 
предогавлжлж собой оплошные цилиндры длиной 9,5 см и диаметром 
8 ом. Каждая жа мишеней била помешена в оправу из нэраавевдой 
cvaxMot фольги ж укреплена яа диске, при повороте которого яух-
яая мшань подводилась под пучок. Смена мишеней производилась 
jwpaa жажду» тысячу фотографий. Трижды за экспозицию производи
лось фотографирование треков пучковых частиц в магните (по ~500 ; 
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фотографий). Это ПОЗВОЛИЛО уточнить средний ямпульо пучка X"-ne-j 
зонов И определить точность измерения спектрометром ишульоа пуч-| 
ковых X"-мезонов ар/р s£ iO,6*. Полученное значение д р / р 
'соответствует разрешению спектрометра по М £ д ( М * ) — зР.ОЗГвВ^ 

Фотографии были обмерены на автоматическом оканлрущем ус
тройстве ПСП-2 /7/ ИТЭФ, овязаннон в линяю о БЭСМ-6, и затеи об
работаны по программам, осуществлявшим автоматический просмотр 
материала /8/, ьооотановление геометрической картины событий /9/ 
и построение гнстограш ДО/. 

Полностью прошло через программы обработки и вошло в оконча
тельные lucTorp&MMit I9308 событий на Xi и 20688 - на & . На 
рас.1а,б представлены измеренные распределения по переменно! М» 
(для удобства сравнения о полученными ранее в /'/ результатами). 

Для вычислеииг дифференциальных сечений были определены гео
метрическая эффективность установки и поправка к оечению (1Д5± 
0,03), учитывэлцая фон от пустой мишени (~0%), поглощение час
тиц в веществе аппаратуры (~12Я>) и мишени {~Ь%), примеоь «."-
меэокоз а электронов в пучке "ЗС"-мезонов {~6%), неэффективность 
электроники и сцяктилляционных счетчиков ("1%). Процедура анали
за событий и вычисления сечений по/робно описана в работе /6/» 
Геометрическая эффективность установки SL , имеющая смысл те-
леснего угла регистрации ЗС*-мезона в системе центре масс реак
ции* (3), была рассчитана на ЭВМ методом Мсяте-Карло Д О / . Соот-
ветстьукдая кривая показана на рио.1; точнооть расчета ~Ъ% для 
проанализированной области М * . Видно, что правая граница рас
пределения по Мх определяется ходог кривой эффективности. 

Экспериментальные пезудьтатн 
ЗавЕоимости дифференциальных сеченкй 

[реакций_(1) и (2) в расчете на ядро приведены на рис.2 (ошибки 



jстатистические). Систематическая ошибке приведенных сечения оцеян-
1вается наш' в ~10%. Вблизи порога реакции двойной перезаряд» 
ша связанном протоне (1,16 ГэВ2) наблюдается резкий рост сеченая, 
о максимумом вблиза 1,5 ГэВ 2, за которым следует пологий спад 
прж больших Мх , Внизу на рис .Я показана зависимость or M* 
ореднего значения квадрата поперечного ншульоа {£ Т + - м е з о я а , 
регистрируемого установкой, которое «эмевяетоя в пределах от 

~ 0,003 до «"0,016 (ГэВ/о) 2 . Хах видно и» рло.2, различие се
чений реакций (I) и (2) проявляется только прж Mj*< 1,5 ГаБ 2. 

На рхо.З представлена разнооть оечений реакций (2) и (I ) в 
завиоимоотж от И к (ошибки отатиотическив). Сиотематнчэокая 
ошибка разнооти практически оведвиа к минимуму за рчет полной 
ждентжчяоотж условий регжотрацжи реакций (I) и ( 2 ) , а такие час
той ( " 4 0 раз за зкопозжцж») окенн мжшеней. Из рис.3 видно, что 
в облаогж Мх' <£ 1.6 ГаВ2 величина разнооти оечешй отрица
тельна. Это свидетельствует о том, что в «и аффект экраниро
вания протонов больше, чем в «& • Относительная величина доба
вочного s o сравнению о & «крекирования протонов в Л , ко
торую можно определить как 

&% • С 6 ^ , - 6 ^ ) / ^ , , (в) 

ожазнваетоя равной *<£. - 0,1О5±0,0Е4. Это значение подуче
но д м жятервала 1,24 *•[ М } <, 1,44 ГэВ 2 , уменьшенного по оравне-
жжв о (Б) для того, чтобы не учитывать сдвиг пороговвх значевЛ 

Мк ДДЯ рашоМ (3) я рааюти 
Х " + п, -• X * + X"" <V> 

ka-за фермиевского движения нуклонов. (Значение ферни-жмоульса 
{кжслжхжж-рг * 0,1 ГаВ/о получено на осно^аяжж~д4навивш)№/11/). 
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На рис.3 приведена так» развоог сечений реакций (4) х (3)4 

;взятая хэ работ /3/. Вызывает удивление то обстоятельство, что 
в пределах экспериментальных овябох ета разноот* совпадает о ве-| 
личиной развоотх сечений реакций (2) а (I). 

Для хпаотвенного объяснения ваблхщаеыого совпадения восполь
зуемся квагидвухчаотдчноя модель» х предотаиш ядро & в вяде 
суперлоэпцхх двух клаотеро» ,& i ,*" , В »той модмя связь 
двОДрешокишшх оечакхй рлкцхй (I), (2) х (7) мохяо предста
вить в вид* 

б"%. * б1& (•»-&#) + б"*. (4- & ) , W 

где 0;£ х Л, - поправки, связанные о зхранированхем "вхо
дящего" в *& мастера , & "дополнительны? хейтрсвок х 
с ахраяхровонхем 'дополнительного* нейтрона ядра •& клаотерсм 
t & , ооответотвекно. Поправка на зкракхровавхе протона в дейт
роне О» мохет быть прхбляжешо записана в вяде tfl ае^Тазгй/ 
(см.работу / 3 / ) , где 6ZT - сечение неупругого x N - ваа-
хмодевствня, а параметр f t / характерхзует размер дейтрона. 
Аналогично залижем f<«. is <5ХГ* / 2 Х ИЛ*. , яде RSg. хв-
рахтерхэует размер ядра *& . Вшыкзуя значения глауберожсхс-
го параметра дейтрона ^Х"гУл « 0,27 «ерми"2 (си.например / 8 / ) 
х зарядового среднеквадратичного радяуоа я х и 
- 2,35 берма / 1 2 / , получим (*р / Л ^ Л т ^ . « К ^ . / К З * - / , 5 * . 
Эта величина согласуется со значением отношения експерлчвхталь-
ннх величин ( < £ / & А - ) 8 R o n # «(0,I54tf ! OI6)/(0,106iP,024) « 
« 1,47+0,37. (Эначеиве <5р взято ха jk.SoTH /А/).] 

'• Что касается совпадения вех чин разностей двффераяциальннх ' 
[оечаххМеахцяй (2) , (I) ( б ^ - б ^ . ) х "О. <S)(fl-Cfr)j 
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•го в соответствии о формулой (8) в на основании величин б*£ на
стоящей работы я б^ из работы / 3 / можно подучить 

"(6%-^.)/ф-$)-%£ ty$*iH£xffr)%U- f9) 

Такты образом, в рамках квазждвухчастячкой модеях хыеетоя 
объяснение наблвдаемому совпадению разноотей ( б - ^ - б^. ) ж 
(65 - б " Р ) . 

Интересно, что вреднее значение разноси сечений реакций 
(2) и (I) при М* > 1,5 ГаВ2, ((-6±35) мкб/ор.Г*В8), в отличие 
от процессов (4) я (3), в пределах осадок оравнжмо о нулем (ом. 
ряо.З). В рамках эйхонялмюй модели многократного раосеянжя /13/ 
можно выло он оххдать для ряахиш дифференциальных сечений реак
ций {I) ж (2) 

( « % , - Ь й « й ) - в ^ + ( М ^ - М ^ 1 в ) - Л - (Ю) 

где 6С я 61 / - оечвнжя реакций (9) ж C?),2<ff4& -I.98 
( #«#«й ) * ujjf'te • Ii?I ( M'JpXi > - аффективное 
чжоло протоков (нейтронов) я ядрах ' # ж *£ .полученное 
по формулам ж» работы /13/. Используя значения бу ж 51. из 
/3/,можно получить, что для М* 71 ,5 ГэВ2 величина разпзстя 
оечоиий реакций (2) я (I) мехьяе, чем ооответотвушая разность 

[для процессов (4) я (3), я может бить близка к нулю. 
Отметим, что вниеприведеннне рассуждения носят сугубо жа-

1частвеиння характер я для уточнения механизмов исследонряшх яв-Г 
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•гений необходимо прэизвесгж детальные расчеты. Количественный 
анализ полученных данных, а также уточнение экспериментальных 
результатов прецотавило бы несомненный интерес г связи с исоле-
доваявем пространственно -временной: глртшш рзссеяввя адронов на 
ядрах /14/. 

Заключение 
1. В одинаковых экспериментальны! условиях изыорены диффе

ренциальные оечечия реакций двойной перезарядки X " -мезона ва 
ati ж *& при 2,6 ГэВ/о в жесткой части импульсного опехтра 

Т + -мезонов. 
2. Определена разнооть указанных сечений я проведено сравне

ние этой разности с разностью сечений реакций двойной перезаряд
ки ТС" -иегова ва водороде и дейтерии. Обнаружено, что в облао-
ти М к < 1,5 ГэВ 2 значения lieHX разностей согздают в пре
делах акопериментальанх погрешностей, тогда гак дмМ*>1,6Гз1г 
разнооть сечений ва изотопах лиги близка л нулю в отличие от за
метной разности сечений на водороде и дейтерии. 

Авторе благодарят Л.А.Кондратюкя за ннтерео к работе и об
суждения полученных результатов. 
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P»o.I. Р»опрвдвлви* по квадрату вехоопвва£ шосв в раажпжях £'*& -*-Х*+Х 
(19308 оовнтвв) va) в &'*&.— %+/ (20688 оойпвЮ (б) при 2,6 ГаВ/о (пето-
граи*). Sfteab Mx**(Ex--^+-*"iel*'-(pX-•jfc+)Kcmamn кршям £* (MfJ - af$es-
Tond таможни угол рсгвотраша av - -мааова в овотама вавтра шоо ревпшв^&-*^#. 
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-.i-i о*м^%г «**.*:*.-*;.«. 
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