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นพกกยอ 

ในทารเลยงนมaงห-นอนITาะสมอฝาย [ H c l i c o v c r p a a r w i g o r a 

(Hubnor ) ] กายอาหาแหยมข ืงป!ะกฒก ้วย ถิว์เชยว ยสก ไวกามน นา สา!กํนบูก 

และยาป;)ชวนะ ไนหองปฎิบํกการหธุผหกูม 26 1 1 ช กวามชนส์มพห์ธ 70-75 1ปอรเชนก 

และระยะเวลาการ'ไหน?,ง £ 'โวโมง vmวาแมลงชนกนเท ิช ุ เกบโกไก 4 กกกอกิน 

โกนห ๗อรเชนกการพ!!องไช กกแคหไกจากไ 1i ค้ว์เคมวํย์หออท,ทกก้'กแก แ?.ะนาหน้ก 

กํกแก'ในแกละรน,ใมแกกกางกํนอยางมนย?!'ากํ^ทางสfเกหระกํบ์กวามเขอมํน 95 เปอรเ ,ะนก 

การ!พาชวประว ้ก ิและทฤก ิกร!มชองเพรงหนอนmะสมอฝ ้ายหบวา ระยะไช หนอน 5 ร ะ ย ะ 

ก้กแกและฅํวเกมวํยเ"HrtJ'และเหกเ!3ย กอ 2 . 2 , 3 , 2 . 1 , 1 . £ , 2 . 6 , 6 . 9 , 1 1 . 4 , 9 . 3 แระ 

£ . 2 วํน์กามลากํ'บ กำเมยวา•ะไข่เฉลย p f c . 3 + 74.4 tiอง กํว์เกมวํยเ1พ1โและเหกเมย 

ขสมหํนชุเฉลย 3- และ 1 .£ กรง กามลาก้บ์ 

ขลชองรํงสืแกมมาจากก้นกาเนิกชเ'รยม-137 หมกอไช หนอน กักแค และ 

กํวเกมว้ยชองแมลงหนอนmะสมอฝ้าย'!,!บวา กา น ) ^ ของไชอายุ 2 วํน์ ภายหลํงฉาย 

รํงสื 2 ว้น หนอนอายุ 10 วํน์ ภายพล้งฉายรํงสื 10 และ 15 าน์ กํก์นกเหพู่และเหกเมย 

อายุ 9 ± 1 ™ ภายหอํงฉายรํงสื 5 ใบ และกำเกมวยเห?1 ยูและเหศเมบ t-ายุ 1 วน 

ภายหลํงจายfงส 3 วํน์ IV,าท่บ์ 21£ , 3 , 555.1 และ 451 .6 , 6 t f : . 4 W9'ะ 6 6 0 . 1 , 

1 , 3 7 0 . 9 และ 1 ,442 .1 เก !ย กามลำmj ยลกา!หำหมํใ,๚บวาป!มาผรํงล 40 เก !ย 

หา'ไหกํวเคม'โยเไftศขูและIMเมยหึ ่ เกพากใชอาq 2 ว*'น เป็นหมํน์ 96 .84 และ 76 .29 

เปอรเชนค ฅามลากโเ ชนาก!*งสิ 50 เกรย หาไหกํว เฅมว"ยเหศยูนละ เหศเมยที ๋ เกก?าก 

หนอนอา^ 13 วํน์ เป็นหมํน 100 แฉะ 71 .82 เปอรเชนก' ฅามลำกํบ ปรมาซเ!"งสิ 250 

เ ก ! ย ทหำไหฅํวเกมวไทหกยูและเหกเม ียห ึ ๋ เกกทกกํกแกอา^ 9 + 1 วํบ เป็นหมํน 98 .11 

และ 99 .70 เปอ! เชนก กามลำกํบ และไนระยะกํวเคมวํยหบวาปรมาผรไ)สิ 300 เก !ย 

จะทำ1ไพทเฅมายเหพ ู ้นละเห!*เมย อาก 1 วน เป็นหมน 99.52 และ 99.98 เปอร์เชนก' 

คามflาคํขฺ นอก?ากU&11เบาาเหคเมยหึ ๋เป็นหม่พเกค*ากไแนอน ก้กแก แสะคำเกม'ว*ย จะวาง 

ไข่น ้อยกว่าเพ,เมยปทก 



ปรมาผfงเ&ชหาหม ํน ์แมลงหนอนเจาะลมอฝายระยะคาง ๆ ไม'โ«เทาไหอายู 

รํยของแมลงไ!ม่เนหมํนส์นกวาแมลงปกค สวบความกึ ๋ในการฬมร่ทแ[ชองค่ว์เฅมวไทห*ขูหี ๋ 

เป็นหมํน์หเกคจากไข หนอน คํก้แค จะลคลงกวาm«mlกค แค'ไนระยะ?Tว์เคมว้ย์ ความถึ ่ 

ไนการขสมหํน์ธุใมแศกคางจากเาพยปกศ ^าหรไฟรมา!นและการเคลึ ่อนไหวชธงสเปอรม 

ของเหคขํหึ ่เไ)นหมํนหึ ่เกคจากระยะฅาง ๆ จะลคนอยกวาพคทปกค จากยลการหคลอง 

หอจะส^ปไควาระยะหึ ่ เหมาะสมแกการหาหมํนคอโะยะmเทมว ้ย โคยใ ๗ รมาผรํงส 200 

เกรย และ 150 I f i f ข คามล*าคํบ์ 



ABSTRACT 

The c o t t o n bo l lwo rms , H e l i c o v e r p a a rm ige ra (Hubner) were 

rea red on an a r t i f i c i a l medium c o n s i s t i n g o f mungbeans, b rewer *ร 

y e a s t , v i t a m i n s , w a t e r , p r e s e r v a t i v e s and a n t i b i o t i c ( T e t r a c y c l i n e 

h y d r o c h l o r i d e ) a t 26 + l ° c , 70-75 % RH, and 8 -h r l i g h t d u r a t i o n . 

The development o f t h i s spec ies were not s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t 

(p = 0 .05 ) i n pe rcen t egg h a t c h , pupa l r e c o v e r y , a d u l t e c l o s i o n , 

and pupa l we igh t i n each o f 4 success i ve g e n e r a t i o n s . Thf, 

average d u r a t i o n o f the egg, l a r v a l (5 i n s t a r s ) , pupa l and male 

and female a d u l t s tages r e r e 2 . 2 , 3 , 2 . 1 , 1 . 8 , 2 . 8 , 6 . 9 , 1 1 . 4 , 

9 .3 and 8 .2 days r e s p e c t i v e l y . The c o t t o n bo l lworm female 

produced an average o f 969.3 £ 7 4 . 4 eggs. The mat ing f requency 

o f male and female a d u l t s were 3 and 1 . 8 t i m e s . 

E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n , o b t a i n e d f rom Cesium-137 

source , on eggs, l a r v a e , pupae and a d u l t s o f t h e c o t t o n bo l lworm 

were a l s o s t u d i e d . The LD^0 f o r 2 - d a y - o l d eggs a t 2 days a f t e r 

i r r a d i a t i o n , . 1 0 - d a y - o l d l a r v a e a t lOrrand 15 day3 a f t e r i r r a d i a t i o n , 

9 + 1 - d a y - o l d male and female pupae a t 5 days a f t e r i r r a d i a t i o n 

and 1 - d a y - o l d male and female a d u l t s a t 3 days a f t e r i r r a d i a t i o n 

were 218 .3 , 5 5 5 . 1 and 451.6 , 688.4 and 860 ,1 , 1 , 3 7 0 . 9 and 1 , 4 2 2 . 1 

g ray r e s p e c t i v e l y . R a d i a t i o n doses a t 40, 50, 250 and 300 g ray 

s t e r i l i z e d 96.84 percen t male and 76 .29 pe rcen t female a d u l t s 

emerged f rom 2 - d a y - o l d eggs, 100 pe rcen t male and 71,82 pe rcen t 

female a d u l t s emerged f rom 1 3 - d a y - o l d l a r v a e , 98 ,11 percen t 

male and 99.70 percent female a d u l t s emerged f rom 9 + 1 - d a y - o l d 

pupae, and 99.52 percen t male and 99.98 pe rcen t female f o r 



1 - d a y - o l d a d u l t s r e s p e c t i v e l y . I n a d d i t i o n , s t e r i l i z e d females 

emerged f rom l a r v a e , pupae, and a d u l t s o v i p o s i t e d l e s s t h a n normal 

f ema les . 

A l l s t e r i l i z i n g doses, f o r v a r i o u s s tages o f t h e c o t t o n 

b o l l w o r m , d i ^ not reduce t he l o n g e v i t y b o t h sexes o f t h e i n s e c t . 

However, s t e r i l i z e d males emerged f rom eggs, l a r v a e , pupae appeared 

t o mate l e s s f r e q u e n t l y t h a n normal males d i d . I n c o n t r a s t , males 

s t e r i l i z e d as a d u l t s mated as f r e q u e n t l y as normal males. The 

sperms o f s t e r i l i z e d males emerged f rom v a r i o u s stages were p r o b a -

b l y l e s s m o t i l e and p o s s i b l y l e s s numerous t han sperms f rom 

normal ma les . The r e s u l t s o f t h i s exper iment can be conc luded t h a t , 

i t i s more e f f e c t i v e t o c o n t r o l t h i s i n s e c t by s t e r i l i z a t i o n i n 

b o t h pupa l and a d u l t s tages w i t h 150 and 200 gray r e s p e c t i v e l y . 



1. finนๆ 

ฝำยเป็นvmศร]ก^ระทูล Malvaccac เจ?ร.;ไค*ทนเชกรอน นจะะ 

กงรอน มประโยชนมากพ^ในค้านอุ?«1าหกรรมและ:อาหาร โกยIส้น'ใย ,ใชพอเป็นเกรอง 

นุงหม และเมลกนาใปสพณามํน์สานร*'บหาเนยIหยมและนามํU5เลํค์ สวนกากหเหลอนาไป 

เลยงสิ'คว หรอไชหา!(ข*1) ใน!โจ^บํน ร*'*บาลมนโยบายกาหนกเชคเกษครเศรษ'กิจ 

ล,าหรบฝาย และมการ'?คพะ เปียนข้ปลูกชาย เหอแกป็ยู ้หานลกฝายไคไมr;อก้พทามคองการ 

ภายในประเทศ ทอยล?ไไค้เหยงรอยละ 45 ไนๆฐบ่ลกปี ห. f l .2524 ประเพศไทยน!คฝาย 

ไค 63,600 คน และมการนาฝายเทประเหศ 66,160 คํน์ มูลทา 3 ,205 .3 ลานขาห* 2 ' 

ใโร่เหาสาคํพหหาใพการขยายหนหเหาะปลูกเป็นไปโคฒวามยากลาบาก คอไBหาทคาฝาย 

^มแนนอนและป็รุ ้!หา*นพนการยลฅหสูง ยิงไปกวานํน ยํงมป?!หาแมลงคํกรฝายเขามาเกยว-

ของ โกยเฉ;ทะอยางยงแมลงหนอนเจาะลมรฝาย [ ( H c l i c o v c r p a armigera (Hubner ) ] 

แมลงชนกนหบหํ'วไ!เไนประเหftใพย และหบ!ทกในจงหวํ'คหมหนทเจาะปลุกฝ้ายเป็นจานวน 
' I I ' < 9, H M I > ไโ I 

มาก เชน จํง์หวํคเลย น?แรา?เมา เหชรบรโนํ อหยธาน ลหบฺร ทระบุร นาน ลฺโขหย 
I * 1 M 4 J M o I X i 

กา9{จนแร I'พร?รบุร ปราจนบุร และจํนหบุร ในประเหftไทย แมลงธนกนIรมระบาก หา 

ความIffยทายแกฝายใบrเกูปลกป็ ห.H.2506 และระบากกคคอกํน์มากทุกป็ จนถงป ั จ ้ ^บ ้ น^ 

ในการปองกนและกาจํคแมลงใ-ขคน นยมใ'โยา?'าแมลง แค่ความเสืยหายกยํงเกิกขน ห*าให 

เกกมลใ?ษคอสิงแวคลอม หาลายเฌลงศ ้คmรมชาก และเกกพกกกางของยา?!าแมลง และ 

{รงไปกวานน {โงหาให้แมลงสามารถสรางกวามค้านหานก่อยาร่าแมลง จงมฬู ้ยายานกนคก 

การกาจ่กแมลงกวยวิธอึ ๋นชน และ'ฒวาการใชร*'งสืหาให้แมลง เป็นหมํน์ เป็นวิธหนึงหนาจะใช 

ไคนล จงไคมการศกษาและวิfยการใชร*'งรHนการกาจํคแมลงชนกกาง ๆ รวมหงพวก 

เลหปีกอ'พเคอะรส ( l c p i d o p t o r o u s ) หลายชนค และหบวาลามารกน'าใปใ«1;ปราบแมลง 

ไค การศกษาและวิfบมห^ในระกํบจํน75นในหองหคลองจนถงการปลอยเฌลงหเป็นเนออกไป 

ในไ รนา นลการหคลองห.บวา จากกาrrtาให์เแ!ลงเป็นหมํนควยร"งสืสาแารกลคอํกราการเหม I 
ชองแมลงบางชนก เ?'น Cod l i ng n o t h , L a s p c y r o s i a pomonol la (L, ) co rn 

oarworm, H o l i o t h i s zqa (Bodd io) p i n k bo l lwor rc , Pec t inophora 

g o s a p i o l l a (Saundors) bypsy moth, P o r t h o t r i a d i spar ( L . ) 
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กํงนน งานวจไjftงม^ถประสงftห'?ะหาการศกษาถงการป้องกํน ์นระกา'?คเฌลงหนอนเฬะ-

สมอป้ายกวยรํงสื 

2 . ^ฟ่ทรณและวธการ 

2 . 1 การเหาะเลยงเผล ุงหนอนเ T) ะสมอปาฆใหไกเป็นจำนวนมาก 

เลยงหนอนแกละกํว้ในถวยหลาสกกขนาก 6 x 6 ชม. มะ]า3ก ( F i g . 2 .1 .1 ) 

ๆ!งบรI*อาหารเหยม £ มลอลิทr สาหรไ]ส ูกร!ทหารเหยมหพเหาะเอยง ไกก ัก๗ลงจาก 

สูกรอาหารเหยมของ Loaharanu and Boonch a y ( 5 ) ชึ๋งมส่วนประกอบของถํ่วเชยว-

นชนา 106.6 กริม บทวอร ยสืก 16.ว กท! กรกแอสกอรบก 1 .6 กรํม์ ไวกามนไกแอห-

ฟอฑ$ เกชํน์ 1 .5 กริม เมimใทราไฬรอกร ี เนนโชเอห 1.0 กริม กรกขอรบ?! 0 .5 กริ'ม 

ฟอรมาลกไ3ก (40 เปอรเชนก) 1 .0 มลฉิลิกร วน 6.4 กริม นากลํน 320.0 มลลลกร 

และเกกราชิยกลนtflJโกรกลอไรก 71.4 กริม ชงเป็นสวนประกอบหเหมขน เมอหนอน 

เชากํกนก'ในอาหารเหยม เกบกํกแกและน่ามาไวบนยากิบหร*'กกวยยางบนขํน,พลาสกกขนาก 

1 6 . 5 x 6 ชม. ชงบรทนา 1 ชิน Iพอไหความชน แลวนากไน!.กไปไวไนกรงชนาก 52.5 

X 2 5 * 27.5 ชม. ส'าหรไ^กษาการเจรญเคบโกของแมลงชนกนไนอาหารเ>!ยม 4 ร,น 

( g e n e r a t i o n ) กคกอกํน โกยการC1สมทํนชุเก้ว1กมวํยเหศยูแลทหศเมย 5 กู ในโปะ 

กะเกยงชนาก 12x 12.5 ชม. ( F i g . 2 . 1 . 2 ) ชึ่งค้านบนป็กกวยบาในลอนแกวสีชาวก 

ค้วยยางไเนชํน์หaาฝึกก ภายในข้นไสนาไว ้^ ชํน เหอให้?)วามชน การไห้อาหารก่วเกมวไเ 

โกยการใช้สาฉชุบกายสารf1ะ^าขนา(ๆาล (sugar s o l u t i o n ) เข้มขน 10 เปอรเไ;นก 

ใสในฝาหลาสกกชนาก 4 X 0.£ 'รม, ชงเปลยนหุก 3 วบ การหกลองแกละรพ!สมกํ'วเกมวํ'ย 

ร1นละ 10 กรง กํกนาในลอนlitวสขาวหมไชแมลงกกอย โคยกัก์ยาไหมไชกกกชุมละ 5 ^อง 

แลวนาไปเพาะเลยงในหลอกแก้วขนาก 2 . 5 x 1 0 ชม, ( F i g . 2 . 1 . 1 ) ชงภายในบรรจุ 

อาหารเทยม 6 มลลลิกร หรอ;มจุกกrชส'าลหอบ?!าIฬจุลน'!/เรยนลว 1มอไข/กเป็นกวหนอนแลว 

แยกใ*นอนแกละกํวไสไนหลอกอาเm เหยบ เหอป้ปีงก*นใแเนอ,นกกกนก่นเองและการระบากของ'โรก 

เลื้!บงหนอน'ในหทอกอาหารเหยม พกระหํงหนอนนากไาแกใ..นอาหารเหขมนน การหกลอง แกละ 

ร1นหา 5 ชา แกละช่ •าใrไข100 'เอง ไนหองกวพุบอพ.ภม 26 1 1*ช กวามชนส์ม์ฟ้ห'น-

70-75 เปอรนบก และระยะเวลาการให้แสงสว่าง £ ชวโมงก่อว*น์ ทกนนศกษาเปอรเไโนก 

กาฝกชองไข กักแกหไกจากไข (^วเกมว*'ยหออกจากกไ)แก และน่าหนํ'กกไ)แก่ในแกละร1น 

การสืกษากํวเกมวยหออกจากกไ!แก น่า 5 า ๆ ละ 20 กว สวนการศก}ทน,าหนํกกํกแก 

ห'าโกยชํงกักแกอายุ 2 วํน กวยเกรองชํง M e t t i e r balance modol P1200 

ห'า 5 ชา ๆ ละ 20 กว 
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2 . 2 กา!คกษาชวป!ะว ํคและหกกก!!มแมองหนอนเจาะสมฟาย 

2 . 2 . 1 ชวม่yะว้ก 

เลยงแมลงหนอนเจาะสมอะ]ายใหไคจานวนมาก โกยเลยงหนอนแกละคิวในเาวย 

หลาสคกหบ!!ร ุอาหา!เหยม เมอหนอน เขาคํกแกในอาหา!เหยม เกบกักแกและ!อใหคิวเกมวํย ์ 

ออกจากกักแก ฒกคิ 'วเคมว ํย ้แกละก ูเลยงในโปะคะเกยงกังใกกลาวมาแลว เมฉกํว เกมวํยวาง 

ไข ศโพา! ะยะไข และ เม ึ ่อ ่พแก ์เ{พวหนอนแยกหนอนแกละค ิว นาไป เ ลยงในหลอกแกวซึ่ง 

บ ! ! ร ุ อ า ห า ! เหยม บินหกกา!ลอกค!ายแกละ?บ1ง เมลหนอนห เ^ยงเขาก ักแก แยกกักแคแกละ 

คิว สา.*!*'บศกษา!ะยะกักแก เมอกักแคซอกเป็นคํวเคมวย จงแยกกํว ์เกมวํ 'ยมาเลยงเหอศกษา 

จานวนกา!วางใช่ และ!ะยะค ิวเกมว ิย 

2 . 2 . 2 หทกก! !ม 

2 . 2 . 2 . 1 กวามถไนๆา!ขลมหินองคุ*วเคมว*'ยเหศนุ 

นาก ํวเคมว ํยเหศ^และเหศเมยอาย 1 วํน ทไมเกยนสมห ํน^ทเลยงในโปะ-

กะเกยงแคละก ใหอาหา!และหงไวชามทน 'ท!:rงชนยาเพศเมยกูจานวน epcrmatophtfrc 

ใน bursa c o p u l a t r i x โกยกาViนกวา 1 spcrmatophorc คอกา!นสมพนชุJ 1 ค ! , ง * ^ 

หล"งจากนพาคิวเคมวํยเหศเมยหไมเกยน?!มหํนE ( v i r g i n fema le ) ใสไนก!งผสมหน^ 

แกละวํน และขากูจานวน spcrmatophore จนก!ะพง์เทศยกาย 

2 . 2 . 2 . 2 กวามกไนกา! ผฟืม'พํนไเของคิ'วเคมวํยเพศเมฆ 

นาคิวเกม'วิย์เทศผแEl ะ เ พ น ม ย อ า ย 1 วํ'นหใมเกยขสมหํนชุมาเลยงในโปะ-

คะ เกยง โกยใ'ทหศเนย 1 คิว เพศน 7 คิว คาม!ายงานของ M o u r i k i s and 

A lcxopou lou mศเมยลามา!ถนส ืม 'พ ํน ์ก 6-7 ftfi ใหอาหา!และเม ึ ่อ เหศเมยคาย 

ขากูจานวน spormatophorc 

2 . 3 ก า ! ศ ก ! ท อ ง ! ง 3 แกมมาหมูพอนมลงหนอนเจาะสมธม่าย 

2 . 3 . 1 กา!?!กษาป!มๆฌrง^หหำไห้เพลงftายไน!ะก ับ 50 เปอ!เซนก (LD*n) 



การศกษายสชองทสีแกมมาหมคอแมลงหนอนเจาะสมอฝาย หำโคยฉายรํงสิ 

แกมมาแมลง โคยไชเครึ ๋องฉายร*งสื gammator ( F i g . 2 . 3 . 1 ) ชึ๋งมชเชยม-ๆ37 

(Cs-137) เ1Jนแหล่งกา เนครงสิ โคยอ ํฅรารงเ เมอ เรมฅ่นการหคลองเห่ากํบ์ 906.44 

แรค คอนาห และเสรจสินการทคลองมอํครา 830.50 แร* คอนาท 

ระยะไข ฉายรงสแกมมาไชอายุ 2 วํนค้วยปรมา!!;ร*'ง 5 25, 50 , 100, 

200, 300, 400 แสะ 500 เทรย คามสิาคํ'บ แคละปรมา!!ifงสิฬาการพคลอง 4 ชา ๆ 

ละ 100 ฟอง ไชหึ ่ไชใบการทคลองน้บควยกลองรุลทรรศน บาใขทึ ่จะฉายรงลไสหลอค-

แกวขนาค 2 . 5 * 1 . ชม. หรอมรุกฮาล บ้นหกการคายโคยนํขจ่าบวนใขหไมไไกหลํงจาก 

ฉายร'ง 1 2 วํน 

ระยะหนอน ฉายร'งสิแกมมาหนอนอายุ 10 วํน ควยปรมาผร"งสื 100, 200, 

400, 600 และ 800 เก !ย คามลาค้บ แฅละปรมา!นร'3๙vhการหคลอง 4 รำ ๆ ละ 

100 เ ท การทคลองห'าโคยใชหูกํบ์เบอร 2 เขึ่ยหนอนอายุ 1 วํน ใสในหลอคอาหาร เหียม 

หรอมรุกปึาล เมอหนอนอายุ 10 ว*น ย้ายหนอนใสในกาชนะอาลูมเนยมหร งกลมขนาค 

7 . 5 x 20 ชม. หรอมใสกระคาษหชชู สลํบกํบการใสหนอนเหอมไหหนอนอยู่กํนแออํค 

เฟ้นการปองกํนมไหหนอนก้คกํนเอง และนาไปฉายร*'งสื 'ห®งรากฉายรงสืแลวนาหนอน 

มาเลยงไนหลอคอาหาร เหยม บํนหกการ?ทยชองหนอนภายหลํงฉายรงส 10 และ 15 วํน 

หรอมตคคามทลการคายชองคํกแค การออกเป็นฅํวเคมวํยและคํวเคมว่ยทึ ่ป็กขคปกคิ 
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ระยะคิกแก้ ฉายร*งสีแกมมาคิกแก้อายุ 5 + น ไ ! ค้วยปริมาผร*'งสี 100, 

200,400,600,600 และ 1,000 เกรย กามลาก*บ แกละปริมาโนรํงสีและแก้ละเพศ พาการ 

หกลอง 4 ชา ๆ ละ 25 กำ การก'กเพศคิก์แก โกย'ไชท!ไองจุลหรรกนกู g t - i i t a l p o r e 

พางกาน v e n t r a l ถา g e n i t a l poro อยูไกลกํนเป็นเพศน แกถา g e n i t a l pore 

อยูหางmilใ?นเพศเมย and C a n t u ^ นาคิกแกห*ะฉายรํงสีใสไนหลอกแกวขนาก 

2 . 5 x 1 0 ชม. พรอมจุกก้วยสาล หล*'ง*ากฉายรํงสีนลว นาคิกแกแกละกำใสไนถายพลาสืกก 

ขนาก 6 x 6 ชม. มนา^า บํนหกกาTก*'ยชองคิกแก!รงสอง่เพ?! หลํ'ง*ากฉายร*'งสี 5 วัน 

หรอมกํขกกกามยลการออกเป็นทํว์เกมวิย และ?ฑเกํมวิยหป็กยกปกก 

ระยะคิวเก ํมว ิย ฉายรังสีแกมมาก*'วเกมว*ยอายุ 1 ว้น ก ว ย ป ร ิ ม า น f 1 , 0 0 0 , 

1 ,250, 1,500 และ 1,750 เกรย กานล,าคิบ์ แกละปริมาพร*งสี และแกละเหร1! หาการ 

หกลอง 10 ช า ๆ ละ 5 กำ ไนการ เกรยมกํวเกมวิ'ยสาหรํย•น่ายรังสี กองกํคเพศคิกแกและ 

นาคิกแกแกละเห?เไวในกรง คิงไก้กลาวมาแลา รอไหกํวเกํมวิย์ออก*ากคิ'กนก ยายกํวเกมวํย 

หออก*ากคิกแกหกวิ'น เพอห*ะหทนอายุหแนนอนชองกำเกมวิย นากํ'วเกมวิ'ยห*ะ1'ายรังสีไสไน 

ชวกหลาสกกขนาก 2 x 4 . 5 ชม. หรอมจุกกวยสาล หล่ง*ากฉายร"'งสี น่าคิวเกมวิ'ยมาเลยง 

วขการ เกยวกํขการศกษาชวประวิคิ บํนหกทารกายของกำเกํมวิ'แหงสอง เพศ หล*ง*ากจายรังสี 

3 วัน การกานาทเหาเปอรเชนกการกายของไช หนอน คิกแก และคิวเกมวิ'ย เนอง*ากร ังส ี 

โกยใช Abbot t •ร F o r m u l a ( 9 ) การกาหนF.กาIกายหระคิบ 50 เปอรเชนท ชองไข 

หนอน คิกแก และก้ว1กมวิยโกยไชวขการนกรชชํน 

2 . 3 . 2 การศกษาชนากรังสีหหาไหแมลงเป็นหมุน 

ระยะไช ฉายโ'itแกมมา'ใขอายุ 2 วิน้ กวยปริมาผf3สี 5 ,10 ,20 ,30 และ 

40 เกรย กามลาก*'บ แกละปริมาผรังสีหาการหกลอง 4 ช า ๆ รร 100 ฟ่อง ไขแมลงหไช 

ไนการหกลองนํบ์*านวนกวยกล่องyเหรรศน หลํง*ากฉายรังสีและไชVโกเป็นกํวหนอน เขยหนอน 

*ากไขฉายรังสีและไมฉายรังสี ไสไนหลอกอาหารเทยม เมอหนอนเขาคิกแกเกบคิกแก นํบ*'านวน 

แยกเพศและรอ*นกระไโงคิ'กแกออกเป็นกํวเกมวิย กำเกมว"ยเพศเแเละเพศเมยอาย 1 วัน ห 
m • J ' น I i i - V Z l i z « I 

เกก*ากไชฉายรังสีขสมขามกํบกํวเmiวํยหเกอก*'าก'ไข'ไมฉายรงสี โกยขสมพํนชุเกำเกมว่ย 

แกละก ไนกรงวางไขชึ ๋งเป ็นโปะกะเกยงก'งไกกลาวมาแลว การฬพขามคิวเกม'โยแกละเหศ 



แ ล ะ แ ก ล ะ ช น า ค ! * ช 20 กู บํนใพานวนไขก*}แกแมลงเ!มวางไขจนกง!ทย ( f e c u n d i t y ) 

คิคยาไนลอนแกวหมใขกิคอยู 200 ^อง ใส่ในหจอกแกวขนาค 2 . 5 X i q รฺม. รุกกวยสาล 

บ่นหกกา!ฟ้กชองไช(fertility) และก ูกา!ขสมพํนเนยย่าค ิวเกมว*'ยเไพเมยเหอกู 

spermatophore 

! ะฆะหนอน ฉาย!*'งสืแกมมาหนอนอายุ 15 วํน ควยป!มาพ!'งส ื 2 5 ,50 และ 

75 เกรย คามลำคิ'บ แคละป!มาพ!งส ืหากา!หกลอง 4 ขำ ๆ ละ 100 ก้ว ชนคอนกา! 

เก!ยมหนอนเห ึ ๋อฉายfงส ืและกา!จาย!*'งแชนเกยวก ํนก ่บกา!หา LD 5 0 ใน!ะยะหนอน 

นาหนอนมาเลยงไนอาหา!เหยมห4เ T าคิกแค้ เกบคิก์แค้นํบจำนวน แยกเทศและ!อจนก!ะพง 

คิวเกมวิ'ยออกจากคิกแก คิวเกม'ว้ย'*ง 2 เพศ อาย 1 วิ'น หเกกจากหนอนฉาย!*'งสื ขสมขาม 

คิวเกมวิ'ยหึ่เกคจากหนอนไมฉาย!*'งสิ โกยI๚มคิ 'วเกมว ิ 'ยแกละกในก!งวางไขห!อมไหอาหา! 

กา!ยสมชามกํว ์ เกม'โยแกละเหflและแก่ละป!มาผรํงแใช 20 กู บ่นหก f e c u n d i t y , 

f e r t i l i t y และกา!ขสมหํนชุแช่นเคยวก้บ!ะยะไข 

!ะยะค ิก ์แค ฉาย!'งสืแกมมาคิกแคอายุ 0 + 1 วิบ ควยป!มาผ!*'งสื 0 , 5 0 , 

100,150,200 และ 250 เก !ย กามล่ากํบ แกละป!มาจ!! 'งส ืและแคละเหศหำกา!หกลอง 

4 ขำ ๆ ละ 25 คิว กา!ก'กเหศคํกแคและกา!ฉาย!งส ืค ิงโกกลาวมานลว บํนหกกา!กาย 

ของก"'กแกแกละเหก กา!ออกlif'ใ.!คิวเก.นายแฉะคิวเค3'วิ!บ่,หปึกนกปกค นำคิวเกมว"'ยหง 2 เห?! 

อาย 1 วํน หึ่เกค'จากคิก์แกฉาย!งสื:แ?มายฅางmi ฬm;านกํบคิวเคมวไ/หเกกจากคิกแกไม 

ฉาย!*'งสื โกยผสมคิวเกมวิ 'ยแทฉะกใ'นก!งวางไขพ!อมไหอาหา! กา!ขสมชามคิวเกมวิย ์แคละ V " J " J % ^ ™ „ 

เหศและแกละป!มาพ!*'งสืไธ 20 กู บ่นหก f e c u n d i t y , f e r t i l i t y และกูกา!ผสมหํ'น^ 

กํงไค้กล่าวมาแค้ว 

!ะยะคิวเกมว*ย ฉาย!งสิแกมมาคิวเก?ทไบ่อายุ 1 ว*น ควยป?มาพ!"งสื 0 ,100 , 

150,200,250 และ 300 เก !ย ทามล่าก*'บ นำคิวเกมวิยหง 2 เห?! หฉาย!'งส ืป!มาผก่าง ๆ 

กิน ผสมขาม?โบคิวเกมวํย์หไมเภย!'ง 1 โกยฬมคิวเกมว ิ 'ยแกละกในก!งวางไชพ!อมก*'บใหอาหา! 

กา!ผสมชามคิวเกมวิ'ยแก่ละเพศ และแก ่ละป!มาพ!'ง*ทค ้ 20 กู บ่นหก f e c u n d i t y , 

f e r t i l i t y และกูกา!ยสมพ้น^กิงไค้กลาวมาแค้ว 



2 . 3 . 3 การ เปรยบเหยบแมลงหเป็นหมํนกาย?งสีและแมฉงหึ ่ไมฉายรังสี 

2 . 3 . 3 . 1 O l i k 

ห ำ ก า ร เ ป ร ย บ เ ห ย ม อ า ^ ย ค ิ ว ์ เ ก ม ว ํ ย ห ง 2 เห!,! หึ่เกก*ากใA หนอน คิก์แก 

และค ิ ว เกมว ํนห ึ ่ ฉายFงส ีแกนมาป?มาผ?ทง ๆ คิงไกกลาวมา!.เลว กบคิว เกมวํยหึ ่ไมฉายร"'งส ี 

โ ก ย เ ล ึ ๋ ย ว เก ็มว ํยใบถวยหลาลฅกใ!นาก 6 x 6 ร ม . ห! 'อมก ํบ ์ใหอาใ^า!และบ ํน ์หกการกายช ุกว ํน ์ 

ชุกระยะชอง'การเ*รโ!!เกบโฅ แสะแกละปรมาโแรง A ไชค* ' ) เกมว ํย เพกละ 20 คิว 

2 . 3 . 3 . 2 กวามกไนการผสมพ ํใแเ 

นาคิว ์เกมวไ]เพกขทเกก*ากไช หนอน กกแก และคิวเกมวํยหฉายร*'งสุแกมมา 

ปรมาโนกาง ๆ ก้น กงไกกล่าวมาแร้ว ยลมคิบคิวเกมวํยเหกเมยทไมฉายร"งสิและไม เ!,เยขฮม 

พํนธุมากอน เลึ ๋ 'ยงคิว^กมวไทเกละกูภายไนกรงวางไจพรอมโหอาหาร รอจนกระหํงคิว เกมวไ] 

เพกเมยกายและบาม'$?*•านวน spermatophore ภายใน bursa c o p u l a t r i x ทุกระยะ 

ของการเ*รผูเฅ1โ[ณเละแกละปรมาผร*'งสีไห้คิวเกมว*'ยเใIfเนู ้ 20 คิว 

2 . 3 . 3 . 3 การกายสเปอรม 

บ'าคิวเกมวไ]เพสขหึ ่เกํกจากไข หนอน คิก์แก และคิวเกมวไพึ่ฉายร"'งสีแกมมา 

ปรมาฃกาง ๆ กิน กงไกกลาวมาแลว ขฝึมกํบคิวเกมว"ยเพพมยหึ่ไมใกฉายร*'งสีและไม เศย 

ยฮมพํนธุมาก่อน ภายในก!งวางไข่แท่ละกู ่ห!อมคิ'บให้อาหา! หลํง*ากบ้น 3 าน ย่าคิกเหทเมย 

เพอกง^งเกบสเปอรม (spermatheca) ออกมา เปรยบเหยบป?มาผสืเปอรมไนชุก!:ะยะของ 

กา!เจ!?นฅขโ^ในแฅละป!มาผร ังส ี ใขคิวเกม,วไทพกย 20 คิว การกท*กป?มาขและการ 

เกสอนไหวขฮงสเปอ!ม โกยแบ่งเใ)-น 10 ระคิบ์ กอ ช่วงกะแนบ 0-1C VI 10 มป?มาโน 

และการ เกลเณโหวของสเปอ!มมาก 5 มป!มาเบและกา?เกลึ ่อนไหวของสเปอ!มปานกลาง 

และกะแนน 0 ไมมปรมาโ!!และกา! เกลึ ่ลนไหวของ?แปอ!ม 

3 . 6ลกว!หกจอง 

3 . 1 ผจกา!เพาะเลื ้ยง!•เมลงหนอนเจาะสมอcjายไนอาหารเหยม 

ขลกา!ทกษากา!เ*!^เกบโกชองแมลงชนกบในอาหารเหยมก้งแกชุน 1-1» 

คิงแสกงใน Table 3 . 1 . 1 พ:บวา เปอรเช[นก''การ1/โกของไช, คิโนเกทึ่ไก*ากใข, การออก 

เป็นคิวเกนวไ], และบ'าหใโกคิก์นกในแกละชุบน,น ไมแกกคางโโนอยางมน้ยสาคิ^างสกกทึ ่ระกํบ 

กวามเชึ ่อม้น 95 เปรรเชนก 



3.2 ชส|ท!!พ>ชวป!ะ'พนสะพธทท!รมนมสงหนธนเจาะสมอchย 

3.2 .1 ชวป!ะว้ก จากการหทสองเสยงฒสงไนหองปฎฟ้ทว!^*พุเม 

26+ 1*ช แสะกวามชนสมหํหช 70-75 เปอ!เชนท์ ระยะเวสาการใหนสงเฉสย 8 ชํวโมง 

ทํงนสทงใน Table 3 . £ . 1 . 1 หบวานมสงหนอนเจาะสนอฝาขมระยะค่าง ๆ จองทา!เจ!ช 

เทบโค แสะมส้กษ!นะส์าคํชุ}กิ'งบ 

ไขมสิ'กษผะทสายฝาชเพท)ท!งวงกสม มรอง!อบไชจากยอทสงไปห0นป!ะมา!น 
' 1 * • ' 1 * * ~ ฯ « 

24 !อง มชนาทเสน?ทบนยกสา'งประมา!ช 0.4-0 .5 มสสิเมท! สํก์พนะการวางไชเฟ้น•ฟ่อง 

เทึ่ยว ๆ ไชใหมจะมสิชาวนวลเฟ้นมไเ ไชห๋ีมอายุประมาแเ 36 ชํวโมง จะมชทสินำคาสสอม!อบ 

สวนกจางไข แสะจะเขมช'นจนเกอขทำเมึ่อใกสรก์ !ะยะไขเฉลย 2 .16+0 .04 วํน หนอนห 

ฟ้กออกจากไชไหม ๆ ลำคํวสิชาวนวล ลำคํวยาวประมาพ า .4 มสฮเมคร เมึ่อออกจากไขแป็ว 

จะ!โทกนเปสอกไข่ของมํในอง แสะเรมกนอาพา!เจ!fljเทขโทจนมอายุเฉสย 3 วํม จงสอกททน 

ท!งหี๋ 1 หลงจากลอกท!าบสำทํวยาวประมา!น 6.17 นสสเมท! สิชองสาทํว์แเมชนเฟ้นเจ'าคาส-

ออน หนอน!ะยะห 2 เฉล่ึข 2.05 +0.05 วํน จงสอกท!าบทรงหึ่ 2 ส'าทํวยาวป!ะมาท! 9.1 

มลปีเมท! มสินำทาสปนเขขว หลงจากนนเฉสึ่ย 1.8 + 0.16 ว่น หนอนสอกทราบท!งห่ึ 3 

สำทํวยาวใ)!ะมาส! 16.8 มสสเมทร สิชองส'าทํว์จะเช้มเฟ้นสิทำปนเชยว หนอนมชวทอยใน 

!รยะห 4 เฉ®ย 2 .8+0 .22 ว*น แสวจงสอกทราบ สำทํวยาวป!rมา!บ 24.1 มสสเมค! 

สำท่วเฟ้นสิสมโท .อขาง!วคเ!ว ระยะหึ่ 5 หนอนอวยุเฉส๋ึย 6 . 9 + 0 . 1 8 วํน จงสอกศทฆ 

ท!งหึ๋ 5 เหึ่อเช้าท้ทแท้ หนอนโคเทมหึ๋ยาวป!ะมาผ 37.4 มลลเมค! สิธอฺงหนอนหี๋โคเกมหี๋ 

แทละทํวจะแทกกางกํนมาก เชนสิเชยว, นำทาสแทงแสะเชยวปนเหสอง เม่ึอหนอนโทเทมห๋ึ 

จะหยุทกนอาหา! uasvhโหรงในอาหารเหยมihช้เสื ้ยงแล้วจงหพทอยภายในประมาผ 2-5 วํน 

พุ่งจากนนหนอนจงฉอกคราโ)เฟ้นคกแคสิเชยวออน ทอมา เปสยน เฟ้นสิเ/าคาสออนแสะ เชมชน 

เมึ๋อจ:ออกเฟ้บควเทมวํ'ย ชนาทกว่างยาว 4.90 แสะ 17.93 มสสเมทร ทามส'าทํบ ระยะ 

ทํกแทเฉจึ๋ย 11.41+ 0.09 ™ กำเทมา'ยเฟ้นยเfaกสางทน ยเรอทํว์เมยสวนหองจะอวน 

ปอม มชนเลกนอย ปีกคหนามสิ tftคาสปนแทง สวนขเส์อทํว์ยูหองเรยวยาว ปสายห่องมชนเฟ้น 

ก!ะรุก ฟ้กกูหนามสินำคาสอมเชยว คํวขหึ่ขสมหํนชุมอายุระหวาง 5-13 วํน เฉส๋ึย 9.29 1 

0.68 วน ฅํวเมยพขสมหํน์ธุมอายุระหวาง 5-12 วํน เฉ'สย 8.2 + 0.54 วํน คํวเมยจะวางไข 

หลงจากอายุประมา01 2-3 วํน์ แสะววงใขเฟ้นเวสา 3-14 วํน์ เฉสึ๋ย 7.55 ว่ม ทสอทชํวอายุ-

ชํช คํวเมยวางไชไท้ 269-1,576 ฟ่อง เฉลย 969*25 + 74.39 ฬ0« 



3 . 2 . 2 หQfiก!!ม ความthบกา!ขจมา?นธุของคํวเคมวํ'ยเหทน 1 -7 ค ! ง 

เฉลย 3 . 0 + 0 . 3 9 พํ* และคํว ์เคมวํยเหทเมย 1 - 5 พ ง เฉสย 1 . 8 3 + 0 . 1 2 ท ! ง 

คํวเณ}วํยเIมยจมพํนชุทงแค่อายุ 1 วํน์ 

3 . 3 ^แอง!งสิแ*ไมม!หึ ๋ม ืทอแมสงพนอนเจาะaมBtfm 

3 . 3 . 1 ขaของ!'ง์สิแกุมมาหึ ่หาให้เพสงหนอนเจาะaมอท้าข!ะขะทาง ๆ ฅายไน 

!ะท ํบ 50 Iปอ! HUH/ f t jPpp) 

ยลกา!ฉาย!"'ง!ไขอายุ 2 วํน แจทงไวํ'ใน Table 3 . 3 . 1 . 1 ป!'ากฐ'วา 

เปอ!เขนทกา!ทายของไขจะเพมาก™คามป!มาttfงส ิห ี ๋ไชแสะห ึ ่ป!มาtffงส ิ 500 เก !ย 

ไข่คาย 100 เปอ!เขนค ค่า 11>50 ของไข่ค!วจยสภายหล'งกา!ฉาย!'งสิ 2 วน เหากํข 

218.23 เก !ย ( F i g u r e 3 . 3 . 1 . 1 ) 

ผสจากกา!ฉาย!'งสิหบอนอายุ 10 ว*'น แลคงใวไบ Table 3 . 3 . 1 . 2 

ป!ากf jวา เปอ! เขนคทายจะเหมมากขนคามป!มา t lAff lhขแจะกา!ค!วจยสภายหส'งกา!ฉาย!'งส ิ 

15 วํน หบวา เปอ!เขนคคายชจงคํวหนอนหึ ่ขานกา!ฉาย!'งจป!มา(นเหากํน จะจงกวา เมอ 

ค!วจๆลกายหสงกา!ฉาย!งส ิ 10 วํน คา LD_ ของหนอนค!วจขลกายหลํงกา!ฉายrงล 
5 0 . - . . - . . - . - -

10 แจะ 15 วํน เพากํม์ 555.08 และ 451.57 เ ก ™ คามสำทบ ( F i g u r e 3 . 3 . 1 . 2 ) 

นอกจากน ป!มาผ!งส ิคงแค ่ 200 เก !ย หนอนแสะท้กแท้ไม่สามา!ถเจ!ญเป็นคํวเคมวํยไทเสย 

(Table 1 , Appendix A) 

ขสกา!ฉาย!'งสิท้กแคเหทขและเหทเมยอายุ 9 1 1 าม ท๊งแจทงใน Table 3 . 3 . 1 . 3 

แบวาป!มาฬํงส ิเหมชนจ'*หาให้กา Jฅายของคักแท้เหมมากชนคามลาคบ แฉะทา LD 5 0 

ของคกแท้เหพู ้และเหศเบยท!วจ fjaภายหลํงกา!ฉาย!ไ)สิ 5 พ พ่าTOI 688.38 และ 

860.14 เกรย คามลำคํบ์ ( F i gu re 3 . 3 . 1 . 3 ) บอกจากบยงหบวาป!มา(น!'งสิ 100 และ 

200 เก !ย ทํวเคมว่ยพมใ]กขคปกค (F igu re 3 . 3 . 1 . 4 ) จะไมแคกคางจากหวกหี ๋ไมชาย!งสิ 

แค่แมสงหฉายทสิ 400, 600, 800 และ 1,000 เก !ย จะแคกค่างจากหวกไม่ฉาย!ไเสิ 

อยางมฆยสำทํ^หางชุกคหึ ่!ะคํบความเขึ ่อบ่น 95 เปอ*เชนค คาม Duncan's New M u l t i p l e 

Test (Table 2 f Appendix A) 



I " ' -

ยอการฉายร่งสคัวเคมวไ)เพศยูแสะเพศเมยอๆบุ 1 วัน พ ส ก ง ใ น Tab le 

3 . 3 . 1 . 4 จะ เพทาค ิว เกมว ัย เพศยูนสะเหศเมย กายเพ»ากขนกามป?มาพรํงส ิหใช 

แสะหป?มา!แรํงปี 1 ,750 เกรย คิวเกมวัยเพศขกาย 100 เปอรเขน?ใ ฮวนเพศเมยกาย 

เหยง 90.69 เปอร เชนก กำ LD ชองคิวเกมว ํยเพศขนสะเพศเมย กรวจขลภายหสํง 
S V เ 50 " , J 

การฉายริงสิ 3 ว*น เหาmi 1 .370.93 ^ ะ 1 ,442 .08 เกรย กามล*าคิบ์ 
( F i g u r e 3 . 3 . 1 * 5 ) 

3 . 3 . 2 ^เลของรู ้งส ิแกมมาหี ๋หาใหแมสงหนอนุเจาะสมอฝายระยะคาง ๆ เป็นหม่น 

ขลการหำหม่บแมลงหนอบเจาะสมอฝา*'ในระยะไช หนอน คิกแค และคิวเกมวัย 

นบ แสคง'ใน Tab le 3 . 3 . 2 . 1 - T a b l e . 3 . 3 . 2 . i f คามลา?โบ การหาหม่นในระยะไข่ 

นน กรวจยลไกในคิวเกมวไ)หเกคจากไชฉายริงป็าาจะไหกาเนกไชหฟ้'กหรอไม จาก 

Table 3 . 3 . 2 . 1 นน จะเใพไกวาคำเกมว ัยเพศยูหเกกจากไชอาบุ 2 วัน ฉายริ'งสิป?มา!น 

5 , 1 0 , 2 0 , 3 0 แสะ 40 เกรย เมอขสมณ)เพศเขยปกฅแสว ๗อรเชนกของไขใ!ไม'แกสงชน 

เมึ๋อป?มา!นรไ}สิเพมขน กอ 3 3 . 0 3 , 35 .85 , 6 6 . 2 5 , 78 .79 u a r 96 .84 เปอรเชนค 

คามส'ากํบ์ นอกจากนยํ'งหบวาเปอรเชนกการขสมหํน์ธุของคิว์เกมวัยเหกขที ๋เกกจากไชฉายร'งสี 

% ะลคสงเมอเพมป?มา!นริ'งสิและห1เ?มาผรํงสิ 40 เทรย คิวเกมวัยเพศขูขสมหํนธุ 20 เปอรเชนก 

เปรยขเหยบกํบเหศ๗กก (ะเสมพํนธุ 85 เปอรเชนก สวนเพศเมยหี ๋เกกจากไชฉายร"งสิ 40 

เกรย ขสม)โบเพศ๗กกแลว ไขไมใเก์ 76.29 เปอรเชนก์ และพบวาเพศเมยฉายร"งสิจะ 

วางไขจาบวนหึ่ไมแกโ)กางจากเพศเมยปกกอยางมน้ยส์าคิJJ!หางสกฅหึระคิบ 95 เปอรเชนก 

t m อ ง ก า ร ฉ า ย ร ไ } ส ไ ช อ า บ ุ 2 วันกวยป?มาฃริงสิ 40 เกร•ย พบวา เปอนชนกการ'โกชองไช 

9ะไฆแศกกางจากไชหึ่ไมฉายร*'งสิ แกเปอทชนกการกายชองพนอบแสะคิกนก แ ล ะ เ ป อ ร ท m 

คิวเกมวไ]ป็กขกปกกหเกกจากไขฉายร*'งสิจะแกกคางจากหไมฉายทสิอยางมนย^า(โผูหางป็พ 

หึ่ระคิขศวามเชอม่น 95 เปอรเขนก (Tab le 3 , Appendix) 

สวนการหำหม่น'ไนระยะหนอน1นนพบ'วาป?มาผรํ'งสิ 25 แสะ 50 เกรย จะหำไห 

»ทเกมวัยเหศขูหึ ่เกกจากหบอนฉายรไ1สเป็นหม่น 60 .99 เ ^ ะ 100 เปอรเชนก กามส'าคิบ์ 

นอกจากนยํงพบวาเปอรเชนกการขส))หํบธุชองคิวเกมวไนทศยูหึ ่เกกจากหนอนฉายรังสิ จะ 

อกสงเมึ ่อเหม!)?มาผริงส ิ และหี๋ป?มา!พร'งสิ 50 พ ร ย คิวเกมวัยเหศยูนสมพํน^เหยง 20 

เปอรเชนก , เปรยบเหยบกํ'บกํว ์เกมวไ)เพศ๗กก ยสมพํบธุกง 80 เปอร เชนก สวนเพศเมยหึ ่ 

เกกจากหนอนฉายรงสิ 25, 50 แสะ 75 เกรย บหมํน 7 0 . 8 2 , 71 .82 แสะ 

92 ,54 เปอรเชนก กามส'าคิบ แ <1 ะยํงาฒวาเพศเมยหึ ่เกกจากหนอนฉายร'งสิ 50 แสะ 75 IM1J 



จะวางใขใfmอยกวาเหศเมฟกฅอขางม!าเ^พางฮซคหระค ิบ ์ทวามเชอนํน ์ 95 เปอ!เชนท 

(Table 3 . 3 . 2 . 2 ) ขลชองกา!ฉาย!'งสิหนอนอายุ 13 วํน์ ทวยป!มา!น!",•สิ 25, 50 
r ' ๙ * V I I I 

และ 75 เก*น์ า เปอ!เชนคกา!ฅายชองหนอนและคิก์แคจะแคกคางจากพไมฉาย!'งสิ 

อยางมนํยฮาคํ^หางป็ฉคพี๋!ะคํบ์ความเชึ่อมํบ์ 95 เปอ!เชนค คาม Duncan'ธ New 

M u l t i p l e Range Test และ m i ! มาพ!'งสิ 75 เ ก ; เ ป อ ! เชนคท้วเคมวํพเกยทปกทจะ 

นคกคางจากพใมฉายทสิอยางมใTutfา^างป็กทหึ ่!ะคํบ์ความเชึ ่อมิ'น 95 เปอ!เชนท 

(Table 4 , Appendix A) 

ใน! ะยะคิกแคนนหยวา บ!มาฉ|!งสิ 50,100,150,200 และ 250 เก !ย 

จะหาใพคํวเคมวํยเหทขูและเหทเมยหึ่เกคจากคิกแคฉายrงสิเป็นหม่น 32.97 ,36 .80 , 

69.16 ,85 .68 ,96 .11 นละ 42 . 01 ,91 .28 ,89 .98 ,98 . 48 , 99 .70 เปอ!'เชนค'ทามล"าท้บ์ 

บอกจากนยํงหบวา เปอ!เชนคกา!ขลมหํนธุชองคิว์ เทมวํบ เหศขูหึ ่เกคจากคิกแคฉาย!'งสิจะลคลง 

เมึ ่อเหมป!มาผ!'งสิและหึ ่ป!มาผ!'งสิ 250 เก!ย คํวเคนวไแหทยูขลมหํนธุเหยง 25 เปอ ! เชนค 

เป!ขบเหยบกํบ์คํ'วเคมวิยเหคขูปกค ขลมพํน์ธุถง 75 เปอ!เชนค ลวนเห!,!เมฆหเกทจากคิก์แค 

ฉาย!'งสิคงแค 100 เก!ย ขึ๋นใปจะวางไขไ?เนอยกวาเหศเมยปกคอยางมนํยส'าคํ-เพางฟิอท 

พ!ะคํบความเชึ ๋อมํน 95 เปอ!เชนท (Table 3 . 3 . 2 . 3 ) ขลชองกา!ฉาย!งสิคิ'ณเทอายุ 

9 * 1 ว*บ หบวาหึ่ป!มาช!*งสิ 250 เก!ย เปอ!เขนคคิว เคมวํย์หออกจากคกแค เหทขูจะ 

แคกคางจากหีไมฉาย!งสิ แคเปอ! เชนคคิว เคมวํย{เกขคปหค จะไมแทกคางจากหึ่ไมฉาย!'งสิ 

อยางมใมม่สาfttjfหาง(เกคหึ่!ะคิ'บท'วาม เธอม้บ 95 เปอ!เชนค (Table5, Appendix A) 

ใน ! ะยะคิวเทมวยหบวาป!มาผ!งล 100,150,200,250 และ 300 เก!ย 

จะทำ'ไหคิว์เคิมวไแหทยูและเหทเมยเป็นหมํน์ 44 . 26 , 47.99» 80.27, 98 .94 ,99 .52 

และ 63 .26 , 90.32, 92.53, 99.11, 99.98 เปอ!เชนค คามลาคบ นอกจากบ 

ยํงพบ'ว่าหป!มาจร'3สิ 300 เก!ย เปอ! เชนฅทา!ยสมทํนธุของฅํวเฅมวํยเพศขู่จะ:IIคลง เลกน้อย 

เมึ ๋อเป!ยบเพยบกับเหท๗กค คอ 50 : 70 ฮวนเหทเมยคงแค 150 เก !ย ขนไปจะวางไช 

ไคนอยกวาเหnเมขปกคอยางมนํเบ?htHdหางท*ระคิบ์ความเชึ ่อมํน 95 เปอ!เชนท 

(Table 3 . 3 . 2 . 4 ) 



3 . 3 . 3 8ลกา?เป?ฆบเหืยบเพลงหึ ๋เป ็นหมํนกาย?งสีนสะแมลง*'ไมฉาย?*ฬ 

3 . 3 . 3 . 1 ฐ!บุข้ย. ขลกา?ศกษาอา^ยของค ิวเกม'โยเหศย ูและเ*ศเม ียท 

เกค*ากใช หนอน และกํก์แกฉาย!ไ!สแฝ็คงไวใน Table 3 . 3 . 3 . 1 . 1 - 3 . 3 . 3 . 1 . 3 

กามลาคิบ สวนคิวเกม-โย เพศยูและเพศเมียฉาย?ไ3สีแสกงไวใน Tab le 3 . 3 . 3 . 1 . 4 

ยลป?าก^วาอาบุชํยของคิว เกมวํยเพศขูแสะเหศเมียหึ ่ เป ็บหมนหเกก*ากไขฉาย?'งส 40 เก?ย 

หนอนฉาย?'งสี 50 เก?ย คิกแกฉาย?'งส 250 เก?ย และคิวเกมว"'ยเพศยู!.เละเหศเมียฉาย?*งสี 

300 เท?ย *ะไมแคกกาง*ากคิว ์ เกมว*'ยเพศยูและเพศ เมียปกคกอ 7 . 1 0 ะ 7 .55 แสะ 

6 . 4 5 ะ 6 . 55 วํน, 6 . 8 0 ะ 7 .65 แสะ 5 . 1 0 ะ 7 . 3 0 วํน, 5 . 7 0 ะ 5 .60 และ 

6 . 5 5 ะ 6 .05 วํบ, 6 . 4 5 ะ 6 .45 แสะ 6 . 5 0 ะ 6 . 0 วํน กามลากํบ 

3 . 3 . 3 . 2 - กวามกในกา?ยสมพํน^ ขลกา?ศก!ทศวามถึ ๋ในกา?ยสมพํนธุโกย 

กู*,านาน spermatophore ภาย!น bursa c o p u l 3 t r i x ( F i g u r e 3 . 3 . 3 . 2 . 1 ) 

ชองคิว ์เกมวไ]เพศยูหึ ่ เกก*ากใข หนอน และกกแกหึ ่ไกท]กา!ฉาย!*งส แสคงไวใบ Table 

3 . 3 . 3 . 1 . 1 - Tab le 3 . 3 . 3 . 1 . 3 กามลากบ สวนคิวเกมว*'ยเพศฆูหี๋ฉาย?ไไสีแสกงไวใบ 

Tab le 3 . 3 . 3 . 1 . 4 ขสปทกfjวากวามกในกาrย3มหํบ^ชองคิว เกมว*'ยเพศยูหึ่เป็นพมํนหเกก 

*ากใซฉาย!*งสี 40 เท?ย หนอนฉาบ?*'งล 50 เท?ย แสะกกแกฉาย?*'งส 250 เท?บ คิบเพศ-

เมียปกก *ะแฅกฅาง*ากคิ 'วเกมวไ!เพศยูปกกอยางมี!โยสา^หางสกกหึ ่ !ะค ิบศวามเชอมํน 95 

เปอ?เชนฅกฉ 0.35 ะ 1 . 3 5 , C.15 ะ 1 . 2 0 , และ 0 . 4 ะ 1 .45 กามลาคิบ ส่วน 

คิวเกมว"'ยเพศยูหึ่เป็บหมํนควย?*'งสี 300 เก?ย ยสมกํ'บเพศเมียปกกมีกวามถึ๋ในกา?ขสมพ่นธ 

ไมแกกกาง*ากฅํวเกมวไ]เพศยูปกกอยาง^ยสัาmiaทงสกกV?ะคิข์กวามเชึ ่อม*น 95 เปอ?เซนค 

ศอ ว .85 ะ 1 .1 

3 . 3 . 3 . 3 กา?กายสเปอ?ม ขฉกา?ศกษากา?กายสเปอ?มชองคิวเกมว*'ย 

เพศยูหเกก*ากไข หนอน และคิก์แกหีไก?ไ!กา?ฉาย?*'งสี โกยก?ว*ค ูป?มาผสเปอ?ม 

( F i g u r e 3 . 3 . 3 . 3 . 1 ) ภายในชุงเกนสเปอ?มเพศเมียปกฅ ( F i g u r e 3 . 3 . 3 . 3 . 2 ) 

แสกงไวใน Table 3 . 3 . 3 . 1 . 1 - Tab le 3 . 3 . 3 . 1 . 3 กามลาmj สาบกา!กำซฬอ?'ม 

ของคิว์เกมว*'ยเพศยูฉาย!ไใฝึแสกงใบ Table 3 . 3 . 3 . 1 . 4 ยลป?าทฎวาป?มาผสเปอ!'มชอง 

คิวเฅมวไ!เหศยหึ่เป็นหมํ'นทเกก*ากใขฉาย?"'งสี 40 เท?ย หนอนฉาย?*'งสี 50 เท?ย 



คิกแคฉายรํงสิ 250 1ก1ย และคิว์เคิม™เหศขูหี ๋เป็นหมํน์ควยรํงส 300 เกรย จะแคกคาง 

จากคิว ์ เคนวไ]เหคฟกคอยางมนยส์าค ้^ทงรถฅพ!ะคิบความเขึ ่อม ํน 95 lllQTl๚นต 

นอกจากนยไเไ1L๚าคิวเฅบวไJiitrttj'iiiluwyนพึ่เกคจากหนอนฉายrงป็ 50 เก' 'ย สามารเพสม 

หํนธุก้บ เมฟกคใค แคไมมการถายสเปอรม และจากการลิงเกต ,การ เคลอนใไ*,วชอง 

ailเอร'ม หบวาปรมาผรเปอร'มหึ ่ เคลอนไหวชองคิวเคมวํยเห«ยูหึ ่ เไ)นฒํนหึ ่ เกคจากไขฉายna 

40 เกรย คิกแ*ฉายร"งส 250 เกรย' และคิวเลมว*ยเหศขหึ่เป็นพมํบ์ควยร*งส 300 เกรย 

แคกคางจากคิวเๆมวํยเหrt๗ก^อยางมนบ^าค่^พางสืจคหระคิบความเขอ]โบ 95 เปอรเชนค 

แรคงไวไน Table 6 , 7 , 8 , Appendix A คาม®"าคํบ 

4 . วจารtt 

การเลยงแมลงพบอนเจาะaมฬายควยอาหารเหยมไนหองหคลองหึ ่ธ ุฃหภม 

2 6 1 1 ช ศวามrนสํมหํหธ 70-75 เปร* เชพเ หบป้ยหาหลา๗ระการ นํบ์ค้งแคการจํข 

ค*'วหนอบจากไรฝายมาเลยงโกยจะฅองนาหนอ.นมาลางชาเชอโรคควยโรเคยมไaโปรคลอไรค 

0 .2 เปอร'เขนค' เหึ ่อจะไคแมลงหปราศจากโร?)สาหรํบเหาะเลยงใบหองพคลอง ชง 

L u k e f a h r ' 1 0 ) กลาวถงขอกาพนคไนการเทแมลงมา เหาะ เลิ ้ยงใบหองหคลอง คงน 

ประการแรๆ?เวรเลอกแมลงหปราศจากโรค ประการหึ ่สอง ห้องเห่าะเลียงแมลง เครองมอ 

และอุปกรธ!ใบการเหาะ เสยงจะ?เองแยกจากโครงการอึ ๋น ๆ ประการหึ ่สาม เครองมอ-

เศรองใชฅองสะอาคปราศจากเชอโรศและประการอ ุคหาย กวคขํน์ควบคุมชุแเไาหชองแมลง 

ใเองแมลงและอาหารเหยมหใชเหาะเลยง เมอหบวาเฌสงเป็นโรคค้องรบยายแมลงนนออก 

จากหองหคลองหํนที ขสปรากฏท หนอนทน์ามา เลยง สามารกอยูรอคเป็นคิวเคมว*ยใค 

ประมาผ 64 เปอรเชนค ปันหา0กประทารหนงทหบในการเหาะ เลึ ๋ 'ยงหนอนเจาะสมอ''hi' 

คอการ con tam ina t i on อา inรเหยมโคยเชอรา A s p e r g i l l u s SPP. เมึ ่อเชอราบ 

สรางสปอรและกอรูปเกาะกํน ์เป ็นกอน จะหาใหหนอนขนาคเสิก ไมสามารกกนอาหารเหยม 

พ 1 1 ) การแก้ป้ผูหาโคย'ใส่ 

e t h y l a l c o h o l 70 เปอรเชน?า ไนเศรองใ]นหาความชน 

เห ึ ๋ อชาเชอราไนบรรยากาศอาหทยละศรV 2 ) ชลการศพทการเจรผ ู เคบโคของแมลง-

หนอนเจาะสมอฝาย'ใบอาหาร เหฒคงนค^ข 1- i f คคคอก้น โคยหึ ่เปอร'เชนคกาทโกชองไช 

คิกแคหึ่ไคจากไข คิวเคมวํยหึ่ออกจากพาแค และนาหนํกคิกแค้ในแคสะ^บไมนคกคางกํน์หางสกค 



แสกงให Imnาสกรa imร เหยมนมประ SYJธภา'รกในการ เหาะ เลยงเพลงชนคน และใน 

ใ!จชุบํน์ ไคเลยงเฌลง;ในอนเจาะสมอฝายฉงชุนหึ ่ 16 ชง 3eck and C h i p p e n d a l e ( 1 5 ) 

กลาาวา กา!ป!ะเมนยลอาหารเหยมใฒประสหชกาหก จะกองหจาร!เกวา อาหา!เหยม 

ขนคน้นจะกองสามารกเหาะเลยงนมลงใค?ใลอกไป สาห!'บคนหนอาหาร เหียมชนกใ!รากา 

ประมา!น 47.50 บาหก้อสคร หรอราคากวยละ 38 สเทงก ก่อหนอน 1 คำ สาหริบระยะ 

คาง ๆ ในการเจรพูเค ิบโคชองแมลงหบอนเจาะสมอฝาย จะมใ]จ์จ ํยหึ ่มอหพสเขามาเกี ๋ยว-

ช อ อ อุแแกูม อาหาร และระยะเวลาการใหแสง I s l e y ( l ^ กลาววาระยะไช และ 

คิกแกจะยินแปรกามอุ!iเพกูม กลาวกอ ถาอุฉ!พกูมสงระยะไขแสะคิกแกจะสน สวนอํกราการ 

เจร^เคบโกของหนอนจะเหม™ฅามอุ!พภูมหสูงชน แกหงนึ๊ขนอยูคิบ์หืชอาหารกาย คิงรายงาน 

ของ N i k i sh ima^ 1 - ^ หหาการ เลยงหนอนในสภาหการใหแสงแกกกางคิน ไกหบ'วา การ 

ไหแสงสวาง 10 ชํวโมงกอวํน หนอนจะเ*รธ!เกขโกไกอยางรวกเรวในชาหารหุกชนก 

ฝาหริ'บยลการ?กใทในหองหกลองหบวา ระยะใขเฉลึ ่ย 2 .16+ 0.04 หรอ 2-3 วํบ ระยะ 

หนอนเฉลึ๋ย 16.66 หรอ 14-20 วน 'เสะระยะกกแกเฉลย 1 1 . 4 1 + 0 . 0 9 พรร 10-13 วํน 

ใกลเกยงก้บ ์ยลการหคลองชองสวางและเกกรา ชึ่งเหาะเลยงหนอนในอาหารเหยม 

ชึ่งม!โวเชยวเป็นสวนประกอบห๙'าคิ& แระทึ่อุ!เพทูม 25-27 ช พบวา ระยะไช 2-3 าน 

ระยะหนอนเฉลย 16.3 พรอ 14-17 าน และระยะคํกแก้ 10 .9 10-12 ว"น แก่ยล 

การหกสองทไกจะแฅกคางจากยลการห?!ลองของอวยขํย ชึ่งเ!าะเลึ้ยงหนอนควยใบฝาย 

แ ล ะ ใ น ก ู ม ห ส ู ง ก ว ่ า กล่าวกอ ระยะไขเฉลย 2.06 ± 0.24 วํน ระยะหนอนเฉลย 21.87 

+ 1.82 หรอ 18-24 ว"น ระยะกกแ«เฉลย 9 . 1 3 + 0 . 5 1 พรอ 8-10 าน ฝ็าหรไช่ 

rqกก!!มในกา!ขสมา(ญชุของแมลงหนอนเจาะสมอฝายเป็นแมลงหึ ่ขสมหํนธุไคหลายกท ชึ๋ง 

ก!งก ้บ!าฯงานของ M o u r i k i s and A l e x o p o u l o u ^ 

n > 5 0 ของไชอาบุ 2 ว*น กรวจฆลกายหล"'งฉายริงสี 2 ว*น, หนอนอาบุ 10 วํบ 

กรวจฬกายหลํงฉายร*งสี 10 และ 15 วํบ, คิกแกเหกขูและเหกเมยอาบุ 9 + 1 ™ ครว*ขa 

กายหล*งฉายร*'งสี 5 าน, และคิวเกมาบ เหศขและเหศเมยอาบุ 1 ว*น กรว*ยลภายหลํ'งฉาย-

ร"ส ี 3 าน เท่าก่ข์ 218.33, 555.06 และ 451.57, 688.38 และ 860.14, 

1 ,370.93 และ 1 ,442.08 เกรย กามล''ากํบ ยลการหกลองหึ ่ไค*ะแกกกางจากยลการ 

พกลองชอง E l Sayed and Graves^ 1 8 * 1 9 ' ' ชึ๋งหกลองยลชองร*งสีหึ่มกอ tobacco 

budworm, H e l i o t h l s v i r c s c e n s ( F . ) โกยฉายรํงสีแกมมาคิกแกและกำ เกมวํย 
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จากคนกาเนคโคบอลห-6o พ่ท์ทพ 1,9000 แ!ทคอนาหี Kill'วา LD,_ ชองคกแคเหคย 

และเห!นมยอายุ 8 -10 าน์ นละคํว เคมวํย เหคยูและเหศ เนยอายุ 2 4 1 1 2 ขำโมง ค!วจขล 

ภายหล้งฉาย!'งป็ 72 ชวโมง เห่ากํบ์ 46 .6 และ 5 3 . 0 , 192 .6 และ 190.9 nl»tt!* 
คามล'าคิบ์ จากกา!พแมลงม น ) ^ 0 •ภางกํน์ L i n d q u i s t < ? 0 ) อขบายวา แมลงนคละขนค 

จะออนแอค อกา!คายเนองจาก!งลแกกคางกํน และโ!าอ้คท!'งลีเหมชนจะลคคา น> 5 0 

ใหนอยลง จากกา!หคลองจะเหนไค้วา!ะยะใขมความไว ( s e n s i t i v i t y ) ก่อ!งสิมาก 

หอุค !องสงมาไคแกหนอนและคิกแค ฝ็วน!ะยะคิวเฅมวํย์มความไวคอ!งลีนอยหอุค ร ง ค ! ง 

กํบขลกา!พคลองชอง ( 2 1 . 2 2 , 2 3 , 2 4 ) E 1 S a y e d a n d G r a v e s ( 18 ,19 ,25 ) 

ไคกลาวกง!ะยะไข หนอน คิกแค บความไวคอ!งลมากกวา!ะยะคิว์เคมว*'ย และยํงกอาว 
เฝ็!มวาความตานหานชองfงสจะเพมมากซนคามอายุกายไน!ะยะคาง ๆ ชองเพลงอกควย 
ลา เหชุห!ะยะไขมความไวคอ!ไ!รมากทึ่อุค และ!ะยะคิว์ เคมวไฒความไวคอ!*งลนอยพอุค 
ชง 0 ' 3 r i e n and Wo l f e^ 2 6 ^ อ!)บายวา เชลลหึ่มกา!แบงคิว์มากจะมความไวคอ!'งล 
มาก และVIบวาแมลงมลํกHISIะเคนป!ะกา!หนงคือ Iะยะหนอนจะฆกา!แขงเชลลนอ!!มาก 
หนอนเฅบโคโคยกา!เหมชนาคชองเชลล แคใบ!ะขะไชจะมกา!แบงเชลลมาก คิงน้นจงม 
ความไวคอ!*'งลมากหอุค ลวบ!ะยะคิวเค์มวไน เชลลเนอเยอจะไมมกา!แบงเชลล มแฅกา! 
ขยายเชลล คํงน่น !ะยะคิวเคมวิยจงมความไวคอ!ง์สืบอยหอุค นอกจากน ย'งหบวา เมอ 
ฉาย!'งฮหบอบอาย ุ 10 ว*บ หึ่ 100 เก!ย จะเจ!นเป็นคิว์ เคมวไทเกขคปกคป!ะมาฃ 
6 2 . 5 เปอJ'เชนท นละคิกแคอายุ 9 1 1 วํน์ หฉาย!"งสิฅ้งแค 400 เก!ข๙ ขนไป จะหบ 
คิวเคมวํยป็ก^คปกคมากชนคามป!มาผ!"งสิหไข ชึ๋งคลาบคลงกํ'บทยงานชอง E l Sayed 

and G r a v e s ( l 8 , 2 5 ) ชึ่งพคลรงทํข H c l i o t h i s v i r escens ( F . ) โคยฉายรงa 
หนอบอายุ 9 วํน์ พึ ๋ 10 กโลแ!ค หนอนจะเจ!จุ]เป็นคิว์ เคบว"ยใ]กนคปก?! 100 เปอ!เชนท 
และคิกแคอาย ุ 8 -10 วัน หฉาย!ง;เค้งแฅ 30 กโลแ!คชนไป จะหบคิวเคมว"ยใ]กยิคปกค 
มากขนคามใ]!มาร!!!"งลห่ึไช Vinson et อ?บายวาเนอเยอชองปึใน3กในหนอน 
และคิกแคจะมความใวหอุคคอ!*งสื โคยหึ่!'ง!จะหาไหบางลวนของเชลลชนนอกพกาฉํงเจ!ซ; 
จองลวนใ!กชยายคิว ชึ่งเป็นเหตุไหเกพทามพปกคชอง c u t i c l e ในดํวเฅมวํย นอกจากน้ฆ 
!งสิยํงเ^นIV,ธุ่ใหเกคการmmน'รอง c u t i c l e !ะหวาง l ame l l ae ขางบนและขางลาง 



ชองรวนป็ก ขึ่งชํ'กชวางการขยายป็กของกำเกมวไ] ftวามๆกปกกของป็กห i f iค ซนในคํวเฅม-

วยหี๋เ.กคจากคิกแคฉายรํงส จะมีกวามชุนแรงบอยกวาหเกกขื ้นในคิวเกมวิย์ในกกจากหนอน 

ฉายรํงป็ การขกเบยวของปึกในคิวเกม'โยพเกกจากหนอนและก้ก์แกฉายรํงสิจะเใ!นปฎกาก 

โกยกรงกอปรมา!นรงล 

จากaลการห่าหมํน ์นมลงหนอนเจาะลมฬายในระยะไข หนอน คิกแก และ 

คิว์เกมวํย หบวาปรมา!แรงa 40 เอรย หาใหคิวเกม™เพศยูและเพศเม ียหึ ่ เกกจากไขอาบุ 

2 ว*'น เป็นหมํน์ 96.84 และ 76 .29 เปอรเชนก กามลาคิบ ปรมา!แร'งล 50 และ 75 

เกรยทาใหคิวเกนวไJ เหศณูเละเพศเมียหีเกกจากหนอนอาบุ 13 วํน เป็นหมํน 100 และ 

92.54 เปอรเขนก กามลาคิ'บ ปรมาผรงร 250 เกรย ์ จะห'าใหคิวเกมว"'ยเพศยูและเพศเมีย 

หี๋เกกจากคิกแกอาบุ 9 ± 1 าบ เฟ ้บพ ํบ 98.11 และ 99.70 เปอรเชนก คามล'าคิบ์ 

และใบระยะกำเ?พา*ยพบวา ปรมา!นรงล 300 เกรย จะหาให้ค ิวเคมวํยเพศยูและเพศเม ีย 

อาบุ 1 วิน เป็นหมํน 99.52 และ 99.98 เปอรเชนก กามลาคิบ้ ขลการหกลองหไกจะ 

แคกกางจากขลการหกลองของ Wol fenbarger et a l . ( 2 8 ) ชงพบวาปรมา!แรํงส 

4 ก!ลแรก หาใหคิว ์เกม'โยเพศข้และเพศเมียชอง H e l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . ) 

หี๋เกกจากไขอาบุ 3 วํบ์ เฟ้บหมํน 82 และ 80 เปอรเชนค คามลากํ'บ และ E l Sayed 

and G r a v e s ( l 8 , 1 9 ) พบวากจงใชปรมา!ชรํงaaงกง 40 และ 30 กโลแรก จงจะหาให 

คิว เกม•'โย เพศยูและเพศเมียของ H e l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . ) หเกกจากคิกแกเหศข 

และเพ!นพยอาบุ 8 -10 วิบ เป็นหมํน์ 96 และ 100 เปอรเขนก กามล'าคิบ และในระยะ 

คิวเกมวไ!พบวาปรมาพรไใล 50 กโลแรก จะvfาใหคิวเกมวํยเพกยูและเพศเมีย อาบุ 2 4 1 

12 ชํวโมง เป็นหมไนพยง 92 .7 และ 98 .9 กามล'าคิบ์ จากยลการหกลองจะเหนไกวา 

แมลงมี! ,!วามไวก่อรไใลในการเป็นหมํนชองระยะไชหนอน คิกแก้มากกวาในระยะคิว์ เกม'โย 

ชง L i n d q u i s t 0 อขบายวาป็จจไ!หีบอหธพลกอการ เป็นหมํนชองแมลงมีคิง์น ระยะการ 

เจรt j เกบโฅ ไ ,นกของแมลง เพศ อิกรารงa บุ!แหกูมี การแบงปรมา!!!ร"งลทึ่จะฉายห'าหมํบ 

ออกเป็น?วง ๆ (dose f r a c t i o n a t i o n ) ลภาพแวกลอมในการ เพาะ เลยงและฝ็กาห 

บรรยากาศในข!นะฉายทสิ นอกจากนยํง'น]วา คิว เกมวไ]เพศเมียหึ ่เป็นหมํนหึ ๋เกกจวก่ไขอาบุ 

2 ว*'บ ฉายรไ'จะวางไชจานวนV!ไมแกกคางจากเพศเมียปกกแกคิว ์เกมว*'ย เพศเมียทึ ่เป็น 

หมํ'นพเกกจากหนอนอาบุ 13 วน ฉายรไ?สิ 50 เทรย คิกแกจายรํงสิ 250 เทรน และ 
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คิวเคมวิยเหmมยหฉายน3 300 เ ก ! ย จะวางไชบอยกวาเหทเม ียปกค รงคลายคลงก ํบ 

ทนงานชอง Vdol fenbager ( หึ่หบใบคิวเ^วิ'ยเหคเมีขหึ๋เ^เฒํ'นหเกคจากไขของ 
- j 1̂  ( 2 9 ) 

H e l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . ) ไน!ะยะคิก ์แคหมทยงานห?)!งก้นของ Ouye a t a l . 
แ ล ะ E l Sayed and Graves^ 1 ®' หึ่หคลองกบ F e c t i n o p h o r a K o s s y p i e l l a 

(Saunders) แฉะ H e l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . ) คาม๙'าคิบ และไน!ะยะค ัว เคมว ํย 

มี!ายงานไกร เค ืยงชอง £1 Sayed and G r a v e s ( 1 5 ) และ Snow e t a l . ( 3 0 ) 

f! -

หพคลอ^กแ H e l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . ) แล ะ Spodoptera f r u f i i p e r d a 

( J . E . S e i t h ) คาม ลาค ิบ ์ 

ยลกา ! เป !ขบ เหยบอายุขํย ควาบถึ ๋ใบกา!ขลมหํนธ ุและกา!กายล เปอ!มชอง 

แมลงทเป็นห'บํนควย!'งส ิและแมลงไมฉาย!งส ิ หบวา อายุช*'ยของคิว์เคมวิ'ยเห!,เขและเหศเมย 

หึ่เป็บหม่นทเกคจากไชอายุ 2 วิ'น ฉาย!'งสิ 40 เก!ย 'หนอนอาย ุ 13 วิน ฉาย!"งสิ 50 

และ 75 เกT« คิกเพอายุ o i l วิน์ ฉาย!งส ื 250 เ ก ! ย และค ัวเคมว ํยเหคข ูและเหศ-

เมยอายุ 1 วิน ฉาย!*'งสิ 300 เก !ย ' 9ะไม ่แคกค่างจากคัวเทมว ิยเหศน้และเหrtlม ียพไม ่ 

ชาย!"งa ซึ่งแคกคางจาก!ายงานชอง Ouye e t a l / 2 9 ) หึ่หบไนคิว์เคมวิย์เหทขูและ 

เหศเมยหเป็นหม่นหึ ่ เก ิคจากคักแคชอง P e c t i n o p h o r a g o s s y p i e l l a (Saunders ) 

แ ล ะ H e l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . / l 8 , 3 1 ) ใน!ะ ย ะค ิวเคมว ํ 'ยม!าขงานหแ? , .กค ่าง 

ชอง E l Sayed and G r a v e s ^ 1 9 ^ หึ่หบในคัว เค ิมวิย เหศขูและ เหศ เมียหึ ๋เป็บหม่นของ 

H e l i o t h i s v i r e g c e n s ( F . ) แคค!งก ํบทยงาบของ Snow e t 

หหคลองก้ใ! Spodop te ra f r u g j p e r d a ( j . E . Sm i t h ) ล่วบความถในกา!ยสืมหํนธุ 

ชองคิวเคมวํยเหคขูหเปึฆหมํบ ์ห ึ ๋ เกคจากไชอายุ 2 วิน ฉาย!งส ิ 40 เ ก ! ย หนอนอายุ 13 

วน ฉาย!งส ิ 50 เ ก ! ย และคิกแค้อายุ 9 1 1 วิน จาย!ไ''สิ 250 เก !ย จะน้อยกวาคํว 

เคม'วไน เหf!ฆูหไมฉาขrงสิ แคไน!ะยะคิวเค ิมว ิยเหคขูห ึ ่ เป ็นหม่น ความกไนกาท!สมหํนธุจะ 
1 ' * KJ „ J * - ger 

e s c e n s ( F . ) 

ไมแคกฅางจากคัว เฒวไทหคนู ้หไมฉาย!งส ิ ชงคลายคลงก ้บทขงานชอง พo l fen fcarg 

et a l / 2 8 ) หี^บในคิวเคมวิ'ยเหPเขูทึ่เป็บหม่นทึ๋เกคจากไชชอง H e l i o t h i s v i r e s 

ไน!ะยะค ิโเแคม ี !ายงานหี ๋คลายfiลงและแคกคางชอง E l Sayed and G r a v e s ^ 1 ^ 

และ F l i n t and K ress i n^ - 5 2 5 หึ่ทคลองกํบ H o l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . ) คามล'าคํบ 
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ไนระยะคิวเฅมวํยมีรายงานพ?เลาย?!ลงและแคกคางชอง F l i n t and K r e s s i n ( 3 2 > 

และ E l Sayed and G r a v e s ^ ) หหกลองกํบ์ K e l i o t h i s v i r e s c e c s ( F . ) 

คามล"าทบ์ สาพรํ๗รมาIKเละกภรเกลอนไหวชองสttiaรมไนบุงเกบส๗อรมเห?!เม ียหขสม 

เโบเห«น้ห1ป็นหขํนห1ทกจาก'ใชอาบุ 2 วํน์ ฉายรังสิ 40 เก !ย หนอนอาบุ 13 าน์ ฉายรง8 

50 เทรย คิกแคอาบุ 9 1 1 วํน์ ฉายรังสิ 250 เกรย์ และคิว ์เกมวํยเหศขอาบุ 1 วไ! 

ฉายรังสิ 300 เกรย จะนอยกวาคิวเกมว*ย เหคขูหึ่ไมฉายรังสิ ชงกลายกลงก้บํรายงานชอง 

Wol fenbarger et a l / 2 ^ หึ่หบพโทคมว*'ยเหกยูหึ่เป็นหฆํนทึ๋เกกจากไชชอง 

H e l i o t h i s v i r e s c e n s ( F . ) ในระยะคิกแกมีรายงานกลายกลงชอง Proverbs 

and Newton^ 5 5 ) หหกลองmi Carpacapaa pomopel la ( L» ) ไแล-ะ Cheng^ 5 ^ 

พหกลองกํบ์ Eucosma sch is taceana Sne l l en ในระยะคิว เกมว*'ยมีรายงานใกล เกยง 

ก่นของ Snow e t a l . ^ 5 5 ^ หี๋หกลองกํบ H e l i o t h i s zea (Bodd ie ) และ 

Snow e t a l / ^ หึ่หกลองกํบ Spodoptera f r u g i p e r d a ( J . E . Smi th ) 

นอกจากบยง"mm กํวเกมว*'ยเหกขุหี๋เป็นหมํนทเกกจากหนอนอาบุ 13 วํน ฉายรังสิ 50 เท!'บ 

สามารกขสมหํนชุไก นกไมหบวามีการกายสเปอฆ์ในqงเกบสเปอรมรองเห?แมีขปกก และ 

แมววจะหบ sperm bundle ไน t e s t e s 2งนาจะเกกจากการหึ ่สเปอรมไมฟ้ามารถขาน 

ครงสวนชอง vas deferens ไก เนองจากมีชนสวนชองเนอเยอและ sperm bundle 

หึ่ข'แก'ใปnrrชวาง สาหท]กวาบส'าคิชุ!ชองการถายสเปอรมและการเกสือนไหวของ 

สเปอรม Hol t and N o r t h ( 3 7 ; กราววาไนการไชเทกนกคิว์ยูทึ ่เป็นหมํนคิkฌลงอินคิบ์ 

Lep idop te ra ๆโงเป็นแมลงที่ขสมหํนธุไกหลาย?!รัง แสะมีสเปอรม 2 ชบก กอ apyrene 

และ eupyrene สเปอรมหึ่ปฏสนขไกกอ eupyrene สวน apyrene ไมมีนวเกสิยส จะห่า 

หน้าหเกลอนยาย eupyrene จาก spermatophore มาย ํ งบ ุ ง เก !แเปอรม ในการแชงขํน 

การ ขสม,โนธ เหflfJV เป็นนมนจะกองกายส เปอรมหึ่มีปรมา(บและคุผกาห (eupyrene ) 

ปกคิ เพ ึ ๋อแขงทินaเ']อรม ,33งเก๗กกใน'ชบวนการป£สน5 ( f e r t i l i z a t i o n p rocess) 

สาเหชุVIแมลงเป็นหมํบไน;ทมารกถายสเปอรมไก มีหลายประการ เชน ชนสวนของเนอเยอ 

และ sperm bundle ทช'า^คไปกกชาางกรงสาน vas de fe rens หรอ sperm bundle 

หึ่ช'าร1กใม่กีกจวางกรงสวนจาก duplex ไปยัง s imp lex และร*'งสิห"าลายเขลลหึ่หาหนาหึ่ 

ไนการช ํบสเปอรม ( 5 6»57,38) นอกใ)ากนน Y a n d e r ( 3 9 ) ไกกสาววาสเปอรมชอง 

แมลงหวึ ่ D rosoph i l a gielanop:aster หึ่ไก!บ!*'งสิเอกช 25,00ว"- และปรมๆกริ'งสี 

สงชน มีสเปอ!มบางสวนกูกใกกายนรอไมเคลึ่อบไหว 



การชํก์ใทหVIหเฒลงเป็นหม่นแสคงกงโครโมโชมในเชสสรบimชุถูกหาลาย 

ร'าหรํบ์แมสงอํน mi Lep idop te ra จะแทกคางจ่ากแมลง'ในอํนคิบอึ่น ๆ เนึ ๋องจากฅองใช 

ปรมาผทสิคอนจางสูงในการขิกนาหาใหแมลงเป็นหม่น หงนเนองจากแมลงอํบคิบ 

Lep idop te ra ม h o l o k i n e t i c chromosome การใขปรมาผรงสปึงหาใพเชลสเนอเยอ 

นสะระฆบรรทห!]าถกหาลาย ชงจะหาใหแมลงลคกวามสามารกในการแขงชํนโ)รมใ?นชุ 
I J . " I J J 1 

ควยเหตุ?]สคํงกสาว การใขปรมา!นรง่ฝ็กงเป็นหม่น ( s u b - s t e r i l i z i n g dose) แนส4จะ 

รามารถแขงขํบยสมหํน้ธุใคคกวาแมลงส์เป็นหม่นโคยฮมบูรผ์ การกายหอคความเป็นหม่น์ไปยัง 

ลูกหลานจาพ่อแม่ทึ่ถูกฉายรํงสแบบกงเป็นหม่น จะเป็นlTจจํบส'าคํยูในโครงการกาจํคแมล®บคํบ 

Lep idop te ra การพเบาหสกการ•ฟ้าหม่นแมr.งโคย'ใขปรมาผรํงสิกงเป็นหม่น ไค้>ใคลองกํบ์ 

เฌลงหลายชนค!!Ylนหองหคลองและใบกรงสกาห![รรมขาค ชึ๋ง'ไหขสคเชน Cabbage l o o p e r , 

T r i c h o p l u s i a n i ( H u b n e r / ^ sugarcane b o r e r , D ia t reae s a c c h a r a l i s 

( F . ) ^ ^ tobacco budworm, H e l i o t h i s v i r escens ( F . ) ^ 2 ^ c o d l i n g 

moth, Laspeyres ia pomonella ( L . ) 

จากการหคลองนจงสร1ปไควา การปองโโบกาfคแมลงหนอนเจาะสมอฝายโคยใช 

แมสงหี๋เป็นหบํนนน ระยะหเหมาะแกการหาหม่นคือระยะคิวเคมวไ]ควยปรมาผรํงสื 200 เกรย 

และระยะ?โกแคควยปรมา!ขรํ'งสิ 150 เกรย แมวาปรมา!นfงสินจะฬาใหแมลงกงเป็นหม่น 

( p a r t i a l s t e r i l i t y ) กคาม แ71มขลหาใหประรพชภาหและความรามารถใบการแชงชํน 

ขสมหนชุและการ^เายสเปอรมหึ่เกลอนไหวไคคกวาแมลงหึ่เป็นหม่นสมบูรผ์ (complete 

s t e r i l i t y ) ปราก^การผ่พึ๋ลูกหลานเป็นหม่นมากกวาใ(เอ เฌหึ่ฉายรํงรหาหม่น์เป็นสํกษ!)ะ 

หเคพรงแมลงอ ินค ิบ L e p i d o p t e r a * ^ 

5. ป 

แมลงหนอนเจาะสมอfjาย (He l i coverpa armigera (Hubner ) ] 

พึ่เสึ้ยงควยอาหารเหยมชึ๋งประกอบคา?) กํวเขยว ยสค ไว(ทามน บ่า สารทบบูค และยา-

ปฎชีวนะ สามารถเจรนแ ค บ โ คไคมากโเวา k ชุนคกค?กํน์ ระยะไชไชเวลาเฉสย 2 . 1 6 1 

0.04 วน หนอนร 5 7ะ?-เะ และระยะหนอนเฉ!!ย 16.66 วัน ระยะกอนเจาคิกแคและ 

ระย:คิกแคประมาm 2-5 นสร 10-13 วํน คามส'1ไคิข คํวเคบวัยอายุ ๆ วัน ลา}ทรก 
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ขสมพํน์ธุไค หล*'งจากน้นประมา!แ 1 - 2 วิบ คิวเมียจะ เรมวางไช เป็น?เองเคยว ๆ เป็นเวลา 
5 - 1 4 วิน จำนวนไชเฉลึ่ย 969.251 7 4 . 5 9 ฟ่อง อาบุโคยเฉลยชองคิวเคมวิ'ยเพศยูและ 
เหriเมยทอ 9 . 2 9 1 0 . 6 8 และ 8 . 2 + 0 . 5 4 ว"น คามล'าคิบ หงเพศขและเพศเมียลามารก 
ขสมพํนชุ่ใคหลายศรง 

ยลชองfงป็แกมมาหมีคอการคายชองแมลงหนอนเจาะสมอฝายระยะคาง ๆ 
พบวา น > 5 0 ชองไชอาบุ 2 วํบ คราจ ยลภายหลํงฉายรํงส 2 ว*น หนอนอาบุ 10 ว"น 
ครวรขลภายหล*'งการฉายรํงส 10 และ 15 วิบ คไ)แค้เพศยู้และเหศเมียอาบ ุ 9 แ %1 

ครวจขลภายหลํงการฉายรงส 5 าบ และฅำเคมวิยเพศยูและเหศเมียอาบุ 1 วิน ครวจยล 
ภายหลงการฉายร*'งล 5 วิ'น เท่ากับ 2 1 8 . 3 3 , 5 5 5 . 0 8 และ 4 5 1 . 5 7 , 6 8 8 . 3 8 และ 
8 6 0 . 1 4 , 1 , 3 7 0 . 9 3 า , 4 4 2 . 0 8 เกรย์ คามลาคบ จะเหนใค้วาระยะไขมีศวามไว 
คอรํงสืมากหึ่อุค และระยะคํวเคมว*ยมีศวามใวฅอร"งสีบอยห่ึอุค นอกจากน!โงพบวาเมอฉาย 
rงสิหนอนอาบุ 10 วน หึ ่ 100 เกรย และคิกแคอาบุ 9 1 1 วินหึ ๋ 400 เกรยขนไปจะพบ 
คิวเคมวิย์ป็กขคฟ่กฅมาก และจะเพมมากชนคามปรมา!นrงเทึ่ไช 

ขลการหาหมํนแมลงหนอนเจาะสมอฝายระยะคาง ๆ แขวา ปรมา®โงสื 40 
เกรย หาไหคิวเคิมวํยเทศยูและเพศเมียหึ่เกคจากไช^อาบุ 2 ว"น เป็นหม่น 9 6 . 8 4 และ 
7 6 . 2 9 เปอรเชนค ควมล'าคิบ์ ปรมายรํงสื 50 แสะ 75 บ จะหาไหคิวเฅมวํย์เพศขู 
แสะเพmมียหเกศจากหนอนอาบุ 15 ว"น เป็นหมํบ 100 และ 92 .54 เปอรเชนค คามล'าคิข 
ปรมา!แร"งสื 250 เกรย' จะทำไหคิวเคมวิ'ยเพศยูและเพศเมียทึ่เกค?วกคิกแคอาบ ุ 9 1 1 วํน 
เป็นหมํน 98.11 และ 9 9 . 7 0 เปอรเชนค คามล'าคํบ และใบระยะคิวเคมวิ'ยพบวาปรมาผ 
รํงร 300 เกรย จะทาใหคิาเคิมายเพศยูและเพศเมียอาบุ 1 ว*น เป็นหมน 99 .52 และ 
99 .98 เปอรเขนค คามล'าคํบ จะเหบไควาคิวเคมว*'ยเพศยูทึ่เกคจากไชและหนอนฉายทสิ 
ห'าฬมํน จะมีกวามไวคอรํงฝึมากกวาคิ'วเฅมวิยเพศเมีย นอกจากน {โงพบวาเพศเมียหี๋เกคจาก 
หนอนฉายร*งสื 50 และ 75 เกรย คิกแทฉายรํงสีคงแค 100 เกรยชนไป และคิว เคิมว*ย 
เพศเมียทฉายรํงฝ็ 150 เกรย ชนไป จะวางไชนอยกวาเพศเมียปกคิ 



นลการ เปรยบ เหยบอาtเชย ทวามถึ๋ใบทาร!'.เป็มหํนธุและการถายล เปอรมชอง 

เฌลงพีเป็นหม่นควยร'งฝ็และแมลงไมฉาย!"'งสิ หบวา อายุชํยของคิ'วเคมวํยเาแศขูและเพศเมย 

หเป็นหม่นหึ ่เกิคจากไชอายุ 2 วิน ฉายรงสิ 40 เกรย หนอนอายุ 13 วิม ฉาย!งส ิ 50 แล:ะ 

75 เก !ข คํกแก้อายุ 9 1 1 วิน ฉายร*'งสิ 250 เกรย และภํวเคมวิ 'ยเหศยูและเห«เม ียอายุ 

1 วิน ฉายร3สิ 300 เกรย จะไมแ?,เกฅางจากแมลงพไมฉายรํงสิ ลวนความถไนการขลมพนธุ 

ของคิวเคมวิ'ยเหคยูฉายร'งสิหึ ่เกคจากไขอายุ 2 วิน์ ฉายร*'งสิ 30 และ 40 เก !ย หนอนอายุ 

13 วิม์ ฉายรํงสิ 50 เก*ย และคํกนก้อายุ 9 ± 1 วิน ฉาย!งส ิ 250 เกรย จะน้อยกวา 

ค*ว เคิมวิ'ยเห!1พูหึ่ไมฉาย!*'งสื แค'ใน! ะยะคิว เคมว*ย เหคขูพึ่ฉายรงฝ็ คาามถึ่ไนการยลมห่นธุ 

จะไมแฅกค่างจาโค ํวเฅมว ํยเทพู ้หไม ่ฉายรงส ิ ส์าหรํบ์ปรมา!นและการเคลอนไหวชองสเปอรม 

ในอุงเกฬเปอรมเทPแมยหึ ่ขฝ็มกํผเnพูฉายร*'งสืห ึ ่ เกคจากไชอายุ 2 วิ'น ฉายร*'งสิ 5 แ ล ะ 

10 เกรย หนอนอายุ 13 วิน ฉายรํงสิ 25 เก !ย คิกแคอายุ 9 ± 1 วิน ฉายรงสิ 50 เก !ย 

และคิว์เคมวิ'ยเห?เข อายุ 1 วิน ฉายรงส ื 100 เก !ย เฉทาะปรมา!นฝ็เปอรมจะไม่แฅกค่าง 

จากคิวเฅมว*ย เทศขพึ๋ไมฉายรํงสื ลวนเพแขูที ๋เกคจากไข หนอน คิกแค และคิว เคิมวิ'ยหึ๋ไครํบ-

รํงสิลูงข1นป!มา!บและการเคลอน'ไหวของสเปอ™จะลคนอยลงคามปรมาผร'งสิหืใช้เทม 

จากการหคลองบหอจะรร1ปใควา ระยะหึ ่เหมาะลมแกการหาหม่นเทอไชไนการปองกํ'บก'าจํ'ค 

แมลงหนอนเจาะลมอฝายคือระยะทํว เกมว*ยควยปรมา!นร"'งล 200 เกรย และระยะคิกแคควย 

ปรมา!บร*'งสิ 150 เก !ย 
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FIG 21.1 The plastic cups wi th 6 x 6 cm. and vials with 

2.5x10 cm. contain ing an a r t i f i c ia l medium for 

rearing cotton bollworm [Helicoverpa armigera 

(Hubner)] 



FIG. 2.1.2 The oviposit ion cage of cotton boi lwormlHel icovergG 

armigera (HLibner)1 was made of lan te rn g lobe , 

12x12.5 cm. in Size.,covered wi th nyion c l o t h , a n d 

placed on a basin containing water. 
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FIG.2.3.1 G a m m a t o r w i th C e s i u m - 1 3 7 source 
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TABLE 3 . 1 . 1 Development o f the c o t t o n bo l lworm [ H e l i c o v e r p a 

arminera (Hubner)3 f o r 4 success ive g e n e r a t i o n s 

r e a r e d on an a r t i f i c i a l medium a t 26+ l ° c t 

70-75 % RH, and 8 - h r p h o t o p e r i o d . 

„ 1.. Mean + SE G e n e r a t i o n ~ 
Egg h a t c h a b i l i t y Pupal r e c o v e r y Adu l t e c l o s i o n Pupal we igh t 

{%) (%) (mg. ) 

1 7 7 . 6 0 + 6.0 7 a 40.39 + 5 , 9 7 a 8 5 . 0 + 3 . l 6 a 313.40+ 6 . 7 6 a 

2 77.40 + 3 . 8 ? a 43.14 + 2 . 67 a 86 .0 + 2 . 4 5 a 3 0 9 . 5 0 + 6 . 0 9 a 

3 66.40 + 6 . 2 3 a 35.31 +2 ,57^ 8 2 . 0 + 2 . 5 5 a 3 1 2 . 3 0 + 2 . 7 1 a 

4 66 .60+ 2 . 8 0 a 38.65 + 3 . 7 7 a 84.0 ± 2 . 9 2 a 314.10 + 6 . 2 9 a 

Means i n columns f o l l o w e d by the same l e t t e r are not 

s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l , 

TABLE 3 * 2 . 1 , 1 D u r a t i o n o f v a r i o u s deve lopmenta l s tages o f t he c o t t o n 

bo l lworm cHe l i coverpa a rm igera ( H u b n e r ) ] , r e a r e d on an 

a r t i f i c i a l medium, a t 26+ l ° c , 70-75 % RH, 

and 8 -h r p h o t o p o r i o d , 

( 5 ร ะ ) X = > S E 

Egg : 2-3 2 .16 jf 0 . 0 4 
Larva ; : I n s t a r 1 3 - 3 3 

I n s t a r 2 2-3 2 ,05 + 0 . 0 5 
I t i s t a r '3 1 - 3 1 . 8 0 + f . 1 6 
I n e t a r 4 1 - 5 2 .80 + 0 .22 
I n s t a r 5 6-8 6 .90 0 .18 

Pupa V 9 10-13 11 ,41 + 0 .09 
Adu l t : : male 5-13 9 .29 + 0 . 6 8 

female 5-12 8 ,2 +1 0 . 5 b 

Egg-Adu l t - 34.95 + 0 .93 



TABLE 3 . 3 . 1 . 1 E f f e c t o f gamma i r r a d i a t i o n on the m o r t a l i t y o f 

2 - d a y - o l d c o t t o n bo l lwo rm [ H e l i c o v e r p a a rm igera 

( K u b n e r ) ] eggs. 

Dose ( g r a y ) % m o r t a l i t y 

0 0 

25 4.63 

50 12 .81 

100 23.49 

200 36 .29 

300 83.99 

400 98.93 

500 100.0 

TABLE 3 . 3 . 1 . 2 E f f e c t o f gamma i r r a d i a t i o n on the m o r t a l i t y o f 

1 0 - d a y - o l d c o t t o n bo l lwo rm [ H e l i c o v e r p a a rmigera 

(Hubne r ) ] l a r v a e . 

Dose ( g r a y ) % m o r t a l i t y 

10 days a f t e r i r r a d i a t i o n 15 days a f t e r i r r a d i a t i o n 

0 0 0 

100 3.08 9.7^ 

200 4 . 1 1 10 .79 

400 12.33 29 .74 

600 55.27 80.0 

800 87.40 97.63 
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TABLE 3 . 3 . 1 . 3 E f f e c t o f ganma i r r a d i a t i o n on t h e m o r t a l i t y o f 

9 + 1 - d a y - o l d cot ton bollworm rHel icoverpa ara igera 

(Hubner)3 pupae. 

Dose ( g r a y ) % m o r t a l i t y 

M a l e Female 

0 0 0 

100 7 . 2 2 1 . 0 5 

200 9 . 2 8 3 . 1 6 

400 2 9 . 8 9 9 . V 7 

600 3 9 . 1 8 2 9 . 4 7 

800 5 7 . 7 3 4 9 . 4 7 

1 , 0 0 0 7 ^ . 2 3 6 3 . 1 6 

TABLE 3 . 3 . 1 . 4 E f f e c t o f gamma i r r a d i a t i o n on t h e m o r t a l i t y o f 

1 - d a v - o l d c o t t o n b o l l w o r m [ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a 

( H u b n e r ) 3 a d u l t s . 

Dose ( g r a y ) % m o r t a l i t y Dose ( g r a y ) 

Male Female 

0 0 0 

1 , 0 0 0 2 . 4 4 0 

1 , 2 5 0 1 4 . 6 3 1 1 . 6 3 

1 , 5 0 0 8 5 . 3 7 6 2 , 7 9 

1 , 7 5 0 1 0 0 . 0 9 0 . 6 9 
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TABLJ 3 . 3 . 2 . 1 Mat ing frequency between normal and i r r a d i a t e d 

a d u l t s o f c o t t o n bol lworm CHelicoverpa armigera 

(Hubner)3 emerged f rom i r r a d i a t e d 2 -day -o ld eggs, 

f e c u n d i t y , and egg l i a b i l i t y . 

D o s e ( g r a y ) % m a t i n g 
Avg n o . e g g s / 9 ^ d e c r e a s e i n egg v i a b i l i t y 

I r r a d i a t e d 
male 

I r r a d i a t e d 
f e m a l e 

I r r a d i a t e d 
ma le 

I r r a d i a t e d 
f e m a l e 

I r r a d i a t e d 
ma le 

I r r a d i a t e d 
f e m a l e 

0 85 80 9 5 6 . 1 0 9 4 3 . 4 5 a 0 0 

5 8 0 90 9 9 8 . 7 5 l , l 3 1 . 9 5 a 3 3 . 0 3 0 

1 0 7 0 70 1 , 2 6 3 . 9 0 9 9 6 . 4 5 a 3 5 . 8 5 2 3 . 3 3 

20 55 70 9 7 6 . 1 0 9 4 6 . 3 0 a 6 6 . 2 5 3 9 , 3 6 

3 0 40 85 7 3 3 . 5 5 9 2 3 . 3 0 7 8 . 7 9 3 4 . 6 3 

40 2 0 65 6 5 3 . 8 0 9 3 0 . 4 5 a 9 6 . 8 4 7 6 . 2 9 

Means fo l l owed by the same l e t t e r are not s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t the 5 % l e v e l . 

TABLE 3 . 3 . 2 . 2 Mat ing frequency between normal and i r r a d i a t e d a d u l t s 

o f c o t t o n bol lworm [He l i coverpa armigera (Hubner) ] 

emerged f rom i r r a d i a t e d 13-day -o ld l a r v a e , 

f e c u n d i t y and egg v i a b i l i t y . 

Dose(gray) % m a t i n 6 Avg no. egg/ % ^decrease ine gg v i a b i l i t y 

I r r a d i a t e d 
male 

I r r a d i a t e d 
female 

I r r a d i a t e d 
male 

I r r a d i a t e d 
female 

I r r a d i a t e d I r r a d i a t e d 
male female 

0 80 65 1 , 1 0 4 . 5 5 l , 0 3 5 . 8 5 a 0 0 

2 5 60 45 1 , 0 8 1 . 0 8 3 0 . 4 0 a 6 0 . 9 9 7 0 . 8 2 

50 20 40 9 7 2 . 6 4 8 9 . 5 0 b 1 0 0 . 0 7 1 . 8 2 

75 1 5 30 6 5 3 , 8 5 2 5 3 . 2 5 c 1 0 0 . 0 9 2 . 5 4 

Means f o l l o w e d b y t h e same l e t t e r a r e n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t 

a t t h e 5 % l e v e l as d e t e r m i n e d by Duncan*ร New M u l t i p l e Range T e s t . 
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TABLE 3 . 3 . 2 . 3 M a t i n g f r e q u e n c y b e t w e e n n o r m a l a n d i r r a d i a t e d a d u l t s o f 

c o t t o n b o l l w o r m [ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a ( H u b n e r ) ] emerged 

f r o m i r r a d i a t e d 9 ^ 1 - d a y - o l c p u p a e , f e c u n i d i t y , and 

egg v i a b i l i t y . 

Dose(gray) % mat ing Avg no. eggs/ 9 ^decrease in egg v iab i l i t y 

I r r a d i a t e d 
male 

I r r a d i a t e d 
female 

I r r a d i a t e d I r r a d i a t e d 
male female 

I r r a d i a t ed 
male 

I r r a d i a t e d 
female 

0 75 95 8 9 2 . 1 0 9 1 7 . 3 5 a 0 0 

50 70 7 0 1 , 0 0 6 . 7 5 7 8 8 . 7 5 a 3 2 . 9 7 4 2 , 0 1 

100 65 6 0 8 1 7 . 7 5 5 5 4 . 4 0 ๖ 3 6 . 8 0 9 1 . 2 8 

150 65 65 82Ov60 4 l l . 5 5 b c 6 9 . 1 6 8 9 . 9 8 

200 55 60 7 4 8 . 3 0 5 8 8 - ° b c 8 5 . 6 8 9 8 . 4 8 

250 25 65 7 2 9 , 2 5 2 6 4 . 5 0 9 8 . 1 1 9 9 . 7 0 

Means f o l l o w e d b y t h e same l e t t e r a r e n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t a t t h e 

5 % l e v e l as d e t e r m i n e d b y D u n c a n ' ร New M u l t i p l e Range T e s t . 

TABLE 3 . 3 . 2 , 4 M a t i n g f r e q u e n c y b e t w e e n n o r m a l and i r r a d i a t e d 1 - d a y - o l d 

a d u l t s o f c o t t o n b o l l w o r m [ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a 

( H u b n e r ) ] , f e c u n d i t y , egg v i a b i l i t y . 

D o s e ( g r a y ) % m a t i n g Avg n o . e g g s / $ ^ d e c r e a s e i n ^ g g v i a b i l i t y 

I r r a d i a t e d 
ma le 

I r r a d i a t e d 
f e m a l e 

I r r a d i a t e d 
male 

I r r a d i a t e d 
f e m a l e 

I r r a d i a t e d 
male 

I r r a d i a t e d 
f e m a l e 

0 

100 

70 65 9 6 9 . 2 5 8 7 7 . 8 5 a 0 0 0 

100 70 85 9 5 9 . 2 5 8 9 7 . 6 0 a 4 4 . 2 6 6 3 . 2 6 

150 65 65 7 6 3 . 3 0 6 5 5 . 9 5 b 4 7 . 9 9 9 0 . 3 2 

200 75 70 8 9 0 . 8 5 6 2 1 . 0 b 8 0 , 2 7 9 2 . 5 3 

250 55 75 8 6 0 , 1 5 4 9 5 . 8 0 b 9 8 . 9 4 9 9 . 1 1 

300 50 60 7 9 9 . 9 0 4 5 1 . 2 5 ๖ 9 9 . 5 2 9 9 . 9 8 

Means f o l l o w e d b y t h e same l e t t e r a r e n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t a t t h e 

5 % l e v e l as determined b y D u n c a n ' ร New M u l t i p l e Kange T e s t , 



TABLE 3 . 3 . 3 . 1 . 1 E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on l o n g e v i t y , m a t i n g 

f r e q u e n c y , and sperm t r a n s f e r o f c o t t o n b o l l v o r i n 

[ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a ( H u b n e r ) j a d u l t s emerged 

f r o m i r r a d i a t e d 2 - d a y - o l d eggs. 

Avg l o n g e v i t y ( d a y s ) Avg m a t i n g f r e q u e n c y Avg amount o f sperm 
• i n fema le spermatheca 

Male Female Spermatophores / $ 

0 7 - 5 5 a 6 . 5 5 a 8 . 6 0 a 

5 6 - 3 5 a 7 . 3 0 a 7 . 7 5 a 

10 7 . 2 0 a 5 . 6 o ~ 7 . 7 5 a 

20 7 - 1 5 a 6 . 5 5 ~ 5 . 1 5 b 

30 7 - 2 5 a 6 . 6 0 a 0 . 4 5 b 2 .8o~ 

k o 7 . 1 0 a 6 . 4 5 a 0.35~ 0 .75~ 

Means i n columns f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a r e no t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as de te rm ined by Duncan 1ร New M u l t i p l e 

Range T e s t , 

TABLE 3 . 3 . 3 . 1 * 2 E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on l o n g e v i t y , m a t i n g 

f r e q u e n c y , and sperm t r a n s f e r o f c o t t o n b o l l w o r m 

[ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a ( H u b n e r ) ] a d u l t s emerged f rom 

i r r a d i a t e d 1 3 - d a y - o l d l a r v a e . 

D o s e ( P Y ) A v g . l o n g e v i t y ( d a y s ) Avg .ma t i ng f r equency Avg.amount o f sperm 
y " i n fema le spermatheca 

male fema le Sperma tophores / + 

0 7 .65 7 . 3 0 a 1 . 2 0 a 7 . 8 5 a 

25 7 ' 5 5 a 6 . 8 0 a ^ a 6 . 4 5 a 

50 6 . 8 0 a 5 . l O a °b 

75 5 . 0 5 a 5 - 2 5 a 0 . 1 5 b ° b 

Means I n columns f o l l o w e d by t he same l e t t e r a re not s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as de te rm ined by Duncan 's New M u l t i p l e 

Range T e s t * 
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TABLE 3 , 3 » 3 » 1 * 3 E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on l o n g e v i t y , m a t i n g 

f r e q u e n c y , and sperm t r a n s f e r o f c o t t o n b o l l w o r m 

[ H e l i c o v e r p a a r a i g e r a ( H u b n e r ) 3 a d u l t s emerged 

f r o m i r r a d i a t e d 9 + 1 - d a y - o l d pupae. 

. X A Y g . l o n g e v i t y ( d a y s ) Avg . m a t i n g f r e q u e n c y Avg.amount o f sperm 
U0«®vgray> _ i n f e m a l e spermatheca 

Male Female S p e r m a t o p h o r e s / ° 

0 5 . 6 0 a 6 . 0 5 a ^ a 8 . 2 5 a 

50 6 . 5 0 a 1 . 5 0 a 7 - 2 5 a b 

100 5 . 8 0 a 6 . 3 0 a 1 . 3 0 a 5 - 5 0 b c 

150 5 - 1 5 a 6 . 0 5 a ^ b c 

200 6 . 3 0 f t 6 . 2 0 a ° - 7 5 a b 4 . 6 0 c 

250 5 . 7 0 a 6 . 5 5 a 0 . 4 0 b 2 . 1 0 d 

Means i n co lumns f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a r e no t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as d e t e r m i n e d by Duncan ' s New M u l t i p l e 

Range T e s t . 

TABLE 3 . 3 . 3 . 1 . 4 E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on l o n g e v i t y , m a t i n g 

f r e q u e n c y , and sperm t r a n s f e r o f i r r a d i a t e d 1 - d a y - o l d 

a d u l t s c o t t o n b o l l w o r m [ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a (Hx ibner )3 , 

ฑ * *> ( , r avไ A v g . l o n g e v i t y ( d a y s ) A v g , m a t i n g f r e q u e n c y Avg amount o f sperm 
u o s e v g r a y / m m^ ^ i n f e m a l e spe rmatheca 

Male Female S p e r m a t o p h o r e s / 5 

0 6 . 4 5 a 6 - ° a 1 . 1 0 a 

100 6 . 0 a 6 . 3 5 a 1 . 6 0 a 

150 6 . 6 0 a 6 . 9 5 a l , 4 0 a 5 -15๖0 

200 6 . 1 1 a 6 . 3 0 a ^ a 5 - 2 5 b c 

250 6 . 0 a 6 . 7 5 a 0 . 9 5 a 4 . 3 0 c 

300 6 . 4 5 a 6 , 5 0 a 0 . 8 5 a 

Means i n co lumns f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a r e no t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as d e t e r m i n e d by Duncan ' s New M u l t i p l e 

Range T e s t , 
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Dose(groy) 

FIG. 3.3.1.1 The relationship between dose and percent mortality 
of 2'day-old cotton bollworm [Helicoverpa ormigero 
(Hubner))eggs at 26±1*c 
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Dott(groy) 

FIG. 3.3.1.2 The relationship between dose and percent mortality of 
10-day-old cotton bollworm t Helicoverpa ormiqero( Hiibner)] 
larvae at 10 and 15 days after irradiation. 
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Dose (g r a y ) 

FIG. 3.3.1.3 The reldtionship between dose and percent mortality 
of 9t1-doy-old cotton bollworm [Helicoverpo ormigero 
(HUbner )J male and female pupae. 



FIG. 3.3.1.4 Mal formed adul ts of the cotton bol lworm 

t_H?J!coverP° armigera(Hubner) ] emerged f rom 

irradiated pupae wi th 1,000 gray. 
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Dose I g ray ) 

FIG.3.3.1.5 The relationship between dose and percent 
mortality of 1-day-old cotton bollworm 
[Helicoverpo ormiqeno(Hubner)] mole and 
female adults. 



FIG. 3 3.3.2.1 Bursa copulat r ix of the co t ton b o l l w o r m 

[Hel icoverpa a r m i g e r a ( แบbne r ) ] . ( ไ 2 . 5 X ) 

A ® cervix bursae B * corpus bursae 



FIG. 3.3 3.3.1 Sperms of the cotton bollworm L Helicoverpa 

ormigero ( Hubner)].( 10X). 
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FIG.3.3.3.3.2 spermatheca of the cotton bollworm[Helicoverpa 

armigera(HUbner)] .( 20X ) 

(1= spermathecal gland ร = utriculus 

c = lagena 
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Append ix 

TABLE 1 Append i x E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on t h e l a r v a l and 

p u p a l m o r t a l i t y , and a d u l t e c l o s i o n and m a l -

f o r m a t i o n o f 1 0 - d a y - o l d c o t t o n b o l l w o r m 

[ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a ( H u b n e r ) ] 

Dose ( g r a y ) % m o r t a l i t y % a d u l t % a d u l t 

La rvae Pupae T o t a l e c l o s i o n m a l f o r m a t i o n 

0 5 : 2 5 1 3 . 5 1 8 . 7 5 81 .25 4 . 0 

100 2 9 : 0 5 9 . 0 8 8 . 0 1 2 . 0 6 2 . 5 

200 ? i : o 2 4 . 0 1 0 0 . 0 

400 i o o : o 

600 l o o i o 

800 1 0 0 . 0 

TABLE 2 Append i x E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on a d u l t e c l o s i o n 

and m a l f o r m a t i o n o f 9 £ 1 - d a y - o l d c o t t o n b o l l w o r m 

[ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a ( H u b n e r ) ] p u p a e . 

Male Female 
D o s e ( g r a y ) ^ a d u l t % a d u l t % a d u l t % a d u l t 

e o l o s i o n m a l f o r m a t i o n e c l o s i o n m a l f o r m a t i o n 

0 97 1 9 . 5 9 a 95 3 0 . 5 0 a 

100 90 2 V 5 a 94 
200 88 2 6 : 1 4 ; 92 2 9 . 3 5 a 

400 68 4 1 . 1 8 ; 86 4 5 . 3 5 ; 
600 59 5 7 . 6 3 c 67 5 6 . 7 2 b 

800 41 9 5 . 1 2 d 48 8 5 . 4 2 ; 

1 , 0 0 0 25 9 6 . 0 d 3 5 9 1 . 4 3 ; 

Means i n co lumns f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a r e no t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as d e t e r m i n e d by Duncan ' s New M u l t i p l e 

Range T e s t . 



TABLE 3 Append ix E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on egg h a t c h , 

l a r v a l and p u p a l m o r t a l i t y , a d u l t e c l o s i o n and 

m a l f o r m a t i o n o f 2 - d a y - o l d c o t t o n b o l l w o r m 

[ K e l i c o v e r p a a r m i g e r a (Hubner )3 eggs . 

D o s e ( g r a y ) % egg % m o r t a l i t y % a d u l t % a d u l t 
D o s e ( g r a y ) h a t c h Larvae Pupae T o t a l e c l o s i o n m a l f o r m a t i o n 

0 7 2 . 2 5 a 1 6 . 3 5 1 8 . 2 4 3 4 . 5 9 a 6 5 . 4 1 1 . 8 3 a 

5 7 4 . 0 a 20 .86 1 9 . 0 5 3 9 . 9 1 a 60 .09 2 - l 6 a 
10 7 1 . 7 5 a 3 3 . 0 8 4 . 6 2 3 7 . 7 0 a 6 2 . 3 0 3 - 5 3 a 
20 7 6 . 5 0 a 24 .93 2 1 . 4 4 53 .63 5 - 5 4 a 
30 65.25, , 88.03 1 8 . 9 9 5 2 . 9 8 6 . 5 8 a 

40 8 3 . 7 5 a 3 2 . 6 7 28 . 93 6 i . 6 o b 3 8 . 4 0 2 0 . 5 9 b 

Means i n columns f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a re no t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as d e t e r m i n e d by Duncan 'ร New M u l t i p l e 

Range T e s t . 

TABLE 4 Append ix E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on l a r v a l and p u p a l 

m o r t a l i t y , a d u l t e c l o s i o n and m a l f o r m a t i o n o f 

1 3 - d a y - o l d c o t t o n b o l l w o r m [ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a 

( H u b n e r ) ] l a r v a e . 

% m o r t a l i t y 
D o s e < g r a y ) Larvae p โ น ิ ร i S t S l 

0 1 3 . 5 11 .25 

25 2 0 . 0 18 .25 

50 2 9 . 5 23 .75 

75 27 .75 5 0 . 0 

% a d u l t % a d u l t 

e c l o s i o n m a l f o r m a t i o n 

75 .25 8 . 3 1 a 

6 1 . 7 5 1 1 . 3 4 a 

46.75 1 1 . 7 6 

22 .25 2 5 » 8 \ 

24 .75 
3 8 . 2 5 ; 

5 3 . 2 5 c 

7 7 . 7 5 , 

Means i n columns f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a re no t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as de te rm ined by Duncan 's New M u l t i p l e 

Range T e s t . 



TABLE 5 Append ix E f f e c t s o f gamma i r r a d i a t i o n on a d u l t e c l o s i o n 

and m a l f o r m a t i o n o f 9 + 1 - d a y - o l d c o t t o n 

b o l l w o r m [ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a ( H u b n e r ) ] pupae . 

Dose ( f f r av ) Male F e m a l e น o s e i g r a y ; % a d u i t % a d u l t % a J u l t % a d u l t 
e c l o s i o n m a l f o r m a t i o n e c l o s i o n m a l f o r m a t i o n 

0 100 1 . 0 99 1 . 0 

50 9 7 a b 1 . 0 4 a 98 2 . 0 4 

100 9 3 b ° 4 . 3 2 * 92 3 . 2 7 

150 9 1 ° ° 6 . 3 9 a 93 6 . 5 7 

200 8 9 ° d 5 . 5 9 a 92 2 . 1 3 

250 83° 8 . 4 9 a 98 4 . 0 8 

Means i n columns f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a r e no t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as determined by Duncan ' ร New M u l t i p l e 

Range T e s t , 

TABLE 6 Append ix E f f e c t o f gamma i r r a d i a t i o n on sperm m o t i l i t y 

o f c o t t o n b o l l w o r m [ H e l i c o v e r p a a r m i g e r a 

( H u b n e r ) ] a d u l t s emerged f r om i r r a d i a t e d 

2 - d a y - o l d eggs . 

Dose ( g r a y ) Avg m o t i l i t y o f sperm 

i n f ema le spermatheca ! 

0 7 . 9 0 a 

5 6 . 6 5 a 

10 6 . 2 0 a 

20 5 - 7 5 a 
30 2 . 1 0 b 

40 0 . 5 5 b 

Means f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a r e n o t s i g n i f i c a n t l y d i f f e r -

ent a t t h e 5 % l e v e l as d e t e r m i n e d by Duncan ' s New " u l t i p l e 

Range T e s t . 



TABLE 7 A p p e n d i x E f f e c t o f gamma i r r a d i a t i o n on sperm m o t i l i t y 

o f c o t t o n b o l l w o r m [ H c l i c o v c r p a a r m i g e r a 

( H u b n e r ) ] a d u l t s emerged f r o m i r r a d i a t e d 

9 + 1 - d a y - o l d pupae . 

Doso ( y r a y ) Avg m o t i l i t y o f sperm 
i n f e m a l e spe rma thoca 

0 

50 

8 . 1 5 a 

7 . 0 5 a 

100 4 . 1 0 b 

150 3 . 6 0 b 

200 0 . 4 5 c 

250 0 . 3 5 c 

Moans f o l l o w e d by t h e same l e t t e r a r e n o t s i g n i f i c a n t l y 

d i f f e r e n t a t t h e 5 % l e v e l as d e t e r m i n e d by Duncan•ร 

Now M u l t i p l e Bangc T o s t . 

TABLE 8 A p p e n d i x E f f e c t o f gamma i r r a d i a t i o n on sperm m o t i l i t y 

o f i r r a d i a t e d 1 - d a y - o l d a d u l t s c o t t o n 

b o l l w o r m [ H c l i c o v o r p a a r m i g o r a (Hubner 2J 

Doso ( g r a y ) Avg m o t i l i t y o f sperm 
i n f e m a l e spo rma theca 

0 

100 

8 . 5 0 a 

150 

200 
^ c d 

250 ° - 3 5 d 0 

300 
° - 1 0 c 

Means f o l l o w e d by the samo l o t t o r aro not s i g n i f i c a n t l y 
d i f f e r o n t a t the 5 % l o v o l a8 d f t c rm inod by Duncan ' s 

New M u l t i p l e Hango T e s t . 


