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Patentansprüche: 

1. V e r f a h r e n z u m p h o t o c h e m i s c h e n T r e n n e n e ines 
S t o f f g e m i s c h e s , i n s b e s o n d e r e e i n e s G e m i s c h e s a u s 
I s o t o p e n v e r b i n d u n g e n , d u r c h se lek t ive A n r e g u n g "> 
d e s e inen S t o f f e s d u r c h e i n e e l e k t r o m a g n e t i s c h e 
S t r a h l u n g g e e i g n e t e r W e l l e n l ä n g e und E n e r g i e d i c h -
t e in G e g e n w a r t e ines c h e m i s c h e n R e a k t i o n s p a r t -
n e r s , ' 
bei d e m d a s S t o f f g e m i s c h u n d d e r R e a k t i o n s p a r t n e r i» 
im d a m p f f ö r m i g e n Z u s t a n d g e t r e n n t v o n e i n a n d e r 
d u r c h a d i a b a t i s c h e E n t s p a n n u n g auf T e m p e r a t u r e n 
u n t e r IOC K a b g e k ü h l t w e r d e n u n d 
bei d e m d e r a n g e r e g t e S to f f mit d e m c h e m i s c h e n 
R e a k t i o n s p a r t n e r e ine R e a k t i o n e ingeh t u n d d i e r> 
geb i l de t en R e a k t i o n s p r o d u k t e und die u n v e r ä n d e r -
t e n . T e i l e d e s S t o f f g e m i s c h e s v o n e i n a n d e r g e t r e n n t 
w e r d e n , d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 
d a ß die u n t e r 100 K a b g e k ü h l t e n D ä m p f e d e s 
S t o f f g e m i s c h e s und d e s im Ü b e r s c h u ß z u g e f ü h r t e n '<> 
R e a k t i o n s p a r t n e r s in e i n e m auf ungefähr d i e g l e i c h e 
T e m p e r a t u r g e k ü h l t e n R a u m m i t e i n a n d e r g e m i s c h t 
w e r d e n , w o b e i d e r R e a k t i o n s p a r t n e r im M i s c h r a u m 
o d e r an g e k ü h l t e n O b e r f l ä c h e n zu F e s t s t o f f e n 
kondens i e r t , in d i e die S t o f f g e m i s c h t e i l c h e n e inge l a -
g e r t sind, u n d 

d a ß d a n a c h d i e k o n d e n s i e r t e n F e s t s t o f f e d e r se lek t iv 
a n r e g e n d e n e l e k t r o m a g n e t i s c h e n S t r a h l u n g a u s g e -
s e t z t w e r d e n . 

2. V e r f a h r e n nach A n s p r u c h 1, d a d u r c h g e k e n n - "» 
ze ichnet , d a ß d a s G e m i s c h aus R e a k t i o n s p a r t n e r u n d 
e i n g e l a g e r t e n S t o f f g e m i s c h t e i l c h e n in e i n e n v o m 
M i s c h r a u m g e t r e n n t e n R a u m ü b e r f ü h r t wird , in 
w e l c h e m d a s G e m i s c h d e r e l e k t r o m a g n e t i s c h e n 
S t r a h l u n g a u s g e s e t z t wird , und d a ß die R e a k t i o n s -
Produkte in d e m g le i chen o d e r e inem w e i t e r e n 
R a u m mit e i g e n e r T e m p e r a t u r - und V a k u u m s t e u e -
r u n g d u r c h f r a k t i o n i e r t e Dest i l la t ion v o n d e n 
übr igen S t o f f e n a b g e t r e n n t w e r d e n . 

3. V e r f a h r e n n a c h A n s p r u c h 2, d a d u r c h g e k e n n - 411 

ze ichne t , d a ß d a s k o n d e n s i e r t e G e m i s c h , b e v o r es 
d e r e l e k t r o m a g n e t i s c h e n S t r a h l u n g a u s g e s e t z t wi rd , 
u n t e r A u f r e c h t e r h a l t u n g s e i n e r T e m p e r a t u r zu 
e i n e m K ö r p e r v e r p r e ß t wi rd . 

4. V o r r i c h t u n g zur D u r c h f ü h r u n g des V e r f a h r e n s 4> 
n a c h den A n s p r ü c h e n 1 bis 3, mi t e ine r Bes t r ah lungs -
e in r i ch tung und e iner M i s c h k a m m e r , in d e r e n 
W a n d u n g E n t s p a n n u n g s d ü s e n (31, 32) a n g e o r d n e t 
sind, d ie mit V o r r a t s b e h ä l t e r n fü r das S t o f f g e m i s c h 
(1) und d e n R e a k t i o n s p a r t n e r (2) in V e r b i n d u n g >° 
s t ehen , d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß in d e r Misch-
k a m m e r (3) r o t i e r b a r e , mi t A b s c h ä l m e s s e r n (52) 
v e r s e h e n e K ü h l w a l z e n (5) v o r g e s e h e n sind und d a ß 
d ie B e s t r a h l u n g s e i n r i c h t u n g (4) so b e s c h a f f e n ist, d a ß 
d ie auf d e n Küh lwa lzen bef ind l i che Schicht (51) in " 
ih re r g a n z e n D i c k e und Bre i t e von d e r S t r a h l u n g 
e r f a ß t wird . 

5. V o r r i c h t u n g zur D u r c h f ü h r u n g des V e r f a h r e n s 
nach den A n s p r ü c h e n 1 bis 3, mit e inem L a s e r als 
Bes t r ah lungse in r i ch tung u n d mit e iner M i s c h k a m - w l 

m e r a n g e o r d n e t e n E n t s p a n n u n g s d ü s e n , d ie mit 
V o r r a t s b e h ä l t e r n für da s S t o f f g e m i s c h u n d d e n 
R e a k t i o n s p a r t n e r in V e r b i n d u n g s tehen, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , d a ß die E n t s p a n n u n g s d ü s e n ( 3 1 , 3 2 ) 
auf e inem d r e h b a r g e l a g e r t e n R a d (33) a n g e o r d n e t h ' 
und t angen t i a l ausge r i ch t e t sind, d a ß das R a d von 
e ine r im Q u e r s c h n i t t U - f ö r m i g e n u n b e w e g l i c h e n 
A u f f ä n g e r w a n d (54) u m g e b e n ist, d e r e n I n n e n s e i t e 

v o n e iner d r e h b a r a n g e o r d n e t e n m e s s e r a r t i g e n 
A b n a h m e e i n r i c h t u n g (55) e r r e i c h b a r ist und d a ß d i e 
A u f f ä n g e r w a n d (54) e ine Ö f f n u n g (57) f ü r d e n 
A u s t r a g des k o n d e n s i e r t e n G e m i s c h e y in e ine mi t 
d e m Laser (41, 42) v e r s e h e n e B e s t r a h l u n g s k a m m e r 
(73) besitzt . 

6. V o r r i c h t u n g nach A n s p r u c h 5, d a d u r c h g e k e n n -
ze ichne t , d a ß d a s R a d (33) als S c h e i b e d u r c h g e h e n d 
g l e i che r Fes t igke i t a u s g e f ü h r t ist, in d e m u n d in 
d e s s e n A n t r i e b s a c h s e zu d e n Düsen f ü h r e n d e 
K a n ä l e fü r d a s S t o f f g e m i s c h (1) u n d d e n R e a k t i o n s -
p a r t n e r (2) a n g e o r d n e t sind, w e n i g s t e n s f ü r d e n 
Anlauf ein n a c h A r t e ines S p a l t r o h r m o t o r s auf 
A n t r i e b s a c h s e u n d u m g e b e n d e m , an e ine V a k u u m -
e in r i ch tung a n g e s c h l o s s e n e m G e h ä u s e (35aJ an -
g e o r d n e t e r E l e k t r o m o t o r (50) v o r g e s e h e n ist u n d fü r 
d i e S t o f f z u f ü h r u n g zu d e n K a n ä l e n a b g e d i c h t e t e 
R ä u m e zwischen G e h ä u s e (35) und A n t r i e b s a c h s e 
(34) v o r g e s e h e n sind. 

7. Vorrichtung nach den Ansprüchen 5 und 6, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , d a ß z w e i wechse l se i t i g 
b e s c h i c k b a r e B e s t r a h l u n g s k a m m e r n (73) mit e inge -
b a u t e n , an e inen H F - G e n e r a t o r a n s c h l i e ß b a r e n 
K o r . d e n s a t o r p l a t t e n (62) v o r g e s e h e n sind u n d an 
e i n e E inr ich tung (74) zu r f r a k t i o n i e r t e n K o n d e n s a -
t ion und A b s a u g u n g d e r v e r d a m p f t e n S t o f f e 
a n s c h l i e ß b a r sind. 

Die Er f indung liegt auf d e m G e b i e t d e r T r e n n u n g von 
S t o f f e n und ist bei d e r p h o t o c h e m i s c h e n B e h a n d l u n g 
s o l c h e r S t o f f g e m i s c h e a n z u w e n d e n , d ie in G e g e n w a r t 
e ine s c h e m i s c h e n R e a k t i o n s p a r t n e r s s o w i e nach A b k ü h -
lung auf T e m p e r a t u r e n u n t e r 1 0 0 K e ine r se lek t iven 
e l e k t r o m a g n e t i s c h e n S t r a h l u n g a u s g e s e t z t w e r d e n . 

Bei e inem b e k a n n t e n V e r f a h r e n zur T r e n n u n g von 
S t o f f g e m i s c h e n , i n s b e s o n d e r e von I s o t o p e n g e m i s c h e n 
w i e be isp ie l sweise UF b , wird das S t o f f g e m i s c h g e t r e n n t 
von o d e r g e m e i n s a m mit e inem c h e m i s c h e n R e a k t i o n s -
p a r t n e r durch a d i a b a t i s c h e E n t s p a n n u n g auf T e m p e r a -
t u r e n u n t e r 100 K a b g e k ü h l t und das be r e i t s v o r h a n d e n e 
o d e r e r s t nach d e r A b k ü h l u n g g e b i l d e t e G e m i s c h aus 
S t o f f g e m i s c h und R e a k t i o n s p a r t n e r noch v o r d e r 
K o n d e n s a t i o n e ine r L a s e r s t r a h l u n g g e e i g n e t e r W e l l e n -
l ä n g e ausgese tz t . I n fo lge i so topense l ek r ive r A n r e g u n g 
d e s e inen S to f fgemisch t e i l e s k o m m t es zu e i n e r 
c h e m i s c h e n R e a k t i o n zwischen d e r a n g e r e g t e n Ve rb in -
d u n g und d e m R e a k t i o n s p a r t n e r . D a s R e a k t i o n s p r o d u k t 
w i rd ansch l i eßend d u r c h b e k a n n t e c h e m i s c h e V e r f a h r e n 
o d e r d u r c h f r a k t i o n i e r t e Dest i l la t ion aus d e m S t o f f v e r -
b a n d he r ausge lö s t und a b g e t r e n n t ( D E - O S 24 47 762). 

Bei d e m b e k a n n t e n V e r f a h r e n ist es fü r e ine 
wi r t scha f t l i che A u s n u t z u n g d e r S t r a h l u n g n o t w e n d i g , 
d a ß d i e a n z u r e g e n d e I s o t o p e n v e r b i n d u n g g e g e n ü b e r 
d e r L a s e r s t r a h l u n g e inen mögl ichs t h o h e n A b s o r p t i o n s -
k o e f f i z i e n t e n au fwe i s t . Dies b e d e u t e t , d a ß d ie Effekt iv i -
tä t e i n e r I s o t o p e n t r e n n u n g nach d i e s e m V e r f a h r e n 
s o w o h l von d e r V e r f ü g b a r k e i t e i n e r L a s e r w e l l e n l ä n g e , 
bei d e r die A b s o r p t i o n d e r I s o t o p e n v e r b i n d u n g s t a r k 
se l ek t iv ist, als auch von e i n e m a u s r e i c h e n d g r o ß e n 
A b s o r p t i o n s k o e f f i z i e n t e n d e r a n z u r e g e n d e n I s o t o p e n -
v e r b i n d u n g bei d i e s e r W e l l e n l ä n g e a b h ä n g t . 

A u s g e h e n d von e i n e m V e r f a h r e n mit den M e r k m a l e n 
d e s O b e r b e g r i f f e s d e s A n s p r u c h e s 1 sowie in A n b e -
t r a c h t d e r S i tua t ion , w o n a c h die S c h a f f u n g d e r 
a u f g e z e i g t e n Ve rhä l t n i s s e mit S c h w i e r i g k e i t e n v e r b u n -
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d e n ist, l iegt d e r E r f i n d u n g d i e A u f g a b e z u g r u n d e , f ü r d i e 
p h o t o c h e m i s c h e T r e n n u n g v o n S t o f f g e m i s c h e n u n t e r 
A n w e n d u n g d e r A b k ü h l u n g d u r c h a d i a b a t i s c h e En t -
s p a n n u n g e i n e n w i r t s c h a f t l i c h e r e n W e g a u f z u z e i g e n . 

Z u r L ö s u n g d i e s e r A u f g a b e ist g e m ä ß d e r E r f i n d u n g 
v o r g e s e h e n , d a ß d i e u n t e r 100K. a b g e k ü h l t e n D ä m p f e 
d e s S t o f f g e m i s c h e s u n d d e s im Ü b e r s c h u ß z u g e f ü h r t e n 
R e a k t i o n s p a r t n e r s in e i n e m auf u n g e f ä h r d i e g l e i c h e 
T e m p e r a t u r g e k ü h l t e n R a u m m i t e i n a n d e r g e m i s c h t 
w e r d e n , w o b e i d e r R e a k t i o n s p a r t n e r im M i s c h r a u m 
o d e r a n g e k ü h l t e n O b e r f l ä c h e n zu F e s t s t o f f e n k o n d e r -
s ier t , in d i e d i e S t o f f g e m i s c h t e i l c h e n e i n g e l a g e r t s ind , 
u n d d a ß d a n a c h d i e k o n d e n s i e r t e n F e s t s t o f f e d e r 
s e l e k t i v a n r e g e n d e n e l e k t r o m a g n e t i s c h e n S t r a h l u n g 
a u s g e s e t z t w e r d e n . 

D a s w e s e n t l i c h s t e M e r k m a l d e s n e u e n V e r f a h r e n s ist 
d a r i n zu s e h e n , d a ß d a s S t o f f g e m i s c h u n d d e r 
R e a k t i o n s p a r t n e r bei so t i e f e r T e m p e r a t u r g e m i s c h t 
w e r d e n , d a ß o h n e B e s t r a h l u n g p r a k t i s c h n o c h k e i n e 
R e a k t i o n e in t r i t t u n d d a ß e r s t e in in f e s t e m Z u s t a n d 
b e f i n d l i c h e s S t o f f g e m i s c h d e r L a s e r s t r a h l u n g a u s g e s e t z t 
w i rd . D a m i t ist e s m ö g l i c h , a u c h a n S t e l l e n mi t s e h r 
k l e i n e m E x t i n k t i o n s k o e f f i z i e n t e n d e r a n z u r e g e n d e n 
I s o t o p e n v e r b i n d u n g e i n z u s t r a h l e n , d a im V e r g l e i c h z u m 
d a m p f f ö r m i g e n Z u s t a n d e i n e s e h r h o h e D i c h t e d e s 
M a t e r i a l s vo r l i eg t , s o d a ß i n s g e s a m t n o c h mit e i n e r 
h o h e n A b s o r p t i o n d e r L i c h t q u a n t e n u n d d a m i t e i n e r 
h o h e n s e l e k t i v e n A n r e g u n g s w a h r s c h e i n l i c h k e i t g e r e c h -
n e t w e r d e n k a n n . Im Fa l l e v o n UFÖ a ls e i n e r zu 
t r e n n e n d e n I s o t o p e n v e r b i n d u n g k ö n n e n d a d u r c h im 
s i c h t b a r e n S p e k t r u m d e r W e l l e n l ä n g e n b e r e i c h 
310 n m < A < 4 1 0 n m an d e n S t e l l en m i t a u s r e i c h e n d e r 
Se l ek t i v i t ä t , j e d o c h g e r i n g e r Ex t i nk t i on , u n d im 
i n f r a r o t e n S p e k t r u m K o m b i n a t i o n s s c h w i n g u n g e n m i t 
k l e ine r E x t i n k t i o n , w i e z. B. 3 v3, n u t z b a r g e m a c h t 
w e r d e n . 

D e r p r i n z i p i e l l e Ab lau f d e s V e r f a h r e n s ist f o l g e n d e r : 
Als Beispie l f ü r d ie zu t r e n n e n d e I s o t o p e n v e r b i n d u n g 

w i rd UFb g e w ä h l t . D i e s e und d e r R e a k t i o n s p a r t n e r 
w e r d e n g e t r e n n t v o n e i n a n d e r d u r c h a d i a b a t i s c h e 
E n t s p a n n u n g in D ü s e n so s t a r k a b g e k ü h l t , d a ß e i n e r s e i t s 
b e i m a n s c h l i e ß e n d e n M i s c h e n p r a k t i s c h k e i n e g e g e n s e i -
t igen R e a k t i o n e n a u f t r e t e n u n d a n d e r e r s e i t s w e n i g s t e n s 
ein G a s , z. B. d e r R e a k t i o n s p a r t n e r , ü b e r s ä t t i g t ist o d e r 
an e i n e r g e n ü g e n d k a l t e n W a n d k o n d e n s i e r t . D a s UF& 
w i r d z u s a m m e n mi t e i n e m d e n A d i a b a t e n k o e f f i z i e n t e n 
e r h ö h e n d e n Z u s a t z g a s in e i n e r z e n t r a l e n D ü s e e n t -
s p a n n t , d e r R e a k t i o n s p a r t n e r in e i n e r a n d e r e n , be i -
s p i e l s w e i s e d i e e r s t e r e u m f a s s e n d e n R ing - o d e r 
Sch l i t zdüse . D ie E n t s p a n n u n g s d a t e n d e r b e i d e n D ü s e n 
w e r d e n d a b e i s o g e w ä h l t , d a ß d ie R e l a t i v g e s c h w i n d i g -
k e i t en z w i s c h e n d i e s e n b e i d e n G a s s t r ö m e n u n m i t t e l b a r 
v o r d e r M i s c h u n g m ö g l i c h s t klein s ind. D i e G a s s t r ö m e 
w e r d e n a u ß e r d e m so l a n g e in e i n e m M i s c h r a u m g e f ü h r t , 
bis e i n e v o l l s t ä n d i g e D u r c h m i s c h u n g s o w i e , fal ls n i c h t 
v o r w i e g e n d in e i n e r W a n d k o n d e n s i e r t w i rd , a n s c h l i e -
ß e n d e K o n d e n s a t i o n , d. h. K r i s t a l l b i l d u n g s t a t t g e f u n d e n 
ha t . D a b e i w i r d d a s UF6 in d i e M a t r i x d e s k o n d e n s i e r e n -
d e n R e a k t i o n s p a r t n e r s e in- b z w . a n g e b a u t . D i e m i t e i n -
g e b a u t e M e n g e a n Z u s a t z g a s m u ß d a b e i k l e i n g e h a l t e n 
w e r d e n , d a m i t d i e S e l e k t i v i t ä t n icht in u n z u l ä s s i g e m 
M a ß e g e s t ö r t u n d d i e b e a b s i c h t i g t e n P h o t o r e a k t i o n e n 
z w i s c h e n d e m U F 6 u n d d e m R e a k t i o n s p a r t n e r n i ch t 
b e h i n d e r t w e r d e n . G e e i g n e t ist z. B. H e l i u m , d a d i e s e s 
n u r s c h w e r e i n g e b a u t w i r d . 

D ie so h e r g e s t e l l t e n Kr i s t a l l e w e r d e n im Be re i ch d e r 
R e s o n a n z f r e q u e n z d e s a b z u t r e n n e n d e n I s o t o p s an e i n e r 
S te l l e a u s r e i c h e n d e r S e l e k t i v i t ä t b e s t r a h l t , so d a ß 
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P h o t o r e a k t i o n e n z w i s c h e n d i e s e n M o l e k ü l e n u n d 
E l e m e n t e n d e s R e a k t i o n s p a r t n e r s a b l a u f e n . U m e i n e 
m ö g l i c h s t g r o ß e E f f e k t i v i t ä t d e r B e s t r a h l u n g zu 
e r r e i c h e n , d a z u g e h ö r t a u c h d i e g l e i c h m ä ß i g e E r f a s s u n g 

•-, m ö g l i c h s t d e r g e s a m t e n e r z e u g t e n K r i s t a l l s u b s t a n z , 
k ö n n e n d i e Kr i s t a l l e v o r d e r B e s t r a h l u n g in s o l c h e 
F o r m e n g e f ü l l t o d e r zu s o l c h e n F o r m k ö r p e r n g e p r e ß t 
w e r d e n , b e i w e l c h e n d i e g e s t r e u t e o d e r r e f l e k t i e r t e 
S t r a h l u n g w i e d e r auf zu b e s t r a h l e n d e S u b s t a n z t r i f f t , 

in D i e A b t r e n n u n g d e r a n g e r e i c h e r t e n K o m p o n e n t e 
v o n d e n ü b r i g e n e r f o l g t z. B. d u r c h f r a k t i o n i e r t e 
D e s t i l l a t i o n . A u c h d i e s e r V o r g a n g m u ß be i s o t i e f e n 
T e m p e r a t u r e n a b l a u f e n , d a ß u n s e l e k t i v e t h e r m i s c h e 
R e a k t i o n e n n o c h n i c h t s t ö r e n d w i r k e n . D i e s e r V e r f a h -

i ) r e n s s c h r i t t w i r d z w e c k m ä ß i g in v a k u u m m ä ß i g a b g e -
t r e n n t e n K a m m e r n e r f o l g e n . F ü r d i e T e m p e r a t u r e i n s t e l -
l u n g d e s K r i s t a l l p u l v e r s o d e r F o r m k ö r p e r s , d ie f ü r d ie 
g e n a u e E i n h a l t u n g d e r D e s t i l l a t i o n s b e d i n g u n g e n e r f o r -
d e r l i c h ist, w i r d b e i s p i e l s w e i s e d i e l e ich t r e g e l b a r e 

20 k a p a z i t i v e H o c h f r e q u e n z b e h a n d l u n g v o r g e s e h e n . G e -
g e n ü b e r a n d e r e n t h e r m i s c h e n S t e u e r u n g e n e r m ö g l i c h t 
d i e s e e i n e p r a k t i s c h g l e i c h m ä ß i g e W ä r m e e i n b r i n g u n g 
im g e s a m t e n V o l u m e n d e s K r i s t a l l p u l v e r s o d e r F o r m -
k ö r p e r s . 

2"> Z u r w e i t e r e n E r l ä u t e r u n g d i e s e s V e r f a h r e n s sei auf 
z w e i in d e n F i g . 1 u n d 2 s c h e m a t i s c h d a r g e s t e l l t e 
E i n r i c h t u n g e n z u r D u r c h f ü h r u n g d e s s e l b e n v e r w i e s e n . 
E i n a n d e r e n t s p r e c h e n d e B a u t e i l e s ind d a b e i mit 
g l e i c h e n B e z u g s z e i c h e n v e r s e h e n , 

in In F i g. 1 ist e i n e E i n r i c h t u n g z u r D u r c h f ü h r u n g d i e s e s 
V e r f a h r e n s s c h e m a t i s c h d a r g e s t e l l t . S i e b e s t e h t zu-
n ä c h s t a u s d e m V o r r a t s b e h ä l t e r 1 f ü r d a s zu t r e n n e n d e 
I s o t o p e n g e m i s c h , d e m b e r e i t s a u c h d a s Z u s a t z g a s 
b e i g e m i s c h t s e in k a n n u n d d a s ü b e r d i e D ü s e 31 in d e n 

ri M i s c h r a u m 3 a u s t r i t t . Im V o r r a t s g e f ä ß 2 b e f i n d e t sich 
d e r R e a k t i o n s p a r t n e r , z. B. J o d w a s s e r s t o f f , u n d g e l a n g t 
ü b e r d i e D ü s e n 3 2 e b e n f a l l s in d e n M i s c h r a u m 3. D ie 
D ü s e n 3 2 k ö n n e n d a b e i a u s e i n e r V i e l z a h l e i n z e l n e r 
D ü s e n , j e d o c h a u c h als e i n e r i n g f ö r m i g e Sch l i t zdüse , 

4o a u s g e b i l d e t se in . Im M i s c h r a u m 3 m i s c h e n sich d ie 
e i n t r e t e n d e n , d u r c h i h r e a d i a b a t i s c h e E n t s p a n n u n g s e h r 
s t a r k u n t e r k ü h l t e n G a s e . D u r c h E i n s t e l l u n g d e r D r ü c k e 
in d e n V o r r a t s b e h ä l t e r n u n d im M i s c h r a u m 3 s o w i e 
d u r c h e i n e e n t s p r e c h e n d e D ü s e n a u s l e g u n g w i r d d a f ü r 

4) g e s o r g t , d a ß d i e G e s c h w i n d i g k e i t d e r T e i l g a s s t r ö m e im 
M i s c h r a u m e t w a g l e i c h ist b z w . z u m i n d e s t n icht s o 
v e r s c h i e d e n ist, d a ß d ie R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t zwi -
s c h e n d e n R e a k t i o n s p a r t n e r n w ä h r e n d d e s M i s c h v o r -
g a n g e s in s t ö r e n d e m M a ß zu u n e r w ü n s c h t e n , d. h. 

">o n i c h t s e l e k t i v e n R e a k t i o n e n f ü h r t . 

D e r T e i l c h e n s t r o m g e l a n g t a n s c h l i e ß e n d i n n e r h a l b 
d e s B e h a n d l u n g s r a u m e s 3 5 zu l a n g s a m u m l a u f e n d e n , auf 
t i e f e r T e m p e r a t u r g e h a l t e n e n W a l z e n 5 u n d s c h l ä g t s ich 
d o r t a ls S c h i c h t 5 1 n i e d e r . D ie T e m p e r a t u r d e r S c h i c h t 

55 w i r d d u r c h K ü h l u n g d e r W a l z e n s o n i e d r i g e i n g e s t e l l t , 
z. B. 2 0 K , d a ß d i e a n s c h l i e ß e n d e B e s t r a h l u n g e i n e 
s e l e k t i v e A n r e g u n g e r l a u b t . D a s n i c h t d a r g e s t e l l t e 
K ü h l m e d i u m m u ß d a b e i d ie in W ä r m e u m g e s e t z t e 
k i n e t i s c h e E n e r g i e d e s T e i l c h e n s t r o m e s s o w i e d i e 

fa» K o n d e n s a t i o n s w ä r m e a b f ü h r e n . D i e F e s t s t o f f s c h i c h t 
w i r d i n f o l g e d e r D r e h u n g d e r W a l z e n d u r c h e i n e n 
L a s e r s t r a h l 4 h i n d u r c h b e w e g t , d e r i n s b e s o n d e r e hin-
s ich t l i ch d e r A u f t r e f f r i c h t u n g d e r L a s e r s t r a h l u n g s o 
e i n g e s t e l l t ist, d a ß d ie S c h i c h t auf d e r g a n z e n b e l e g t e n 
L ä n g e d e r W a l z e d u r c h s t r a h l t w i r d . D i e D r e h g e s c h w i n -
d i g k e i i d e r W a l z e n w i rd d a b e i so e i n g e s t e l l t , d a ß d ie j e 
U m d r e h u n g a u f w a c h s e n d e S c h i c h t d i c k e g e r a d e so g r o ß 
ist. d a ß e i n e r s e i t s d ie a n d e r i n n e r e n G r e n z e d i e s e r 
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Sch ich t be f ind l i chen M o l e k ü l e d e s e inen I s o t o p s mi t 
a u s r e i c h e n d e r W a h r s c h e i n l i c h k e i t a n g e r e g t w e r d e n , 
a n d e r e r s e i t s a b e r a u c h d e r a b s o r b i e r t e S t r a h l u n g s a n t e i l 
mög l i chs t g r o ß wi rd . U m d ies zu e r r e i c h e n , ist es 
z w e c k m ä ß i g , d ie O b e r f l ä c h e n d e r W a l z e n gu t r e f l ek t i e - ' 
r e n d auszub i lden . D u r c h d i e se S t r a h l u n g wi rd d ie e i n e 
I s o t o p e n v e r b i n d u n g se l ek t iv a n g e r e g t und d a d u r c h e i n e 
s e l ek t ive c h e m i s c h e R e a k t i o n mit d e m R e a k t i o n s p a r t -
ner , a l so z. B. J o d w a s s e r s t o f f , ausge lös t , so d a ß n u n m e h r 
d ie u r s p r ü n g l i c h e n I s o t o p e nicht m e h r in e ine r g l e i chen , 111 

s o n d e r n in u n t e r s c h i e d l i c h e n V e r b i n d u n g s f o r m e n v o r -
l iegen. 

Die c h e m i s c h e U m w a n d l u n g in fo lge d e r L a s e r b e -
s t r a h l u n g läuf t in d i e s e m Beispie l e n t s p r e c h e n d 
f o l g e n d e r G l e i c h u n g a b : i "> 

U F 6 + H J - U F 5 + H F + J 

D a s a n g e r e g t e U r a n i s o t o p , z. B. U 235 l iegt somi t d a n n 
b e v o r z u g t in d e r V e r b i n d u n g s f o r m UF5 vor . UF5 ist 
d a b e i ein Fes t s to f f , d e r e r s t bei w e s e n t l i c h h ö h e r e n -» 
T e m p e r a t u r e n v e r d a m p f t als UF6. 

Die auf d i e se W e i s e u m g e w a n d e l t e Sch ich t 51 w i r d 
a n s c h l i e ß e n d ü b e r e inen S c h a b e r 52 m e c h a n i s c h 
a b g e s t r e i f t u n d fäll t in P u l v e r f o r m auf d e n B e h ä l t e r b o -
d e n . D i e s e r B e h ä l t e r b o d e n ist ü b e r e inen V a k u u m s c h i e - - > 
h e r 61 a b g e s c h l o s s e n . 

U n t e r h a l b d i e se s V a k u u m s c h i e b e r s 61 b e f i n d e t sich 
e ine V a k u u m k a m m e r 6, in d ie d u r c h ö f f n e n d e s 
S c h i e b e r s 61 d a s F e s t s t o f f p u l v e r 51 zu r D u r c h f ü h r u n g 
e i n e r f r a k t i o n i e r t e n Des t i l l a t ion a b g e f ü l l t w e r d e n k a n n . i() 

Z u r D u r c h f ü h r u n g d i e se s V o r g a n g e s s ind z w e i K o n d e n -
s a t o r e l e k t r o d e n 6 2 v o r g e s e h e n , d ie an e i n e n n i c h t d a r g e -
s te l l ten H o c h f r e q u e n z g e n e r a t o r a n g e s c h l o s s e n s ind . 
D u r c h E inscha l t en d i e s e s G e n e r a t o r s f i nde t e ine 
p r a k t i s c h g l e i c h m ä ß i g e E r w ä r m u n g d e s z w i s c h e n d e n 
E l e k t r o d e n be f ind l i chen Pu lve r s 51 s t a t t . D a d u r c h 
d a m p f e n z u n ä c h s t bei e i n e r T e m p e r a t u r v o n ca . 170 K 
d e r R e a k t i o n s p a r t n e r J o d w a s s e r s t o f f und d a s R e a k -
t i o n s p r o d u k t H F a b und g e l a n g e n ü b e r d i e A b s a u g e l e i -
t u n g 74 und 75 s o w i e die P u m p e 6 6 zu e i n e m 4,1 

S a m m e l b e h ä l t e r 67. In d i e s e m L e i t u n g s z u g ist a u ß e r d e m 
noch ein A b s c h e i d e r 63 f ü r m i t g e r i s s e n e s U F 6 u n d U F 5 
v o r g e s e h e n . Diese b e i d e n S t o f f e v e r d a m p f e n e r s t be i 
w e s e n t l i c h h ö h e r e n T e m p e r a t u r e n , s o d a ß w ä h r e n d d e s 
A b d a m p f e n s von HJ und H F n o c h k e i n e d i e S e l e k t i v i t ä t 4 5 

d e r c h e m i s c h e n U m w a n d l u n g s t ö r e n d e R e a k t i o n e n 
s t a t t f i n d e n k ö n n e n . 

Die e igen t l i che T r e n n u n g d e s I s o t o p e n g e m i s c h e s U F 6 
von d e m ü b e r w i e g e n d n u r ein U r a n i s o t o p e n t h a l t e n e n 
U F ä u n d Jod e r f o l g t a u f g r u n d d e r g r o ß e n D a m p f d r u c k - 3 0 

u n t e r s c h i e d e d i e s e r S u b s t a n z e n e i n f a c h d u r c h A b p u m -
p e n o d e r U m k o n d e n s i e r e n d e s U F 6 u n d J2 a u s d e n 
D - -70 A CO u~: U^u — I IC b i « « ixauincil / -» UHU UJ L/tl IIVJ1IV.1 VII 1 VllipVI a tu i Vit. W I o nui 111 
bei e i n e r T e m p e r a t u r d e r B e h ä l t e r 7 3 u n d 6 3 v o n 2 5 0 K 
in d e n B e h ä l t e r 6 4 u m k o n d e n s i e r t , J2 be i e i n e r " 
T e m p e r a t u r d e r B e h ä l t e r 7 3 u n d 6 3 v o n 310 K in d e n 
B e h ä l t e r 6 5 u m k o n d e n s i e r t w e r d e n . D i e B e h ä l t e r 6 4 u n d 
65 b e f i n d e n sich d a b e i auf T e m p e r a t u r e n v o n ca . 190 K . 

D i e E n t f e r n u n g d e s in d e n B e h ä l t e r n 6 3 u n d 7 3 
z u r ü c k g e b l i e b e n e n a n g e r e i c h e r t e n , in F o r m v o n U F s n " 
v o r l i e g e n d e n U r a n s , k a n n n u n d u r c h U m w a n d e l n 
mi t t e l s F2 a u s d e m V o r r a t s b e h ä l t e r 76 in UFö u n d 
K o n d e n s a t i o n d e s s e l b e n in d e m B e h ä l t e r 7 7 o d e r d u r c h 
A b p u m p e n e r f o l g e n . 

D i e K o n d e n s a t i o n s w a i z e n 5 w e r d e n n a c h d i e s e r 
V o r r i c h t u n g d u r c h d e n T e i l c h e n s t r a h l a u s d e n D ü s e n 31 
u n d 3 2 mi t s e h r h o h e r G e s c h w i n d i g k e i t b e a u f s c h l a g t , 
w o b e i sich z w a n g s l ä u f i g d i e k i n e t i s c h e E n e r g i e w i e d e r 

in W ä r m e e n e r g i e u m w a n d e l t . D i e s e m u ß d u r c h e ine 
e n t s p r e c h e n d e K ü h l u n g d e r W a l z e n 5 a b g e f ü h r t 
w e r d e n . D i e s b e d e u t e t le tz t l ich e inen zusä t z l i chen 
E n e r g i e - u n d K o s t e n a u f w a n d fü r d ie K ü h l m a s c h i n e n . 
Z u r V e r r i n g e r u n g d e s s e l b e n w i rd e ine z w e i t e Vor r i ch -
t u n g v o r g e s c h l a g e n , d ie in d e r F i g. 2 s c h e m a t i s c h n ä h e r 
d a r g e s t e l l t ist. 

Die g r u n d s ä t z l i c h e Ä n d e r u n g d i e se r V o r r i c h t u n g 
g e g e n ü b e r j e n e r aus F i g . 1 b e s t e h t da r in , d a ß d ie 
A u s t r i t t s d ü s e n 31 und 32 n icht m e h r in e i n e r 
u n b e w e g l i c h e n B e h ä l t e r w a n d a n g e o r d n e t sind, s o n d e r n 
an d e r S t i r n s e i t e e i n e r schnel l r o t i e r e n d e n S c h e i b e 
g l e i c h e r Fes t i gke i t . Die D ü s e n 31 und 32 s ind d a b e i so 
a n g e b r a c h t , d a ß d i e G a s s t r a h l e n t a n g e n t i a l a u s t r e t e n 
u n d d u r c h d i e d a m i t b e w i r k t e n R ü c k s t o ß k r ä f t e d i e 
S c h e i b e 3 3 b e s c h l e u n i g e n bzw. auf e i n e r s e h r h o h e n 
1 Im^raUiinncnar/ ihi i i in/ lml/oi t Koltor, H p r PtAl / I rnmAlnr Ull luiMlui lgJ^WJVimii iui j j iwi , xui iwi . 
50 k a n n d i e se B e w e g u n g u n t e r s t ü t z t e n o d e r als 
G e n e r a t o r w i r k e n d b r e m s e n und so z u r R e g e l u n g u n d 
d u r c h M e s s e n d e s a u f g e n o m m e n e n b z w . a b g e g e b e n e n 
S t r o m e s o d e r d e r S p a n n u n g zu r K o n t r o l l e d e r R o t a t i o n 
b e n u t z t w e r d e n . D i e D r e h z a h l w i rd im e i n g e f a h r e n e n 
Z u s t a n d s o hoch , d a ß d ie R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t 
z w i s c h e n d e n T e i l c h e n s t r a h l e n und d e r W a n d u n g d e s 
G e h ä u s e s 35 n u n m e h r s e h r g e r i n g ist und b e i m 
A u f t r e f f e n auf d e r g e k ü h l t e n , im Q u e r s c h n i t t e t w a 
U - f ö r m i g e n A u f f ä n g e r w a n d 54, d ie mi t Hi l fe v o n 
S t ü t z e n 3 9 im G e h ä u s e 3 5 b e f e s t i g t ist, p r a k t i s c h k e i n e 
w e s e n t l i c h e k i n e t i s c h e E n e r g i e m e h r in W ä r m e 
u m g e w a n d e l t w i rd , s o d a ß e ine K ü h l u n g d e r s e l b e n 
e n t w e d e r en t f ä l l t o d e r z u m i n d e s t im V e r g l e i c h z. B. in 
F i g. 1 v e r h ä l t n i s m ä ß i g g e r i n g g e h a l t e n w e r d e n k a n n . 
Die im G a s r a u m g e b i l d e t e n K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e 
w e r d e n an d i e W a n d 5 4 g e s c h l e u d e r t u n d b i lden e inen 
B e l a g 51, d e r d u r c h d e n ü b e r d i e W e l l e 5 6 l a n g s a m 
d r e h b a r e n S c h a b e r 5 5 a b g e n o m m e n u n d ü b e r e i n e 
Ö f f n u n g 57 in e ine k o m b i n i e r t e B e s t r a h l u n g s - u n d 
T r e n n e i n r i c h t u n g b e f ö r d e r t w i rd . D i e s e b e s t e h t aus 
e i n e m G e h ä u s e 7, d a s d u r c h e ine M i t t e l w a n d 78 in z w e i 
K a m m e r n a u f g e t e i l t ist, d i e w i e d e r u m d u r c h j e e inen 
V a k u u m s c h i e b e r 72 g e g e n ü b e r d e m B e h a n d l u n g s r a u m 
b z w . d e r E i n f ü l l ö f f n u n g 5 7 a b s c h l i e ß b a r sind. Eine 
S c h w e n k k l a p p e 7i s o r g t d a f ü r , d a ß d a s aus d e r Ö f f n u n g 
5 7 h e r a b r i e s e l n d e K o n d e n s a t 51 e n t w e d e r in d ie e ine 
b z w . d i e a n d e r e K a m m e r g e l a n g t . Bei d e m in F i g. 2 
d a r g e s t e l l t e n Z u s t a n d w i r d g e r a d e d i e r e c h t e K a m m e r 
gefü l l t , d i e l inke ist d u r c h d e n S c h i e b e r 72 v a k u u m m ä ß i g 
a b g e s c h l o s s e n . D a s K o n d e n s a t g e l a n g t d a b e i in d e n 
R a u m z w i s c h e n z w e i K o n d e n s a t o r e l e k t r o d e n 62, d ie 
w i e g e m ä ß F i g . 1, an e i n e n n i c h t d a r g e s t e l l t e n H o c h f r e -
q u e n z g e n e r a t o r a n g e s c h l o s s e n sind. In d e r l inken 
K a m m e r ist d e r R a u m z w i s c h e n d e n b e i d e n E l e k t r o d e n 
6 2 v o l l k o m m e n mi t d e m K o n d e n s a t 51 gefül l t . In 
R i c h t u n g s e n k r e c h t z u r Z e i c h n u n g s e b e n e s ind e n t s p r e -
c h e n d F i g. 3 z w e i L a s e r e i n r i c h t u n g e n 41 u n d 4 2 
v o r g e s e h e n , d ie n u n m e h r in d ie » K o n d e n s a t o r f ü l l u n g « 

51 e i n s t r a h l e n , s o d a ß d a d u r c h d i e s e l e k t i v e A n r e g u n g 
d e r e i n e n I s o t o p e n v e r b i n d u n g s o w i e d i e d a d u r c h 
e r m ö g l i c h t e c h e m i s c h e R e a k t i o n mi t d e m R e a k t i o n s -
p a r t n e r s t a t t f i n d e t D i e L e i s t u n g d e r L a s e r s t r a h l e n q u e l -
le s o w i e d e r Q u e r s c h n i t t u n d d i e F o r m d e r zu 
d u r c h s t r a h l e n d e n Sch ich t d e r T e i l c h e n 51 s ind d a b e i s o 
a u f e i n a n d e r a b g e s t i m m t , d a ß e ine e t w a g l e i c h m ä ß i g e 
S t r a h l u n g s a b s o r p t i o n ü b e r d e n g e s a m t e n Q u e r s c h n i t t 
d e r Fü l lung 51 e r r e i c h t w i rd . D a z u u n d z u r b e s s e r e n 
A u s n u t z u n g d e r S t r a h l u n g , d ie d u r c h d i e K r i s t a l l s c h ü t -
t u n g d i f fu s g e s t r e u t w i rd , ist es z. B. z w e c k m ä ß i g , d i e 
i n n e r e n O b e r f l ä c h e n d e s B e h ä l t e r s 7 3 r e f l e k t i e r e n d 
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a u s z u b i l d e n und f ü r d e n Eintritt d e r S t r a h l u n g n u r 
s c h m a l e F e n s t e r v o r z u s e h e n . A n s c h l i e ß e n d an d i e s e 
B e s t r a h l u n g wird d e r n i c h t d a r g e s t e l l t e H o c h f r e q u e n z -
g e n e r a t o r e ingescha l t e t , so d a ß n u n m e h r die f r a k t i o -
n i e r t e Des t i l l a t ion s t a t t f i n d e t und d ie D e s t i l l a t i o n s p r o -
d u k t e ü b e r die L e i t u n g 74, in g l e i che r W e i s e wie im 
Beispiel nach F i g . 1, zur w e i t e r e n f r a k t i o n i e r t e n 
K o n d e n s a t i o n a b g e f ü h r t und g e t r e n n t g e s a m m e l t 
w e r d e n . 

A l s d a n n wird nach U m l e g e n d e r S c h w e n k k l a p p e 71 10 

und ö f f n e n des V a k u u m s c h i e b e r s 72 e i n e Fül lung d e s 
a n d e r e n Behä l t e r s 73 mi t d e m K o n d e n s a t 51 aus d e r 
Ö f f n u n g 57 v o r g e n o m m e n . A n s c h l i e ß e n d wird d i e 
r e c h t e K a m m e r d u r c h d e n V a k u u m s c h i e b e r 72 a b g e -
sch los sen , d a s z w i s c h e n d e n E l e k t r o d e n 6 2 b e f i n d l i c h e 1 

K o n d e n s a t 51 e n t s p r e c h e n d F i g . 3 b e s t r a h l t und, w i e 
v o r s t e h e n d b e s c h r i e b e n , d ie d a n n e n t h a l t e n e n S u b s t a n -
zen g e t r e n n t usw. 

Die Z u f ü h r u n g d e r R e a k t i o n s p a r t n e r aus d e n 
V o r r a t s b e h ä l t e r n 1 u n d 2 e r fo lg t ü b e r d ie h o h l e , -'> 
be i sp i e l swe i se in K u g e l l a g e r n 36 g e l a g e r t e Wel le 3 4 
s o w i e K a n ä l e in d e r Sche ibe 33, a u ß e r d e m s ind 
L i p p e n d i c h t u n g e n 3 7 v o r g e s e h e n , d a m i t e ine s a u b e r e 
T r e n n u n g d e r z u g e f ü h r t e n R e a k t i o n s p a r t n e r vor i h r e r 
Z u s a m m e n f ü h r u n g b z w . i h r em Aus t r i t t aus d e n ro t i e - 2 ' ' 
r e n d e n D ü s e n 31 u n d 3 2 g e w ä h r l e i s t e t ist. D e r u n t e r 
a n d e r e m fü r den An lau f de r r o t i e r e n d e n D ü s e n 
v o r g e s e h e n e A n t r i e b s m o t o r kann, w i e h i e r d a r g e s t e l l t , 
als S p a l t r o h r m o t o r 5 0 a u f g e b a u t sein, d i e G e h ä u s e w a n d 
3 5 a ist a n d iese r S t e l l e g e g e n ü b e r d e r n o r m a l e n >" 
W a n d s t ä r k e wesen t l i ch d ü n n e r g e h a l t e n . G e g e n ü b e r 
d e n d e n G e h ä u s e w a n d b e r e i c h 3 5 a u m s c h l i e ß e n d e n 
ä u ß e r e n F e l d w i c k l u n g e n 4 0 b e f i n d e n s ich auf d e r W e l l e 
34 d ie z u g e h ö r i g e n R o t o r t e i l e , w o b e i d i e s e r M o t o r als 
S y n c h r o n m o t o r , a b e r a u c h als A s y n c h r o n m o t o r a u f g e -

baut se in kann . A n s ei le d ieses A n t r i e b e s k ö n n t e 
s e l b s t v e r s t ä n d l i c h auch ein T u r b i n e n a n t r i e b v o r g e s e h e n 
w e r d e n . D a d i e se A n t r i e b s e l e m e n t e in i h re r K o n s t r u k -
tion j e d o c h f ü r d e n e i g e n t l i c h e n T r e n n v o r g a n g ke inen 
Einf luß h a b e n , w u r d e v o n d e r B e s c h r e i b u n g n ä h e r e r 
d i e s b e z ü g l i c h e r E inze lhe i t en A b s t a n d g e n o m m e n . 

Bei e n t s p r e c h e n d r e i b u n g s a r m e r L a g e r u n g d e r Wel le 
34 — z. B. d u r c h G a s l a g e r , M a g n e t l a g e r usw. — kann 
auf e i n e n b e s o n d e r e n A n t r i e b v e r z i c h t e t w e r d e n , d ie 
R ü c k S t o ß k r ä f t e d e r die D ü s e n v e r l a s s e n d e n G a s s t r ö m e 
b r ingen d i e S c h e i b e 3 3 auf e ine so lche G e s c h w i n d i g k e i t , 
d a ß d ie A u f t r e f f g e s c h w i n d i g k e i t d e r T e i l c h e n auf d ie 
A u f f ä n g e r w a n d 54 n u r n o c h so g e r i n g ist, d a ß ke ine 
g r o ß e n A n f o r d e r u n g e n an d ie K ü h l l e i s t u n g geste l l t 
w e r d e n m ü s s e n . A u s d i e s e m G r u n d e ist ein n a c h d iesen 
Pr inz ip ien a u f g e b a u t e r A p p a r a t auch f ü r a n d e r e 
t e c h n i s c h e Z w e c k e , z. B. fü r u ie G a s v e r f l ü s s i g u n g 
g e e i g n e t . 

Fü r d i e i s o t o p e n s p e z i f i s c h e A n r e g u n g d e r Fes t s to f f -
te i lchen s ind al le aus d e m S t a n d d e r T e c h n i k b e k a n n t e n 
V e r f a h r e n mögl ich . D a b e i soll i n s b e s o n d e r e auf d i e 
M e h r q u a n t e n a b s o r p t i o n d u r c h k u r z e L i c h t i m p u l s e hin-
g e w i e s e n w e r d e n d e s g l e i c h e n ist auch d ie D u r c h f ü h -
r u n g e ine s Z w e i s t u f e n p r o z e s s e s mögl ich , be i d e m z. B. in 
d e r e r s t e n S t u f e mit d e r 3 i>3-Schwingung u n d in d e r 
z w e i t e n S t u f e mit e i n e r e n t s p r e c h e n d e n U V - S c h w i n -
g u n g g l e i chze i t i g e i n g e s t r a h l t wi rd . Die W e l l e n z a h l d e r 
3V] l iegt d a b e i f ü r UFe, bei 1873 c m - 1 u n d j e n e e i n e r 
g e e i g n e t e n U V - S t r a h l u n g be i ca. 30 000 c m - ' . 

D a d a s Z u s a t z g a s ledigl ich als Hi l f smi t t e l zu r 
V e r b e s s e r u n g d e r a d i a b a t i s c h e n E n t s p a n n u n g V e r w e n -
d u n g f inde t , a n s o n s t e n a n d e r c h e m i s c h e n U m s e t z u n g 
a b e r n i ch t be te i l ig t ist, k a n n m a n bei j e n e n S t o f f e n , d ie 
b e r e i t s e i n e n g e n ü g e n d g r o ß e n A d i a b a t e n k o e f f i z i e n t e n 
bes i t zen , auf d e n Z u s a t z e i n e s so lchen v e r z i c h t e n . 

H i e r z u 2 B l a t t Z e i c h n u n g e n 
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