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.• Перерассеяние дипольного померона в U, -матричном подходе

В рамках и -матричного формализма исследованы поправки на
, перерассеяние к затравочной амплитуде, определяемой обменом

двухкратным вакуумным полюсом. Показано, что эти поправки
j приводят к смене экспоненциального режима в дифференциальном
:
 сечении орировским поведением. Обсуждается роль характерно-

го реджевского параметра S
o
•
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Rescattering of a Dipole Pomeroa in the U -matrix approaoh

Kescattering corrections to a Regge dipole input are calcu-

lated in the Li -matrix approach. These corrections are

shown to result in a change of differential oross-section

from exponential to the Orear-like regime. The role of the

characteristic Regge parameter So is discussed.
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Ранее авторами была предложена и обсуждалась в ряде
работ [1} модель дипольного померона амплитуды упругого рас-
сеяния адронов при высоких энергиях. Модель основана на
предположении о существовании в плоскости углового момента
изолированного полюса 2-ого порядка с вакуумными квантовы-
ми числами. Вклад этого полюса в амплитуду доминирует при
высоких энергиях и может быть представлен в следующем виде :

(I)

Здесь предполагается, что траектория линейна по X"

(2)

с ̂ v°)s=» 4_,а параметры \ ) , 'л , б"о , ̂ > являются произ-
вольньат и фиксируются из эксперимента.

Амплитуда (I) содержит дифракционный минимум и макси-
мум в дифференциальном сечении при " t " ^ — £- Jfcx U'fc •&) 1-
и
 ы

 4

соответственно, зависящие от энергии.
С увеличением энергии сталкивающихся частиц растет роль

неупругих процессов, т.к. вклад многочастичных промежуточных
состояний в спектральную функцию упругой амплитуды становится
доминирующим.

Существует много различных способов унитаризации ампли-
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туды, вернее ее затравочной части (борновского члена). Наибо-
лее распространенным способом является представление амплиту-
ды в виде некоторого интегрального уравнения,явным образом
учитывающим условие унитарности. К такому подходу, в частности,
относится метод " ̂ - матрицы", развитый в работе Логуно-
ва, Хрусталева и сотрудников [23 • Одной из характерных черт
этого метода является то, что и- - матрица в S>,tJ - пред-
ставлении имеет реджевскую асимптотику при S -><>•», если ее
имеет амплитуда рассеяния. Этим обоснован выбор нами именно
этого метода унитаризации, т.к. амплитуду дипольного померона
(I) мы используем как борновский член в 1Л- - матричном под-
ходе. Кроме того, для tu - матрицы естественным является
плоскость прицельного параметра, т.к. в этом представлении
условие унитарности диагонализируется. Это позволяет придать
параметрам, определяющим tu- матрицу, наглядный геометрический
смысл.

2. С учетом вышесказанного, амплитуду упругого рассеяния
представим в следующем виде :

(4)

Здесь <\ - импульс в с.ц.м., О - прицельный параметр, W
матрица реакции в плоскости прицельного параметра. Мы выбира-
ем в качестве модели W.(Q>b) следующее выражение :

где U^SjT/ - амплитуда дипольного померона, определенная
соотношением (I). Отсюда видно, что если lu.(3>$)<T< 4_ )
то в линейном приближении по U - C ^ S ) амплитуда Т(ъ,'Ь)
Разложение знаменателя по степеням U C ^ ^ ^ в соотношении
<4) мы будем называть рядом перерассеяния в (Л- - матричном
подходе, (см. обзоры[3], в которых есть ссылки на оригиналь-
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ные работы Трошина, Тюрина и др.). Характерной чертой таких
разложений является появление эффективной константы связи,
зависящей от энергии. Сходимость ряда перерассеяния поэтому
зависит от характера энергетической зависимости этой констан-
ты. В нашей модели, в отличие от указанных, эффективная
константа не зависит от энергии и меньше единицы, хотя
сечения при Ь—> о*> неограниченно возрастают. Это
свойство является характерной чертой дипольного померона.

Ряд перерассеяния можно строить ке по степеням
( Л С Ч ^ ) S

 a к а к
 сумму вкладов полюсов профильной функ-

ции в Л> - плоскости £3].Б этом случае эффективная констан-
та зависит от передачи -(; и имеет очень интересную физичес-
кую интерпретацию.

В нашей работе мы исследуем ряд перерассеяния, получаю-
щийся при разложении знаменателя в (4) по степеням U.C$A)*
Отметим, что в работе[4*3 также рассматривались эффекты пере-
рассеяния в модели дипольного померона. Однако автор работы
[[4] исходил из иной параметризации затравочной амплитуды и
использовал другой метод унитаризации.

3. Выражение (5) вычисляется элементарно и мы получаем
для и* - матрицы в плоскости прицельного парметра следу-
ющее выражение :

Замечательным здесь яьляется то, что энергетическая зависи-
мость входит только через величины § / $ : . Это обстоя-
тельство и обуславливает тот факт,что эффективная константа
разложения не будет зависеть от энергии.

От переменных О и "Ыерейдем к безразмерным величинам

(7)
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Вычислим амплитуду (4),удерживая первые два ведущих члена

при %-*<х> . В этом приближении имеем для 1с - мпт-

(8)

где

I
а для профильной функции в этом же приближении получим

(9)

Подставляя ряд (9) в выражение для амплитуды (4) получим

Это - выражение для амплитуды в виде ряда перерассенния
в приближении двух ведущих членов noiu.^ при S —* «хэ.
Эффективной константой связи является лГ_ » определенная
в (8). Ранее нами было получено [ 1 ^ »

 ч т о
 отношение

сечений имеет вид

= \ —

При энергиях 1 S & ^ * 0,4» ) это соответствует сьсг 0
;
5.

Предельное значение неупругой функции перекрытия Qu(Q,s)
определяется унитарным пределом, требующим чтобы < A ;

M
^ V ^ -

Из выражения (6) для *А,СЯ,̂ ) видно, что максимальное значе-
ние ̂ J•„ (А

У
Ь) достигается при <?= о . В этой точке

Л ^ л , поэтому в унитарном пределе имеем
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(12)

Таким образом, в нашей модели ^ - ^ 1 и ряд перерассеяния
(10) сходится. Для дальнейшего исследования выражения (10)
воспользуемся соотношением

(13)
Л1 £
где контур С изображен на рис. I.

Рис. I.

Тогда для амплитуды получим

Сначала вычислим интеграл

Интеграл

ч <к\

(14)

(15)

(16)

вычислим аналогично.
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Для этой цели представим<£-—г в верхней полуплоскости в

7
и найдем перевальные точки выражения —

Они определяются выражением 7Г%^*=|^^|- \ж(£к+1)
При больших Y" основной вклад в интеграл дает перевальная
точка с Х~ О . Оставляя вклады ближайших перевальных
точек в верхней и нижней полуплоскостях,получаем для ~П|
выражение

(17)

Здесь введены сокращенные обозначения

Окончательно для сечения в орировской области получаем вы-
ражение

где
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Таким образом, мы приходим к поведению, близкому к ориров-
скому,сД%^,~е/еЬ(^лН;]константа с̂  в выражении (18) зависит
от трех параметров модели Ы. S

Зафиксировав %-и ц( , мы можем таким образом из экспе-

риментальных noflroHOK&(Js55t9^)»<drV£~
определить "2>

о
 . Параметр Ч- мы определили £lj из отно-

шения «̂•Vcjr.j- , откуда следует L̂ci: О
}
5" . Наклон

вакуумной траектории определен менее надежно и его значе-
ние колеблется от 0.1 до 0.5 (Гэв""*). Приняв о^'—ОД(гЦ)

;

получим S
0
=r20fVfl

4
- , а при и~0^(р/ь'., ̂ 80Г»£Отметим,

что вопреки существующей в последнее время тенденции к
уменьшению еС , большое значение наклона конуса, наблюдае-
мое на коллайдере, требует использования t4 ^ 0 3 ( П Й ) ~
Интересно отметить, также, что большое значение параметра
S

a
s>^OCf^) возникает также из совершенно других

рассуждений [5^ » основанных на кварк-партонной модели
взаимодействия адронов.

Более точное определение параметров, в частности S
o
 ,

требует полной подгонки к данным. Мы бы хотели подчеркнуть,
что в нашей модели S

o
 является параметром характерным для

наклона второго конуса.
Сечение (18) нами было вычислено с помощью ЭВМ. Резуль-

таты вычислений показаны на рис. 2. Как видно из рисунка,
на гладкое "орировское" поведение, определяемое множителем
Е в (18), накладываются осцилляции, амплитуда которых
составляет около 10% от значения сечения.

Авторы благодарят Б.А. Арбузова, А.И. Бугрия, С.С.Гер-
штейна, С М . Трошина и Н.Е. Тюрина за полезные обсуждения.
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Дифференциальное сечение упругого рассеяния с учетом
поправок на перерассеяние, вычисленных в приближении
двух ведущих членов по ьп -— (формула (16)).
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