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введение

Вопрос о характсрь протекания ядерных реакцдл ииеех большое
значение для выбора моделей при описании свойств ядер. Исследова-
ние fL-jf корреляций даёт возможность разделения полных спектров
неупруго рассеянных нейаронов на составляющие, образующиеся в реак-
циях типа А( /I, ft'<j~)B и А( n,2.tbtf)Ui облегчает анализ различных
моделей и позволяет оценивать их применимость при описании спектра.

Ранее были разработаны и описаны [_l] методика и спектрометр,
дающие возможнос-гь выделить спектры ( П., П. jf) и (Л,2/1<|~) из пол-
ного спектра наупруго рассеянных нейтронов. Проведённый на этой
установке эксперимент показал, что принципиальная основа методики
верна, но требует значительных доработок, необходимость которых
вызвана нестабильностью работы ряда элементов общей блок-схемы, а
также громоздкостью и сложностью воплощения логической структуры
в стандартных электронных устройствах. Отмеченные недостатки при-
вели, в конечной счёте, к нестабильности и сложной q-орме времен-
ных и амплитудных окон. Поэтому встал вопрос о разработке новой
логики организации обслуживания эксперимента и, в частности, ло-
гики выделения амгыитудьы/: и временных окон»

Формировании амплитудных окон

В соответствии с логикой оргалчзац';:» эксперимента необходимо
выделятьtl-jf совпадения в пределах одного периода иынульсов "стоп"
и рьгисхрлровах'Ь раздельно спектры нейтронов, соанадакмих с ̂ "-кваь-
та;.:и, принадлежащими (;.отопику и с зоновыми £ -кваитыги. Для эхо-
го в амплитудном спектре ^.ориируится два окна ;; Фиксируется сов-
падеикш нолтронов с ̂ ~-квантами, пркнадленыдаи зтим окнам. При
последующей обриоитке, АЛН получения чистого э^екта, П1.ОИ^БОД»!1ОЯ

в. аимное вычитание этих двух нейтронных с.:ектрсв. Огсвда сле.з.,е1',
ЧТО К C'i'aO'KJILauC'i'il ^."ЛЛИТ^ДНЫХ OKOd И ИХ ИДсНТИЧНОСГИ

ются весьма жесткие требования. Б системе, описал.-.о..
Ьшме-ЛСНие аМПЛИТуДНЫХ ОКОН Н{.0ИЗВ0ДИЛйСЬ С ПОМОЩЬЮ

диальиых дис; рг.мишшй1'Орсв и двух схем совпадений, о:а -.̂
ае оили умоьльтjuj'enu. K^o:.:e того, ^и'н^ужклись гая«олмо2-гь i j
окон от инге-ьсивнос'.и потока BXOM.IUX сигналов, что ;ыи- tic-.:,; '.,c-
тим о.

-..1 в нас^о^ч-
:
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ч.:-1̂ :ы.и aiобильностью и линейностью аиплитудно-цифрового преобра-
зования Ali.il. Для реализации предложенного способа необходимо, что-
Сш запись в память кода время-цифрового преобразователя (ВЩ1) произ-
водилась после окончания амплитудного преобразования, причём, в
ливисимоети от его результатов, регистрация производится в соответ-
:.-1'вую1дии участок памяти.

Используемые в системе АЦД и ВЦП, кроме связи с магистралью
\.-;:-.!АК, иисют следующие дополнительные выходы:

- выход ИВ (мёртвое время); на этом выходе сохраняется
уровень лог."О" с момента поступления на вход собы-
тия до окончания считывания кода в магистраль крейта;

- выход /VA(D)/
:
(2); на атом выходе сохраняется уровень

лог. "О" в точение цикла считывания;
- выход 1,Ш, снимаемый с элемента, открывающего вы-

ходной клапан L . Благодаря тому, что этот элемент
имеет открытый коллекторный выход, существует воз-
можность блокирования заявки U внешним устройством
путём удержании выхода L Ш в состоянии с низким
уровнем;

- выход адресного кода, осуществляемый через дополнитель-
ный разъёа. После окончании преобразования код на
этой разъёме устанавливается независимо ох наличия
или отсутствия обращения к данному АЦП. Выходной
код АЦП имеет 12 дв. разрядов, выходной код ВЦП -
9 дв. разрядов.

Схема логического устройства формирования цифровых окон пред-
сгаалдна. на рис. 1,2. Входи устройства соединяются с выходами MAF,
:.Ш и адрьскы»! код АЩ1; с виходшлиЛ^^, М и L AM - ЬЦ11; с шинами
Ь, 2 , £ 1 , $2 магистрали КА/.1АК. Виходи соединяются с шинами А4,
/? 10, й II, R 12 магистрели. Кроме того , с устройства времсн-

иоа селекции сигналов поступает импульс управления для АЦП, а
обратно подоотся сигнал гАВ^ (c^uuapiioe мёртвое время), служащий
для блокироски усхройстйа временной селекции на всё время обработки
и регистрации.

Устройство в,.сонной селекции фиксирует совпадение в пределах
и .-{.кеда импульсов с /I и ̂ детекторов и аарьЗ&гы^аич' сигнал
j.давлении АЦ1», риботаюкего ь режиме соьнаденик;. Сигнал управления
взьодит триггер на элеыеат-их Ы ь , 319, в результате чего выксдиоа
•r̂ aiiiv.crjp элемента Э21 удерлиьаегсн в oviq.HTo;i состоянии, блоки-
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Адресный код Ацн аосх.-иасх на oy.enj анализа ареста г о KW.^
(ркс.1). Коды начала первого и второго окна устанавливаются с пи-
мощью кнопочных переключателей I и 2 в пределах от О до 12^ - I.
Размер окна устанавливается с помощью переключателя 3 в пределах
от I до 2^ каналов.

"Двенадцатиразрядные двоичные сумматоры $ MI, S M 2 производят вы-
читание входного кода из кодов, соответствующих началу цифровых
окон. Сумматоры ^ Ы З , SM4 производят вычитание разностей из кода,
соответствующего размеру окна. Сигналы переноса со всех четырёх
сумматоров поступают на дешифратор DC,на выходе У1 которого выра-
батывается низкий уровень, в случае попадания анализируемо со-
бытия в первое окно. Если событие"попало" во ртоуоз окно, тс низ-
кий уровень вырабатывается на выходе У2.

Во время цикла считывания АЦП сигналом N'kF взводится разряд
Щ 12 магистрали КАМАК, чем обеспечивается запись амплитудного
спектра в область памяти с адресами от 2 ^ до 2^ - I. По сигналу
5 1 триггеры TI, Г2, ТЗ устанавливаются в определённые состояния

в зависимости от значений сигналов У1, У2. Тумблер Ъ2 сбеспечивает
регистрацию либо всего амплитудного спектра целиком, либо усечённо;с:
внутри окон и вне окон, в зависимости Ът положения тумиле;з BI.

Но окончании считывания АЦП триггер на элементах Ы 8 , 319 уста-
навливается в первоначальноs оосго/ьшо и блокировка сигнала L,
ВЦП снимается. Во время цикла 'считывания ЗЦН сигналом Ык F взво-
дится один из разрядов R 10, R II, либо оба эти разряда, в зависи-
мости от состояния триггеров Т2, ТЗ. При этом в области памяти с
адресами от 2^ до 2 Ю - I регистрируется временной спектр tin:тронов,
не совпавших с ^"-квантами, принадлежащими одному из окон. В область
с адресами от 2*0 до 2 ^ + 2^-1 регистрируется спектр нейтронов,
совпавших с jf -квантами, принадлежащими первому окну. В опасть
от 2^^ +2' до 2*1 - I регистрируется споктр нейтронов , соыавшкх
с )Г -квантами во втором окне. Область памяти от 0 до 2^-1 г.енгль-
зуется для регистрации контрольного спектра.

Устройство нормирования цифровых окон выполнено на миг; ее емях

Формирование временного

Вромппролёгкый спектр нейпонов i«
:
ter ямииьи^ллйнны^ пик

o пголезання", счет в к^иэлчх когертх "с .ет на i:oi ,:.'лч; и

ie ш>)..1ал'>- см:? 1' других кааалах. 6 хо :ко щ °"ч и^.чи »:»;< • гл-
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v.bf-',/;.:;; сосредоточен?, в псяог.иом, и к-шая:!?: ;. ; ч ; ',••т---."ъ ю нейоль-

i::nn счётом. Большая интенсивное г?, Р прямом пине зчп.7жзет ВЦП беспо."

•и;ми событиями и приводит к переполнению в кабилах, принадлежащих

прячем;/ n«Kj. С др, г ой стороны, информация о иолоконии и аирине пи-

ка "прямого пролезакия" существенна для и:.лггСровки чееги временного

тракта. Учитывая эти обстоятельства, оптимальны'* взьиа.чтом нвлнется

выделение в р ^ о н н о г о окца, включающего в себя пик "пряного пролеза-

ння" и ослабление (подавление) »;HTOHCVIBHOCVH ВХОДНЫХ событий, прина-

длежащих этом,/ сигналу, в К р а з , причём К - постоянно для всех ка-

налов, принадлежащих о м у .

Схема устройства, реализующего эту ;улкцию, пьедотавлсиа на

;!- :^-3. Ув.гр?.-.стьо рзботазт следующим otjjia^ow: И-* л:сод I поступают

дли

•"ЫСсрм П'.-ложения кремонного окна и пределах периода им;;ул1сох» "стон"г

. :.••.' плбьаюр S 2 , запускаешь задним фронтом ^А» служит для зада-

•:V:H раамера окна Б пределах IS—1;О не. Обе регулировки иах.одаг'сн аа

;'• i -дней панели устройства. Кс&^ицивнг подаьлония К выбирается при

'••••••:ц1! кнгяючяого переключатели, тзкку ниодявдгося из передней попе

• !и, к молет иметь змячеиия К=1,2,Ц,'с,1':,°о.

11•=» ?ход 2 i еч:г^п"к;т сигналу врем-с;.!;:к;4; о?;.;сгкл о ноптронпого г-е--

"••••• icpa- Каждый зуадной сигнал, эа.:сржаниый на Т? HI С ПРЧОЩЬЮ n t -

ус..-:а кабеля,- евсии ЗсД11ИН ^роп тсм изменяет яоегапкие лгоичного счё-г-

чхка f/T2 на I . В заБКцимосгп от кода, поступающего с к;;'И!оч'{ого п-.т-"-

:г7.ючателя, £»Сдегидрирует следуин»:е состояния счётчика СГ2: ХХХл,
V1KH, XXII, X I I I , .Til l , соответствующие значениям K=l,2, ' i ,8 ,I ' . ) ,

'•pi* К=о° аи выходе DC постсянно ^дьрживеетс:' уровень л о г . " О " .

На выходе S2. екну соответствует уровень л о г . " О " . При совпаде-

нии дв,ух нулай на входах элемента 3 1 , после прихода импульса на

вход 2 выводится триггер Т, выходные уровня которого закрывают кла-

пан S3 и открывают ЗД. На выходе 2 вырабатывается импульс. Fa ли на

однем йа входов 31 присутствует лог'. '1", то триггер Т не в.-водится и

•'пд'!?••:')лчий входной импульс поступает на выход I . Сигналы на выходах

I и ?. зарабатываются с пистояннсН задержкой, поэтому временная ин-

JO?VB!!HH, еодеряйманея на входном сигнале, лелностьв сп:\ аняетсн.

Спгитр спгналпр с: зихид-ч I п; елставлпет собой исходный спуггр с

jM itbrjo;i.-ij.M в К раз счотои в к:.ы«.1эх о ; я а . Спектр с пи.;''Д:- 2 :;р:а:от.:1-

чл.'СТ coCci-: p;iTuiu:iJ- меяду исх^ллым слнкxi'VM и Oiinici;. ov. f" я'-.>.плл I .

У С Т Р О Й С Т В О ; О [ - ! . ' ; Н : О 1 ' О ; ! И Ч B p C l C ^ ' . ^ O l :• ОС.'ГП К Ш Ю . П г Ч ! П . :' Ч ••":•; С С Х : Л -

м х ^р" и а 5 0 0 .



З&ключекш*

На jjfic. h^. npkibuAd.ib. чисть амилыгуд^о) о

щая энергетическом,/ диапаоЭлу, ii которой находись
уровень. Для иллюстрации взят уровень и,с45:.:эл ндра м

На рис.4^ приведён аль^итудньп, спектр внутри о кии,
ванных с помощью устройства, опиианлОГп в
Форма окон noKa;iaiia rfa р'.ю.н£. IUOJUQ
прямо^гольность ЙЫДСЛ&ННШС окон и отсутствие рьгистрадии ь ой^ао
тях спектра, на которое наболен запрет. Серая подобных измерений
показала схабкльлость лозшаениь и величин окоа.

Рис.5 демонстрирует резулыйт нормирований временного окна.
При коэффициенте подавления U^HMCIO илка К=16 загрузка ВЦП умень-
шается приблизительно в 10 рьз.

Авторы пользуются случаем поблагодарить h.'A. Hi'iiaTbotj л V.U. с
нову за помощь в 0;.щила.аы результатов.

Литература

1. B.V.Devkin, A.A.Lycha£;in, V.S.Nestertriko, N.N.Shadiu,

A.I.Gonchar, A.N .tiironov, S.E.Sunin, Inst i tute of Fhyaicj ar.1

Power Egineering, ObninuK, U33K and T.Staricskai, G.Ch.l'ecc ,

Inst i tute of experimental Pivy^ica, Debrocen, b'angary.

A time of f l i rh t apecci-oyiuter for еаыьа correlated neutron

measureiuents in fi.'l'.f/ r e a c t i o n s ,

gs of the XI— i n t e r n a t i o n a l зугаре

r a o t i o n of f a s t neutrons with nur.loi. ;).71-?3, Ju ly 19ft''.

Proceedijigs of the XI— i n t e r n a t i o n a l зугарепшг. of the-



- е -

eg

gov



- 7 -

H68

Управление
Т)
IT

Д/с.2



-g-

Рис 5



вРО

•VO0 I-

... Q -.

6,f K3B

E - C, .?V

то •

L,
».-'•••„• '•••••

'00 f

6.2ХЭ8

ЮО •.

50
злю

• 4 5
33 ОС

..-".•-V--

Т 1 Г " Г 7 * " "^ " " ' " Т
50 100

Ъ200 IZF0



-Ю-

3500

3000

гзоо-
гооо.
1500

1000 .
500-

ISO-

Z00-

Т50-

tOO-

50-

О

4,2 НС

700

5000

2S00

гооо-
)500- •

tOOO;;

Х0- :

2S0--

гоа •

но-
too-

50-

о

wo-
rn
!№•

•5,'

Я5С
1 Honep

8)

4,5 нс

Л --1

л---''

750

Ч,-!НС К -if

А/с 5



Технический редактор Н.П.Герасимова

Подписано к печати П/У-1984 г. T-I20I6 Формат £0x90 I/I6
Офсетная печать Усл.п.л. 0,75 Уч*изц.л. 0,5 Тирах 93 9t).

Цена 8 коп. ФЭИ-1557 Индекс 3f24 -' • • '

Отпечатано на ротапринте ФЭИ, г.Обнинск



8 коп.. Индекс 3624

Логика организации амплитудных и временных окон в
экспериментах по исследованию /I — ЗГ* совпадений.
ФЭИ-1557, 1984, 1-11.


