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( 5 4 ) ( 5 7 ) МОДУЛЬНАЯ МАГНИТНАЯ СИСТЕМА 
TOPCATPOHA, каждый модуль который 
с о с т о и т из часТи Е - з а х о д н о й в и н т о -
вой обмотки и ч а с т и компенсационной 
обмотки , используемой в к а ч е с т в е 
о б р а т н о г о провода и состоящей из Р 
с е г м е н т о в , соединяющих по току ч е -
р е з перемычки конец ч а с т и одного 
з а х о д а с началом ч а с т и с о с е д н е г о 
з а х о д а винтовой обмотки , о т л и -
ч а ю щ а я с я т е м , ч т о , с целью 
уменьшения возмущений м а г н и т н о г о п о -
л я , обусловленных д и с к р е т н о с т ь ю 

модульной магнитной системы и нали-
чием перемычек , снижения мощности 
тепловых п о т е р ь в перемычках, умень-
шения и более равномерного р а с п р е -
д е л е н и я пондеромоторных с и л , д е й с т -
вующих между п е р е м ы ч к а м и в ы б о р а 
в широком д и а п а з о н е к о л и ч е с т в а М 
модулей, с о з д а н и я модульной с и с т е -
мы на о с н о в е винтовой обмотки с лю-
бой з а х о д н о с т ь ю , объединения в с е х 
модулей в единую торообраэную к о н -
струкцию с торцовым опиранием с о с е д -
них модулей , ампервитки каждого з а -
хода винтовой обмотки р а з д е л е н ы на 
Р/8 группы, которые в конце каждо-
г о захода ч а с т и винтовой обмотки с 
соединены ho т о к у с . началом с о с е Д н е - <S 
г о з а х о д а Р / I перемычками и Р/8 б л и з -
лежащими сегментами компенсационной \ f j 
обмотки т а к , ч т о все перемычки р а с - м 
Положены в один р я д в меридиональной (м> 
плоскости т о р а и образуют с Перемьгч- ^ 
ками с о с е д н е г о модуля Р п а р токовых Я 
перемычек с противоположно н а п р а в -
ленными токами в каждой п а р е , при 
этом число с е г м е н т о в Р должно б ы т ь ' 
б^олыпим и кратным£. 
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Изобретение относится к физике | 
плазмы и может быть применено в уст-
ройствах, используемых при иссле-
дованиях, которые связаны с пробле-
мой управляемого термоядерного син-
теза . 

Известны модульные конструкции 
магнитной системы стелларатора-тор-
сатрона с разъемными элементами вин-
товой обмотки и с дополнительными - 1 
проводниками, создающими неоднородные 
тороидальное и паразитное попереч-
ные магнитные поля [1] . 

Наиболее близкой к предлагаемой 
является модульная магнитная систе-
ма торсатрона, каждый модуль которой 
состоит из части 6 -эаходной винто-
вой обмотки и части компенсационной 
„обмотки, используемой в качестве об-
ратного провода и состоящей из Р сег-
ментов, соединяющих по току через 
перемычки конец части одного захода 
с началом части соседнего захода 
винтовой обмотки [2̂ • 

Однако форма компенсационной об-
мотки обусловливает ее далекое 
расположение от рабочего объема 
и увеличенную мощность питания, боль-
шие токи в перемычках и соответствен-
но большие расстояния между ними, 
существенные возмущения поля в ра-
бочем объеме и большие пондеромотор-
ные силы, действующие между перемыч-
ками. Кроме того, конструкция моду-̂  
ля с подобными перемычками затруд-
няет объединение модулей в единую 
горообразную систему. 

Цель изобретения - уменьшение воз-
мущений магнитного поля, обусловлен-, 
ных дискретностью модульной' магнит-
ной системы и наличием перемычек, 
снижение мощности тепловых потерь 
в перемычках, уменьшение и более 
равномерное распределение пондеромо-
•торных сил, действующих между персе -
мычками, выбор в широком диапазоне 
количества М модулей, создание мо-
дульной системы на основе винтовой 
обмотки с любой заходностью, объе-
динение всех модулей в единую торо-
образную конструкцию с торцовым опи~1 ранием соседних модулей. 

Цель достигается тем, что в мо-
дульной магнитной системе торсатрона 
каждый модуль которого состоит из 
части В -эаходной винтовой обмотки 
и части компесационной обмотки, ис-
пользуемой в качестве обратного про-
вода и состоящей из Р сегментов, 
соединяющих -по току через перемыч-
ки конец части одного захода с на-
чалом части соседнего захода винто-
вой обмотки, ампервитки каждого эа-
'хода винтовой обмотки разделены на 
?/ I группы, которые в конце каж-
дого захода части винтовой обмотки 
соединены по току с началом сосея-
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него захода Р/С перемычками и Р /е 
близлежащими сегментами компенса-
ционной обмотки так, что все пере-
мычки расположены в один ряд в ме-
ридиональной плоскости тора и об-
разуют с перемычками соседнего мо-
дуля ? пар токовых перемычек с 
противоположно направленными тока-
ми в каждой паре, при этом число 
сегментов Р должно быть большим 
и кратным?. 

На фиг. 1 изображен модуль маг-
нитной системы торсатрона; на 
фиг, 2 - принципиальная схема моду-
ля; на фиг. 3 - схема соединений 
концов модульных обмоток. 

Система содержит модуль 1 с 
частью винтовой обмотки 2 (6=3), 
частью компенсационной обмотки 3 
( Р = 12) и перемычками 4 между 
винтовой й компенсационной обмотка-
ми. Эти перемычки образуют торцовую 
плоскость 5 модуля. 

На фиг. 2 изображена развертка 
модульной обмотки в плоскости 9-V 
( б - полярный угол, Cf - азимут по 
большому обходу тора) с тремя моду-
лями трехзаходной винтовой обмотки 
(6-8 - начала, 9-11 - концы каждой 
модульной обмотки), где L - длина 
каждого модуля по обходу тора, 

- полные токи винтовой 2 и 
компенсационной 3 обмотки. В данном 
случае показана компенсационная об-
мотка с мультипольностью Р = 5 = 3 . 
При увеличении Р количество провод-
ников между точками 12 и 13 увели-
чивается и равно Р / 8 . Расстояние 
между соседними модулями 1 равной. 

На фиг. 3 R и а ь обозначают со-ответственно большой и малый радиусы 
тороидальной поверхности, на которой 
уложена винтовая обмотка. 

Система работает следующим образом 
При запитке модульной магнитной 

системы по винтовой обмотке протека-
ет ток Зе , по каждому сегменту ком-
пенсационной обмотки - ток J„ , по. 
переменным - т о к З п и

1 Зп,1 Зв - 6 IР) • Токи , 3,, создают в рабочем плаз-
менном объеме магнитное поле с необ-
ходимыми для•стабильного удержания 
плазмы параметрами. 

Благодаря уменьшению тока в каж-
дой из перемычек в Б /р раз умень-
шается возможное расстояние д между 
противоположно направленными тока-
ми и уменьшаются возмущения поля в 
плазменном объеме. Высокая мульти-
полность компенсационной обмотки 
позволяет приблизить ее к рабочему 
объему и уменьшить омические потери 
в цепях, а также получить компенсирук 
щее магнитное поле р, , спадаюш.ее по 
радиусу по закону , что "Обеспе-
чивает лучшие магнитные поверхности 
и разгрузку винтовой обмотки от 
механических усилий. 
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Применение мультчпольной обмотки 
с Р = 12 в трехэаходном т о р с а т р о н е 
п о з в о л я е т уменьшить р а с с т о я н и е меж-
ду компенсационной и винтовой обмот-
ками в 10 р а з по сравнению с мульти-

ПОЛЬНОЙ обмоткой с ? - .1 . СООТЦОТС • 
венно сокращается дльна с о е д и н и т е л ь 
ных перемычек, уменьшаются вое , г а -
бариты и мощность системы пита-
ния . 
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