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1. Ovod
Pouzit{i oceli jako konstruk&nich materidldy pro ener-

getickd zarizeni s tekutym sodikem, nebo obecn& alkalicky-
mi kovy, prineslo do vyzkumné fyzikalné metalurgické prob-
lemat iky zcela nové otdzky, jeZ se do této doby v takovém
rozsahu nevyskytovaly,

Problematika se principidlné rozpadd do dvou dosti
samostatnych oblasti, & to fyzikdln& metalurgickd proble-
matika vlastniho sodiku zshrnujici i technologii prace s
tekutym sodikem a ppk problematika chovéani ocelovych mate-
ridld pfi dlouhodobém styku s tekutym sodikem,

JestliZe pro svou mimoFadnou specifiénost ponechame
stranou otazky sodiku, pak zcela ve shodé se zamdfenim
tohoto seminire miZeme se v dalsim zcela zaméfit na pdso=
beni sodiku na dlouhodobé vlastnosti konstrukénich ocelli,

Hned dJvodem je tfeba fici, Ze jakkoliv problematika
interakce tskutého sodiku s povrchem ocelovych souldsti je
sama od sebe interpreta&n& nidro&néd & zasluhujici zna&nou
pozornost, za klifovy problém v kone&iné fizi nutno pova-
Zovat interpretaci d&jd, je2 urduji dlouhodobé mechanic~
ké vliastnosti oceli, neboli funkZni materidlové parametry
komponent danych energetickych zaffizeni, A jelikoZ kfunk-
¢nim materidlovym poZadavkim pat¥i prfedevdim pavnostni
vlastnosti podmindné strukturni stabiliiou, je tim dién i
cil studis - dlouhodobé strukturni charakteristiky & me-
chanické vliastnosti v podminkédch kombinoveného mechanic-
kého naméhdni pii zvySenych provoznich teplotéch za inten-
sivniho plOsobeni sodiku v nejrdzndjSich forméch projevu,




prfedeviim jako pfenos jednotlivych prvkd mezi sodikem a
ocelovou souddsti, pripadnd povrchovd plodné koroze.

Tento prispdvek je jen &édsti Sirdiho studia a del si
pouze za ukol podat struénou informaci o zarizeni s meto-
d&, jeZ je aplikovdna ve VOHZ ke studiu vlivu superposice
mechanického neméhédni s vliivu tekutého sodiku p#i zvyse-
nych teplotach do creepové oblasti.

Vlastni ndvrh zaiizeni vychézi zrozboru podainek namshani
parogeneratorovych trubek /1/; konsepce a névrh zkudebtniho
zafizeni byl jiZ v minulosti strucné publikovén /2/.

0d té doby bylo za*izeni jiZ realisovdno a mé za sebou

rok zku3ebniho provozu,

Z4kladni uspoi¥ddani a funkce zkudebniho za*izeni.

Realisovanéd experimentalni sodikové zarizeni ve VOHZ
Dobréd je dynamické dvouokruhové sodikové zkuSebni zarizeni,
umoZfiujici provoz s teplotnim spiddem v hlavnim zkuSebnim
okruhu /2/. Sestdvd z hlavniho okruhu se zkudebni sekci a
s absorbéram koroznich produktd a z pomocného &isticiho ok-
ruhu s chladnou jimkou. Oba okruhy maji spole&nou zésobni
nddrZ, argonové hospoddistvi a vakuoveci syetém,

Stézejni &4sti ESZ je hlavni zkudebni okruh. Je tvofe-
ny ob&hovym &erpadlem sodiku, elektrickym ohiivédkem, zkudeb-
ni sekci se 8Sesti v sériil zapojenyai zkuSebnimi kontejnery,
vzduchovym chladidem, pritoénym abserbérem koroznich produk-
td.

vyrovnédvaci nédrZ je zapojena jako prltodns, aby byla
zajisténa stejnd &istota sodiku v celdm okruhu, SlouZi k
vyrovnévéni objemovych zmén sodikové ndplnd vliivem zmdn tep-
loty sodiku. Teplotni spid v okruhu je zajiZ¥fovan systé-
mea ohiivék-rekuperdtor-chladi& tak, aby teplotni rozdil
mezl zkudebnimi vzorky a absorbérem koroznich produktd byl
min. 100°C, Oh*ivék sodiku je elektricky, max. piFikon je
92 kW, Chladi&¢ je typu sodik-vzduch a jeho vykon je 80 kw.
Rekuperdtor sodik-sodik je pfimy typu trutka v trubca.
Ob8hové &erpadlo hlavniho okruhu je elektromagnetické induk-
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&ni o mex. vykonu 15 03/ hod., rychlost prouddni sodiku v
oblasti mé&*enych vzorké je 1 m/sec., teplota sodikwv max.
s50°c,

Za*izeni je doplndno argonovym hospodadistvim s &is-

titkou argonu a vakuovacim systémem, nutnym k dosaZeni
pot *ebné &istoty okruhd pifed plndnim sodikem. Nizkotlakého
argonu je zde pouZito jednak jako kryciho plynu ve volnych
prostorédch plnici a vyrovndvaci nadrZe a k plnéni okruhu
sodikem a vysokotlakého argonu je pouZito jako pracovniho
media k vytvoXeni pracovniho p*etlaku (max. 14 MPs) ve
zkuSebnich vzorcich.

Zdsobu tekutého sodiku prooba okruhy tvo¥i zédsobni
nédr2. Plndni okruhld sodikem se provddi pfetlskem argonu
v zdsobni nédrit,

Pomocny &istici okruh je pfFipojen paralelnd k absor-
béru koroznich produkt a je tvofen chlednou jimkou o obsdw
SO0 1, chlazenou vaduchem, rekuperédtorem typu trubka v t iub-
ce tvaru U s obdhovym eloktromagnetickym induk&nim &erpad-
lem o vykonu 1,6 -3/hod. Okruh slouZi k regulaci mnoZstvi
nefistot v sodiku, =zvldstd 0,.

Sté&Zejni Zésti hlevwniho okruhu ESZ je 2zkuSebni sekce,
tvofend Sestl v sérii zepojenymi zkudebnimi kontejnery.

Zkulebni kontejnery jsou Fedeny tak, aby byla dodrZe-~
na stejné rychlost proudiciho sodiku kolem viech zkuSebnich
vzork8. KaZdy zkudebni vzorek mé samostatné napojeni na
zdroj vysokotlakého argonu, ZkuSebni vzorky jsou z vndjsi
strany obtékény tekutym sodikem definované teploty, &istoty
a rychlosti, takZe sodik zabezpeluje ohiev vzorkd a koroz~
ni prost*edi. Dvojoeé napdti ve sténd vzorku je vyvolino
vnitinim pretlekem argonu. Vysokotlaky argon je pFiveden
ke kaZdému vzorku samostatnd. P¥i poruSeni vzorku probubls
argon do vyrovnévaci nddrZe, umistdné v t&sné blizkosti
nad zkuSebni sekci.
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Diskuss a zévér,

Studium oceli v tekutém sodiku mé v Teskoslovensku
ji2 tradici. Nejstardi prdkopnické price Ilinieva byly
provéddény v sVOOMu ji2 pifed 25 16ty & do dnednich dnd na
tomto precovidti pracuje skupina Gsp&dnych pokralovatell.

Nejvyznamnéj3im p¥ispdvkem k poznédni interakce sodik-
ocel prostifednictvim diskutoveného nadeho zaifizeni by m&b
byt experimentélni ovdfeni pFedstav vzéjemného ovlivihowéni
mechanického namdhéni a pdsobeni tekutého sodiku pfi je-
jich superponovaném vliivu na dlouhodobs vlastnesti Zaru-
pevnych oceli parogenerétorovych trub.

Vlastni rozbor a navrh kvantitativniho fedeni inte-
rakce tekutého eodiku v oceli vietn& moZného vlivu ns
strukturu a zprostifedkovand na vlastnoeti je predmétem
samostatné pFednddky /3/. zde naopak bylo cilem alespon
rémcové seznamit s experimentdlnim zaifizenim a 2ddraznit
ndkteré nejdilezitdjsi specifické strénky.

A2 do nedédvna pifevainéd vétsSina zkouSek motoridld v
tekutéi: sodiku byla provédéna v uzavifenych nddobach nebo™
v lep3im pripad& ve smylkdch, v nichZ proudil sodik samo-~
voln& pod vlivem konvek&niho proudéni. V obou t&chto pii-
padech sodik setrvéval ve styku se vzorkem nebo se sténou
potrubi, p*ipadnd s absorberem koroznich produktd, dos-
tateénd dlouho, aby mohlo dojit k témd& Gplnému vyrov-
néni gktivit jednotlivych prvkd v sodiku a v reagujici
oceli, Posuzovdni celdho procesu se tedy v tomto p*ipads®
alZe Fefit za pifedpokladu stsvu blizkému dosaZeni rovno-
véhy na stykové plodSe, pFenos prvkd probihd pomalu a jeho
matematicky popis se jevi zvlédnutelny. Ve skutednych pa-
rogenerdtorech je stav znatnd odlidny. Proud sodiku pos-
tupuje ndkolik metrd za sekundu a pritok je tak znalny,
Z2e pi‘i pifechodech do pidsma s jinou teplotou nebo s jinou
oceli nelze uvaZovat o moZnostech dosaZeni vyrovnini
aktivit mezi sodikem a oceli, Vyrovnéni se uskuteini jen
Cdstelnd a aktivite jednotlivych prvk@ rozpudtdnych v
sodiku je v kaZdém misté funkci celého teplotniho reliefu
podél emyZky, jakoZ i reliefu rozloZeni typd oceli a ve-
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likosti ploch v celém okruhu.

Dosti podobnd je situace ve zkudebnim zaifizeni s
vynucenym prouddnim sodiku. Zde taktéZ sodik prochézi
vieni ocelovymi &dstmi s relativnd vysokou rychlosti,
jeZ noumoZfiuje plné vyrovndni s'tivit a Fedeni je komp-
likovéno vyskytem v okruhu oceli r@znych typd, sodik mé
v réznych mistech okruhu velai rozdilné rychlosti prou-
déni & teploty se 1181 o sto stupRl. Podle nedich pFed-
stav dostateindé prfesnym popisem materidlovych zadn dSech
zutastnénych ocell by mélo byt moZno,v optimdlnim pFi-
padd, zpracovat névrh modelu pFsnosu hmoty nejen mazi
oceli a sodikem v jednom sledovaném mist&, ale 1 podél
colého uzavieného okruhu.

Pro ilustraci znséné &lenitosti termodynamickych
podainek v jednotlivych mistech naSeho experimentélniho
za*izeni je na obr. 1. zndzorn&n prdbdh tepleot, rychlosti !
a velikosti aktivnich ploch podél celého hlavniho okruhu.
Schematické uspotrédéni hlavniho okruhu je na obr. 2.
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OBR.2 SCHEMATICKE USPORADANI
HLAVNIHO OKRUHU SODIKOVE SMYCKY
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